
日本 水 稻 机 械 化

温 室 盘 育 苗 技 术 分 析

中日水稻技术交流学习班

水稻机械化温室盘育苗技
一

术
，
又名塑料薄膜大棚 �即温室 �盘育苗

，
它和带土插秧机

配套
，
是����年从 日本引进的一项先进水稻现代化栽培技术

。

我们和 日本水稻专家一起
，

采用跟班劳动
，
边实践

，

边调查研究
，
辅以小区对比等方

法
，
进行了该项机械化育苗技术的研究总结工作

。

����年在吉林省农科院水稻所共育苗����盘
，
机插面积���亩左石

，

及时完成了大田

机械化插秧对壮秧早栽的要求
。

结合生产大量育苗的同时
，
我们系统地掌握了育苗技术

方面的资料
，
还通过小区试验进行了技术鉴定

。

中日水稻技术交流学习班的全体学员参加

了调查研究工作
。

兹将有关资料
，
结合与 日本专家座谈讨论

，
归纳整理如下
�

一
、

调 查 研 究 结 果 分 析

�一 �水稻机械化温室盘育苗的秧苗形质分析
�

表 � 水 稻 温 室 盘 育 苗 的 壮 苗 形 质 对 比

备注调查
地点
秧 田 日 数

小苗 �中苗
…
�

通�逊止氢二更卫

�小 苗 �中 苗

二兰应二厘兰丝上�塞全吐数
小 苗 �中苗 �小苗�中苗

幼布百株干重 �克�

小 苗 …中
移栽﹃侧刘比夕

︼八���工���八曰一�上︵��竺手竺…�
‘ …�‘
肯称县�

“ � 」“ �

山形县���������一��

���

���

���

���

苗

�

�上�，���八�工
︸
��口�自��口�

八����夕︸一�八︺︺产产︸

�����������一��� ��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

� �
�

�

秋 国县���一�� �����������������������������

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

� �一�
�

�一�
�

�一�
�

�

注
�
日本青森

、

山形和秋 田县为����年的水稻生产技术推广手册上的资料

稳产高产的水稻
，
要求早育苗

，
育壮苗

，
适期早栽

，
这是寒冷稻区的共同经验

，
在机

械化温室盘育苗情况下
， 一

包不例外
。
日本专家在公主岭是以培育中苗为主

，
也有少量的小

苗相对
‘

照
。

从表 �的资料中
，
以公主岭为主

，
并参考 日本东北地区的青森

、

山形和秋田等

县的壮苗标准 �注
�
日本专家即将此三县的经验来我国进行示范 �

，
进行相互对比验证

，

可以看出下列两点
�

�� � �� 吉林农业科学
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�
、

中苗的壮苗标准是
�

在保持秧田 日数加一��天
，
每盘播种���克左右于种子的

情况下
，
苗高宜��一��厘米

，
完全叶�
�

�个左右
，
幼苗的百株地上部干重以�

�

�克以上较

好
。

从公主岭的中苗形态和质地来看
，
虽和 日本同纬度地区的青森县比较

，
出入不大 � 但

和 日本山形和秋 田县比较
，
秧苗的百株干重明显偏低

，
秧苗素质较差

。
日本专家反映

，
公

主岭的中苗根系未扎入置床土中 �见后 �
，
影响了秧苗素质

。

�
、

小苗的壮苗标准是
�

在保持秧田 日数��一��天
，

每盘播种���克左右干种子的

情况下
，
苗高宜�。一��厘米

，
完全叶�
�

�个左右
，
幼苗的百株地上部干重以�

�

�克左右较

好
。

公主岭的调查结果和 日本的这三个县的资料
，
是完全一致的

。

再将表 �和表 �结合起来看
，
鉴于我省年度间气温变化不够稳定

，
一般每隔 �一 �年

就有一次低温危害
。

在 日本的东北地区
，
也存在类似的经验

，

所以 日本专家采用以中苗移

栽为主的栽培技术示范
，
是从防御低温冷害这一战略思想出发的

。

表 � 机械化中苗移栽和小苗移栽的优缺点对比

对比项 目…中 苗
、

移 栽 小 苗 移 栽

�
评 比

育 苗设施

育苗用工

能 搞 大 型 育 苗 设 施

较少
，
易于机械化大量育苗

中苗较差

育苗成本

育苗 日数

无 特 殊 设 施

较
’

多

每盘因播量少
，
需用苗盘数及大
枷数目较多

，
成本偏高

。

较长
， ��一��天

苗期病害�易徒长苗

秧苗素质

移 栽 期

出 穗 期

品 种

产量性状

抗逆力强
，

发生黄枯和立枯病
。

返青快
，

分票早
。

较小苗晚几天

每盘因播量多
，
需用苗盘少二分
之一左右

，
大棚也少

，
成本降低
一倍左右

较短
， ��一��天

病害稍轻一些

抗逆力弱
，

插后易死苗
，

苗小
，

灌水困难

小苗较早

中苗较好

中苗较差

较小苗早 �一 �天左右 出穗较延迟
，
抗低温冷害力较差一中苗较好

可采用中晚熟种

稳产高产性能较好
，
抗低温冷害
力强

只能采用中熟及早熟种

不稳产
，
抗低温冷害力较弱

从表 �将小苗和中苗逐项对比看出
，
从育苗设施

，
省工

、

省成本
，
秧田 日数等方面

，

均以小苗机械插秧有利� 但从秧苗大小和质地 �表 ��
，
播后保苗情况

，
生育及产量

，
出

穗早晚
，
稳产高产性能等方面

，
均以中苗移栽有利

。

结合我省梨树
、

前郭
、

永吉
、

海龙和

延边等地
，
关于中苗带土移栽的经验 �即铲秧法 �

，
已推广十多年之久

，
成为生产上一项

主要插秧方式
。

由此可以证明
，
日本这一中苗机械化移栽的栽培体系

，
在我省是基本适应

自勺
。

�二 �主要育苗技术经验分析

�
、

育 苗前的准备
�
为了确保达到中苗的指标要求

，
给秧苗生长创造良好环境 条

件
，
如温度 �温室保温情况 �

、
养分 �床土理化情况 �和水分等有关方面

，
要先做好准备
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工作
，
以利适应水稻的生理生态要求

。

���温室观格及保温性能
�
水稻机械化温室盘育苗技术

，

关键在于它是在 “ 温室 ”

内育苗
，
比一般大田保温育苗又发展了一大步

。
����年从 日本引进的大棚温室

，
属 于

一般性结构
，
比较简单

，
无加温设备

。

棚高�
�

��米
，
宽�
�

�米
，
长�。���米

，
拱形

，
骨架

为薄壁钢管
，
薄膜厚 。
�

�毫米
，
上面用绳和网压牢

，
四周有防风障

。

该栩防风效果好
，

�月 � 日遇到十级大风
，
安全无破损

。

两侧可打开通风管理
，
比较方便

，
便于仿制

。

关于其保温性能
，
从图 �资料可看出两点趋势
� ①在四月 中旬和下旬 ， 出现两次严重

低温天气
，
达零下�一 �℃ ，
但诩内最低气温在零上 �一 �℃ ，
说明在低温天气时

，
橱

内温度并不太低� ②在四 月末到五月初 ， �止外界气温上升到��一��℃时 ， 大棚内最高气温

结合通风仍在�����℃之间
，
适于幼苗生 长

。
从这两点趋势看出

，
棚内温度变化比外温

相对稳定
，
平均高 �一��℃

，

有力地克服了����年苗期的异常低温危害 �注
�

比历年平

均低 �� �℃ �
，
表现保温效果良好

。

而当地一般大田薄膜育苗
，
保温性能较差

，

开始

插秧期晚 �一 �天以上
。

、、‘、、，、、、�龟

声
、�，·�、、、、，�
�� 灸枷缺高

�
、 � � � �

一

一衅丫泣
�

人州蚁低
� � � � � �厂�

介
’ ‘

一

�广�
一
�入

啥� 、
一
�

厂
产

�
�

厂

�

护八心 �
外
产仁��义低

二义李抢全丫
，�

�� �� �� �� �� �匕 �� 之� �� �三

��飞

图 �

卫� �� �� �� �� �� �� �� �
。
� � �

水稻温室育苗期间的温度状况

�� �床七的理化性质及配制方法
�

盘育苗每盘用床土 �斤
，

每亩约需��一��盘
，
共需

床土每亩��� 一���斤
，

床土适宜的理化性质为
�

不砂不枯
，
疏松

，
肥沃

，
偏酸性 ���为

�一�
�

��
，

无草籽及病虫源等
。
����年我们采用了日本的人工粒状片 土

，
理化性虽较好

，

但应自力更生
，
就地取材

。

根据床土具体配比方法
，
和����年试验

，
并参考日本有关资料表明

，
其适宜配制方法

为
�
以采用一般水田沃

‘

上
、

壤土或枯壤土
，
山区以含腐殖质较多的山皮土较好� 王毛刃闷初
直径 �一 �毫米的占�� �以上较好

。
土粒粉碎过细

，
通气透水不良

。

床土要在上年秋采

集
、

打碎
，
来春过筛后方可应用� 为了疏松床土

，
以向土中掺入草炭或稻壳炭��一��叼为

宜� 在肥料方面
，
应混入少量腐熟鸡粪和猪粪

，
化肥以每盘施入纯量氮�
�

�克和磷
、

钾

各�
�

���
�

�克为宜
。

肥多易徒长发生黄枯病
，
肥少易得立枯病或秧苗发锈不长

。

多年研究及实践证明
，
床土酸度 ���
�

�
，

苗长的健壮
，
不易得立枯病

。

调酸剂一般用胡

� �� �� 吉林农业科学



敏酸 �日本引入 �
、

硝基雇植酸 �吉林自产�
、

硫酸和硫磺等均可
。

为了降低戌本
，
采用

硫酸较好
，
做法是
�

每���斤水田土 ���多为�
� 。�了
�

��
，
市售硫酸�
�

�一�
�

�两
，
加水变

成 �一 �斤后
，
均匀喷雾拌入土中

，
闷七天后

，
即可应用

，
其 ��值约可下降�
�

�， 预计

达 �一�
�

�为准
，
可用石蕊试纸再检查修正即可

。

关于床土的透水速度
，
一般易于忽视

。
应按床土于湿情况

，

在播种机的喷水装置
�

匕 要

求每盘通过扇形喷头
，
在 � 一 �秒钟内适当喷入水量����一����毫升

，
水分需在�� 秒

钟内均匀渗入 �厘米厚的床土中去
，
不得积于土面

。
否则影响下一道播种工序

，
引起漂种

和落粒不匀
。
为此

，
我们应重视床土的团粒结构

，
今后应向粒状床土发展

。

�� �置床的准备
，
在栩内地面上放苗盘的床叫置床

。
����年的做法是

，
耕深为 �一

�厘米
，
每平方米施硫按。
�

�两
，
过石 �两

，
硫酸钾�
�

�两左右
，
并加入土 壤 调 酸 剂

���调到�
�

�左右 �
，
和土壤消毒剂 �立枯灵或敌克松 �等

，
用旋耕机混入土中

。

置床区

划为
�

大棚当中走道宽一米左右
，
两侧为置床

，
雇床宽�
�

�米左右
，
计划在��米长的大棚温

室中
，
一次可绿化炼苗���一��。盘

，
以供��一��亩本田秧苗应用

。

置床的用处是
，
预计让

中苗的根部通过苗盘底面小孔
，
扎入土中吸收肥水

，
促进苗壮

。

但����年因地温低 �化冻

浅 �
，
根未扎下去

。
秋后试验

，
改为地面铺上床土 �厘米左右

，
却扎根较好

，
应继续研究

。

�� �苗盘的准备
�

在摄室内用苗盘育苗的特点为
� ①适于机械插秧� ②育苗集中 ，

管理省工
，
只用洗根大苗的一半人工即可， ③搬运方便 ， 便于进行室内机播 、 催苗 、 绿

化
、

硬化及运到本田等
，
秧苗均可带根自由移动

，
使机械化育苗插秧两项工序

，
配套成

龙
，

省去拔苗工序
。

关于苗盘规格
，
一般为黑色硬脂塑料�聚丙烯�制成

，
内径长��厘米

，
宽��厘米

，
高 �

厘米
。

底面有小方孔 �每平方厘米有一个 � � �毫米的小孔 �
，
孔的总面积以占盘底总面

积的����� �较好
。

�
、

选用高产品种
，

认真处理种子
�

为了充分发挥温室保温的作用 �图 ��
，
提早育苗

，
适期早播

，
日本专家是结合温室

条件
，
采用生育 日数较长的中晚熟和偏晚熟的高产品种

，
并具有较好的抗逆性 �表 � �

。

表 � 供 试 品 种 的 特 性 比 较

抗倒伏性
�抗 病 性 �
�

， 、 ‘ ，，�去一 �’」� �…、 �
�－了币一，乍一�呵伴社�丰广 �王�角从�禽 让� 叶 � 穗 � � 】 �
型
品种名…“ 熟早晚…，
穗重型

偏穗重型

稍强

中中

中等

稍强

中等

稍强

中等

中

稍强

吉粳��

多

较多

较多

中

良

稍良

日 本 引 入

�，

当 地 良 种

强等

强
，�

稍中

型

，，
重

稳

熟晚晚熟中偏晚中光锦明早秋黎
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表 � 不 同 播 期 种 子 处 理 情 况

品 种 名…种子量 浸种期�日�月 � 催芽期�日�月 消毒期�日�月 � 播种期�日�月 � 备 注
���

���

���

��

��

�一 �� �

����� �

�一��� �

�一��� �

��一��� �

�一 �� �

��一��� �

�一��� �

������ �

��� �

��� �

第一期中苗

第二期

�� ��

吉粳��

��一��� �

������ �

��一��� �

������ �

��� �

��� �

第三期

第四期小苗

锦光明光早秋黎秋

因而形成了一套
“ 以良种为基础和以壮秧早栽为前提

” 的栽培体系
，
日本专家认为

，

对防

御低温冷害有利
。

播种前
，
日本专家严格要求必须有���以上的刚破脚露白的发芽种子

，
这是苗齐的成

败关键
。

为此
，
结合表 �分析

，
其种子处理程序为
�

盐水选种
�

用比重�
�

��的盐水选种
，
漂浮率约���左右

，
选后洗去盐水

，
达到粒粒饱

满
，
发芽率���以上

。

精选后的种子量共���斤
，
插秧面积为���亩左右

，
每亩实际用种只

�
�

�斤 �每公顷为��斤 �
，
比当地一般每亩 ���斤左右 �节省种子��

�

�斤
。

如吉林省按水田

���万亩计算
，
采用此法可以省种����万斤

。

浸种方法
�
日本专家要求在水温较低 ������℃ �的情况下进行 ， 采用 自动催芽机来

控制水温
，

并使水分上下串流不息
，
以流通空气

，
防止水质污臭

，
影响种芽

。

浸种 日数以

日平均积温���℃左右为指标， 从表 �看出， 平均为七天左右
，
前期较长

，
后期较短

。

分

析其原因为
�

水稻种子在客观上是吸水快慢不一
，
发芽势多少不齐的� 在主观上如要它萌

发整齐一致
，
就要根据种子发芽所需要的三个条件 �水分

、

温度和氧气 �
，
在较低水温

下
，

先后均达到了吸水开始萌动的状态
，
从而为下一步发芽整齐一致创造条件

。

快速催芽方法
�

在稻种吸水 一致的基础上
，
按播种 日期提前两夭

，
将 自动催芽机 内的

水温稳定提高到��一��℃
，
经过��一��小时

，
表 �及实践证明

，
即达到���以上的种子刚

刚破胸露白的状态
。

催芽后水温降到��℃左右
， 、

再用苯菌特���倍液消毒��小时
，
以防治

恶苗病为害
。

消毒后用离心机脱水
，
达到外干内湿后播种

。

表 � 各 品 种 的 种 子 发 芽 及 成 苗 情 况

率�苗�出�品 种 名 播
种期
�月
�

日�
发芽率
�� � �立
卫不工共押了李
州

‘

苗高�� �叶数 �根数 ，根长
备 注

��
�

� ��
�

� 苗齐苗全��
��上厅�才�，自
��

…
八�月伙几山��月性

�
�������，�

��
�‘��护

��
，��
��
卫
��，��

�
���件�

��
�‘
��，

�比��门户引廿月幻
��

…
���甲
‘八��扮

����������，月�����

���

�通
舀八������

…
，自��自�
���

了��，��������‘���

�
�

�

�
。

�

月任八��︺�。

��
�

� �
�

�

�‘八匕

一�曰�八匕�山�︺���
����

光锦光明秋早黎秋

占梗�� ��
�

� �
�

�

�
月，�寸月任���上�土，土�土�土自�
��

…
性力刃拜‘�刃任�
主

� �� � 吉林农业科学



�
、

定期播种
，
稀播壮苗
�

在播神期方面
，
日本专家根据公主岭地区历年无霜期虽只有�������天

，
但在温室育

苗情况下
，
全生育期可延长到���天以上

，
水稻有效积温能达到���。一����℃ ，

可以满足

上述晚熟品种对积温的要求
。

为了保证从插后对安全出穗期间 ��月�� 日左右 � 有�动 。

���。 。℃的积温 ， 和结实期间二汀���℃左有的积温
，
又很据中苗带土移栽要求外温稳定上

升到�� 一 ��℃ 以上的要求
，
从图 � 中明显看出

，
应将开始移栽期定在 �月����� 日之

间
，
温室育苗需��天左右

，
故定在 � 月��一�� 日播种

。

从表 �看出
， ����年 日本专家确定

第一批在 �月�� 日播种
，
共播种子���斤

，
第二批 �月刊 日共播种���斤

，
第三

、

四批只作对
比试验用，�用种量较少

。

在育苗期间
，
可以满足本期间对���一���℃积温的要求

。
日本

专家对温室定期播种的做法
，
是很有科学道理的

。

︷
，，�，

�
������卜�
��

句 ��

子 ��

誉 、�

瘟��

�����

�

�
扩

’

�一‘�����
‘ ��
�

一一么一�‘ �一��

�鞍 〕
‘
界二。 �

。
气 “
口 加 ’飞“

“ �“ ‘
界�” 己

“ ‘

龙�� 汕
‘
外加 加
一一甲
�·

－－－
·

－一
�

一卜

水稻曳育过程�真 苗 期间 卜入瘫�柳型色迎业竺�结 夹 期
有效积激哟�
一

和 。 、 ‘��

－
�，竹年平均气温

���� � ���� �口�
总积裁
��口。色左右

一
’

一
’

��封 �理��年平均气友

图 � 公主岭水稻生育期间气温变化曲线图

在播种量方面
，
日本专家根据其国内经验

，
在中苗上每盘均采用千种子���克

，

小苗为
���克

。

为 了查明播量多少对培育壮苗和提高每盘成苗数的关系
，
从单位面积内实际落粒

数 �表 � �
，

及实际成苗数 �表 � �加以分祈
，
水稻种子粒形大小

，
上述几个品种 �表 ��

一般为长�
�

�一�
�

�厘米
，
宽�
�

�� 。
�

�厘米左右
。

结合实践证明
，
便可得出以下两点小结
�

表 � 不同的稻谷千粒重 每�����
“
粒数

稻谷千粒贡
�克 �
每 盘 播 种
备 注
���

���

���

���

���

��� ���

�

���

���

���

���

���

���

克一�量一�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

吉粳��及京引���千

粒重为��一��克
，
早锦

、

秋光
、

黎明为�����克
。

一﹄�扫�丹��八，︼��自山勺
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表 � 每盘不同播种量的健壮中苗成苗数比较

赢塑甲卜…
等一次 …��� …
�第二

济�
‘�‘ …
止兰
��

均 �
��� …

�������

�������

�������

�
��。

�
���

…
�。 。

…备
一

一里
一
�

’ ���

�
�。 ‘
�
��” …用品释要氰鑫羚朴季
��� � 一 ���� �发芽率�� �

，
千粒重

� � �艺�充
“�“ �

“�� �
�“ “
�
� � � � �
二 二

①稻谷千粒重的大小 ， 与单位落粒数呈反比 。 在培育中苗每盘播���一���克范围内，

种子已相当密接
，
折合每平方厘米有�
�

�一�
�

�粒
。

再密种子即起堆
，
不利于培育健壮的中

苗
。
小苗虽因生育期短

，
叶片少

，
但每盘播到���克时

，
每平方厘米有 �粒种子

，
因而

有���种子起堆
。 ②从不同播量 与成苗 �中苗 � 数来看 ， 播量加大以后 ， 弱势苗相对
增加

，
健壮成苗数并不相对增加

。

经反复试验证明
，
以每盘播种��� 一 ���克

，
每平方

厘米成苗数以保持�
� 。一�
�

�苗为宜
。
�月末我们在大量育苗盘中多点调 查

，
每���平方

厘米成苗数即为���一���个
，
与表 �趋势一致

。

�
、

机播匀播
，
消毒防病
� ����年全部采用机械化播种

，
要求播种均匀一致

，
否则

形响机插质量
。

并要强调结合床土消毒
，
以预防立枯病为害

。

其流水作业工序如下
�

���装入床土
�

将预先准备好的良好床土
，
在播种装置的土箱中

，
均匀漏入苗盘

内
，
厚度为 �匡米

，
括 乎

，
不压

，
以保持 良好的透水性

。

�� �浇水及消毒
�

先用大水槽盛水 日晒
，
水温��℃左右

。

在水中提入土坡消毒剂立

枯灵����� ����倍掖 �也可用国产敌克松���一���倍液代替 �
，
以利结合进行床土消毒

，

防止立枯病及其他霉菌为害
，
经小型试验证明

，
凡是不消毒的床土均对提高成苗率和秧苗

健壮不利
。

每盘浇入药液量为�
�

�一�
�

�斤
，
用四个不同角度的喷头雾化后

，
均匀浇入

，
使床土

不干不湿为度
。

若土粒过细
，
水分在二十秒钟之内渗不下去

，
即对下一步均匀播种不利

。

�� �播种及覆上
�

播种量按上述规定
，
中苗严格掌握每盘湿种子为�� 。克 �加水

加�计 �
，
小苗为湿种子���克

。

个别的下种不匀处
，
可用人工补播

。

种子外干内湿
，
播

的较均匀
，
如水分未脱干 �用脱水机 �

，
即出现落粒不均现象

。

播后不压
，
立即覆土一厘

米左右
，
覆土后通过土壤返润

，
达到表土湿润状态

。

防止人工浇水
，
引起上壤板结

，
出现

出苗期顶盖现象
。

如有露种处
，
可用人工个别补覆一下

。

�
、

抓紧催苗
，
苗匀苗齐
�

苗盘播种后
，
立即进入电热蒸气催苗室

，
将苗盘堆积在

小台车上
，
每��个左右为一垛

，
放在室内距地面 。
�

�米高的架子上
。

每垛最上一盘只装土

不播种
，
以保持下层土壤湿度

。

催苗室内温度用电热加温
，
冒出蒸气

，
在密闭状态下稳定

达到��一��℃
，
为种子发芽出苗最适宜的温度

，
湿度保持���以上

，
经��小时以后

，
室温

下降到��℃
，
再过��小时后

，
据调查幼苗全部出齐

，
均匀

，
大小一致

，
苗高 ���
�

�厘

未
，
一个根

，
根长 �一 �厘米

。

日本专家即将此作为出室的形态指标
。

因缺乏光线
，
苗呈

启色
，
但较粗壮

。

����年共催苗四批 �表 � �
，
上千的苗盘出苗基本上均匀整齐

。

在当年后期我们试

月土法 �薄膜覆盖�催苗
，
发现出苗均匀的主导因素为温度

，
如温度不匀

，
各盘苗即出的大小

吉林农业科学



不齐
。

又 日本专家介绍
，
催苗室的温度

，
如低于�����℃ ，
在��℃左右时 ， 往往也出苗不
易齐整

。

由此分析
，
既要有水稻出苗最适宜的生理温度要求

，
还要有恒温高湿的均匀一玫
的外界环境条萍卜

，
才能保证数以千计的苗盘

，
达到苗匀苗齐的要求

，
这是在我国目前生产

条件下
，
改进催苗技术和工具时应注意的要点

。

�
、

绿化管理
，
防病防寒
�

苗盘催苗后立即搬进大词温室内的置床上
，
盘底紧贴床

面
。

绿化管理是让幼苗由白色转变为绿色
，
产生叶绿素简过程

。

绿化过程中不能让秧苗徒

长
，
第一个叶稍长不能大于 �厘米

，
太长了秧苗细弱

。

绿化期间如光照强
，
气温低 ���℃

以下 �
，

易发生白苗和种芽霉烂
，
以及立沽病为害

。

绿化期到�
�

�叶为止
，
约 �� �天

，
其

适宜管理措施为
�

���光照
�

它是产生叶绿素的主导因素
，
但光照过强

，
白色幼嫩的小苗

，
易于枯焦

受害
。

日本专家采用尼龙纱布 �又名寒冷纱 � 在苗床上覆盖遮光
，
据调查可将光强减

弱���左右
，
以利幼苗在较自热光照稍弱的情况下完成绿化过程

。

实际调查证明
，
这样傲

可基本防止白苗
。

但用其他几种薄膜如绿色的、 白色的或未覆盖的处理
，
从表 �来看

，

前

加虽 以未覆盖的生长较差
，
但到移栽前各处理间差异轻微

，
尚需继续研究

。

表 � 绿 化 期 不 同 遮 光 方 法 对 比 调 查

遮光材料
�月��日 移 栽 前 ��月�� 日 �

苗高���叶数�苗高
���叶数�根数阮苗率 ����百株地上部干重�克�
备注

较好

尸���述
上，‘八︵叮����了
�

…
�上曰�，土，�月月才了八���自

…
一﹄�住
�伙，��口�甘���。白色薄膜

绿色
�，

尼龙纱布

未 覆
�

盖

�
。

� �
。

�

�
。

�

�
�

� �
�

���

�
�

� �
�

�

�

…
���口八口��……�
�

��

八�，�一︸匕�毯一
�

…
白�座
﹃，土，工一��，�︸曰�土﹃二么�����口丹�
�

…
�山�占
，上�

�� �温度
�

绿化头二
、

三天白天保持�����℃
，
不超过��℃

，

不通凤
。

晚上从图 �

显示
，
保持在 �一��℃ 以上 ， 需在床面

�

�

匕再架空覆盖薄膜和尼龙纱
。

据调查结果
，
日平均

大绷内温度比外温高�
�

�℃ ，
置床膜内温度比大枷内高�
�

�℃ ，
因而床温比外温高�
�

�℃ 。

由于此法对防寒效果较好
，
对预防后期立枯病

，
起到良好的作用

。

�� �水分
�
在播种时浇足水分的基础上

，

绿化当 日一般不浇水
，
让小苗经受外温镀

炼以后
，
次 日午前用温水一次浇足

，

以后每 �� �天酌情浇一次即可
。

要求减少浇水次

数
，
但每次必须浇透为准

。
一般苗盘四边易干

，
适当多浇

。

注意观察当天气温和蒸发倩

况
，
防止叶片卷曲的情况下

，
适当少浇

，
以利苗壮

，
防止第一叶的叶鞘伸

一

长
，
从表 �证

明
，
均在 �一�
� 。厘米以内

，
是比较适宜的� 厂再对比表 �内的吉梗��小苗区

，
因密度大和

肥水上管理不当
，
第一叶鞘长达�
�

�厘米
，
第二叶鞘也就更长

，
达�
�

�厘米
，
因而秧苗细

弱
，
显著比中苗差

。
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表 � 中苗移栽前地上部及地下部生育情况比较
�单位
�

厘米
、

克� �月�� 日测定 �

眯毗粉
重
根数叶 岭

�

�

�

�
二�、 …��
四

鞘 �计�
·

�鞘 �口十�鞘 �叶 �、
�， � 少 」�， � 少 一 �’ 一 �� 一� �
�屯 �』二灭 �〕又 �了又 一
�

里又 �
�

王又 一

川
一

…“
色 】长
苗一洲崔一厘期日种播品 月种名

�自八口���住浓绿�山月任月任八匕门了尸���，自八�
才泣月住一��…
�

��
�

�
�

�住八���月住一
�…�

吉粳��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

��
。

��
。

��
�

��
。

个个个

·

�…‘
·

·

�…�
·

·

�…�
·

�

�
�

·

�

�
�

�…�
·

�一�

�

�
�

·

�

�
�

�…一…�

·

�

�
�

·

“

·

�…�
·

“
·

“
�
�

· “
·

��一

�

�
‘�

����

�自�自�山��
�

左︷���自��八七﹄一口����

飞山

�������������一

岭
一粼一������������

行了������‘
�

…
左﹃������，上�上上�……
�

�
�

��
乃了二����口光锦明早秋黎

注
�

吉粳��为小苗作对照用

�
、

硬化炼苗
，
计划栽插
�

在绿化达到�
�

�个叶左右以后
，
到�
�

���
� 。 叶期间

，
为

拣苗期
，
又名硬化阶段

。

根据表 �及表 �的中苗健壮标准
，
在计划移栽前 ��月�����

日 �安全培育出
�

苗高�����厘米
， �
�

���
� 。 叶

，
单株 �一��条根

，
百株地上部干重在

�
。
�克以上的壮苗

，
以期充分利用当地热量资源 �图 ��

，
发挥中晚熟 良种的特性 �表 ��

。

在本阶段管理中心任务是
�

苗齐苗壮
，
防止立枯和黄枯死苗

。

、

完欠叶载������巧
�

�
�

�一�一

�

�
川

瓜芍沙����
厂
� ，

��肠右
。、，，�
�

，份悠

�

人

厂
����口����百��压���

�
宜�口�

苗高八返未丫

� ���������

一
�编�烤 烤 乌

－ 早 锦 �
�月�� 日播种 �

���

一 秋 光 ��月�� 日播种�
·

一一 黎 明 ��月�� 民播种�

图 � 温室盘育苗不同播期的水稻各品种
、

苗高 �左 �和叶数 �右 �生长曲线比较

从图 �看出
， 温室盘育苗的不同播期条件下

，

苗高及叶龄在 �月初以前
，
各品种的秧

�叶期以内� 但在 �
�

月初以后气温稳定上升 �图 �
、
� �

，
叶龄及苗高

图 � �
，
易于徒长发病

。

为此
，
根据 口本专家意见和我们的体会

，
又分

为两个阶段进行炼苗
�

�� �� � 吉林农业科学



���从�
�

�叶到�
�

�叶期伺
�
当年在四月 中下旬气温较低情况下 �图 工

、
� �

，
中心

为防寒防病
，
促进幼苗健壮生长

。
采用了下列措施
�

在温度上
，
保持白天�����℃ ，
晚上不低于 �一 �℃ ，
一般大棚不通风

，
只将棚内苗

床上的薄膜
，
酌情在午间揭去

，
早晚再盖上保温

。
�月末

、
�月初气温上升

，
在秧苗�
�

�一

�
�

�叶时
，
白天保持�����℃ ，
最多不超过��℃

。
在水分上

，
用 日晒水以提高水温

，
晴天

适当增加浇水次数
，
保持床土湿润状态

，
防止浇水过多

，
引起第二叶片徒长

，
表 �显示

，

以第二叶长度为�
�

�厘米以内为宜
。
在养分上

， �
�

�叶时结合浇水
，
每盘追硫钱�
�

�克
，

以促进生长
。

并在�
�

�叶期用立枯灵���。倍液浇一次
，
也可用敌克松一千倍液来代替

，
以

防治立枯病为害
。

�� �从�
�

���
�

�叶期间
�
当年在 �月初到 �月中旬

，
气温稳定上升 �图 �

、
� �

，

主要是防止徒长
、

黄枯病
，
采用了以下措施
�

白关保持�����℃
，
最高不超过��℃ ，
晚上仍在 �� �℃ 以上 ， 防止晚霜为害 �注 �

当年晚霜为 �月 � 日
，
栩内最低气温为 �℃左右

，

见图 ��
。

如外界夜温不太低 ��℃

以上 �
，
棚内苗床上的薄膜可以不盖， 白天气温高

，
如 �月 �一 � 日外界气 温 达��一

��℃左右时
，

打 开 大栩两侧薄膜通风
，
达到栩内外的最高温度一致

，
以利加强炼苗

。

在 �月�� 日以后
，
外温平均已达��℃以上 ， 日夜大通风 ， 使幼苗在接近 自然温度条件下
生长

，
充分炼苗

，
以利 �月 ��日左右移栽时

，
秧苗能具有较好的抗寒能力

。

结合大通风炼

苗
，
由于气温高

，
苗已长大

，
蒸发力加强

，
要看天看地

、

看苗适当多浇水
，
一般晴天多

浇
，
阴天少浇或不浇， 如床土不干

、
叶尖早晚水珠多

、
叶片软弱时

，
应少浇或不浇

，
反之

应酌情多浇
。

但要防止浇水过多
，
引起第三叶的叶片徒长

。

表 �证明
，
该叶片长度以保持

在 �� �厘米为宜
，
如长达 ����厘米

，
易发生黄枯病

，
苗叶互相覆盖

，
茎鞘细长

，
根数

减少
，
对壮苗防病不利

。

此外
，
要掌握好追肥

，
于�
�

�叶时每盘平均追硫按 �克左右
，
以

补充床土养分
，
促进生长

，
及时移栽

。
如发现有黄枯病症状时 �中午叶片打蔫

，
早晨又展

开
，
连续几天即枯于死去 �

，
用立枯灵或敌克松的一千倍液在发病处每平方米浇 �斤左

右
，
白天适当在苗床上盖以薄膜

，
逐步通风锻炼

，
使幼苗叶片不再打蔫

，
加以防治即可

。

通过硬化阶段上述管理措施
，
从表 �及图 �资料还可看出两点
� ①在叶龄和苗高上 ，

�月��日播种的
，
比�� 日播种的曲线上升较快

，
后期炼苗时间较长

，
苗较壮

，
根系发

达
，
干重较高

，
说明以适期早播较好

。 ②从根系发育和百株干重来看 ， 中苗比小苗显著较
好

，
故移栽后小苗死苗多

，
保苗困准

，
补苗费工多 但中苗移栽后发根力强

，
据剪根插后

��天测定
，
中苗的发根力单株为�����个根

，
故返青快

，
保苗好

，
有利早生快发

。

二
、

讨 论 和 建 议

去年从 日本引进的这一套水稻机械化温室盘育苗设备
，
从机械性能和农艺技 术 等方

面
，
根据调查研究结果

，
我们认为
�
在一季寒冷稻区的栽培情况下

，
虽然它是基本适

应和切实可行的
，
但由于我国工业支援农业的能力尚较薄弱

，
其育苗设备多

、

成本高
、

当

年投资大
，
据统计当年一次投资每亩 �折合本田面积 �需���元左右

。

为了降低成本
，
在

育苗方面
，
今后宜从下列几个方面进行研究改进
�

�一�关于简化塑料苗盘问鹿
。
当前吉林省已开始生产苗盘

，
工艺上可以解决

，
但原料较

����年第 �期 �� ��



‘����卫��
�

门����

贵 �聚丙烯 �
，
每个苗盘售价�
�

�元 �倒挂�
�

��元 �
，
以后大量生产

，
成本虽能下降

，
但从

农艺上着眼
，
在����年秋我们曾试行了无苗盘的框式育苗法

，
初步试验成功

，
也可以实行

机械化移栽
。 ‘

框式育苗的做法比较简单
，
只要在大栩内置床上平铺有孔薄膜

，
孔的规格同苗盘底

部
。

床四周用宽 �厘米
，

·

长������厘米的木板条作成四框
，
木条长度为苗盘长或宽的倍

数即可
。

而后在框内装土
、

播种
、

覆土等与苗盘内播种方法大体相同
。
所不同点只是催苗

一项
，
不用

“ 电热蒸气催苗
” 设施

，
只增加一块无孔薄膜平铺床面上

，
以保温保湿

，
约经

五到七天
，
也能达到出苗整齐的目的

。

出苗后在置床内抽去薄膜即可
，
并省去了绿化工

序
。

这样还可省去育苗盘及催苗设施等设备
，
降低成本

。
此法可供各地继续研究改进的

参考
。

�二�关于提高温室利用率的问题
。
����年我们在大橱置床上

，
仅仅平铺一层苗盘

，
约

���一���个
，

可供��一��亩本田用苗
。

按栩宽�
�

�米计算
，
若将中间的走道缩到��厘米左

右
，
两侧便能放八排苗盘

，
一次育出���盘左右

，
供��亩本田用苗

，
是完全可能的

。

其次
，

鉴于����年秧苗根系未扎入土中也能育出壮苗
，
如再将大橱的空间利用起来

，
改成 �一 �

层
，
保持层高��厘米左右

，

做好人工辅助上下倒盘
，
也有很大的可能性

。

各地应加强研究
。

�三�关于保温方式与品种搭配问题
。

表 �
、
�和图�证明

，
日本专家是采用温室育苗

与晚熟品种相互搭配的方式夺高产的
。

鉴于吉林省当前大多采用中熟种吉梗�。
，
或中晚熟种

京引���等
，

这些品种常年用一般大田保温早育苗
，
也能稳产高产

。

建议今后在有条件的

地方
，
试用一般塑料大棚

，
就地取材

，
改良床土

，
用框育苗方法进行

，
实行机械带土移栽

或人工插秧
。

在缺乏大棚架材的地方
，
建议试用一般薄膜早育苗方式

，
可在床面
�

上用上述

框式育苗方法
，
并结合半机械化 �人拉条播车 �作业

，
以提高功效

。

这样
，
播后仍用一般

地面架空式保温
，
省去大棚设备

，
结合采用当地中熟和中晚熟种

，
是完全可以育出比现行

育苗法更适合带土机械移栽的壮苗的
。

插前将秧苗按�����厘米切开成片
，
只用一部分苗

盘来搬运下田
，
进行机插

。
����年秋我们曾采用此法进行小区试验

，
但由于未婆大面积考

验
，
今后仍希各地同志共同总结提高

。
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