
日本 水稻 高 产 田群 体 结 构

及 其 措 施 的 分 析
’

吉林省农业科学院水稻研究所

����年在我所进行 日本水稻机械化稳产高产栽培技术示范工作
。

我们和
“
中日水稻

技术交流学习班
”
的同志们一起

，

边实践
、

边调查
，
取得了系统资料

。

本文侧重对 日本水

稻高产田于插秧后
，
其群体结构动态与相应技术措施

，
进行了初步分析

，
供参考

。

一
、

田 间 设 计

从表 �田间设计看
，
整地方法是以秋翻早春耙地

、

早平为主
，
水平次之

。

每亩耙前施
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，
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�
乙区为早改

水田
，
磷肥加倍施用�

，
� ����

�

�一��
� 。斤

。

品种为早锦和秋光 �黎明成熟太晚
，

资料未列

入 �
。

育苗方法以大棚 �温室 �盘育中苗为主 �请参看前文 �
，
还有少量薄膜早育苗作对

比分析
。
�月����� 日插秧

。

表 �设计上的特点是
�
在�和�的施用方法

�

�区分为表层追

肥 �又分甲
、
乙两区 �和深层追肥 �又分丙

、

丁两区 �两种
，
每亩总的用肥量大体接近

。

从表 �看出
，
一为基肥多

，
追肥少

，
另一个则相反

。

以培育成两种不同的群体结构
。
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本文根据中日水稻技术交流学习班及水稻所有关资料

，
由王 良泉执笔整理

。
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二
、

调 查 结 果

现将本田生育阶段
，

期加以总结分析
�

�一�有效分孽期间
�

表 �中的设计措施不同
，

�
、

表层追肥法

�� �叶片的长相
�

两个不同群体结构的长相
，

与 分 析

与栽培措施之间的关系
，
分成四个时

这一期间为高产水稻的穗数决定期
，
生长中心

�

是长叶长粟
。

由于

势必导致出现不同的长相
，
可从表 �及图 �来分析其表现

。

水稻返青后
，
表 �显示

，
一般每隔 �一 �天长出一片新叶

，
品种

间区别不大
。

早锦和秋光的主要功能汁片为 �� �叶
。

叶

厘米
，

长相
。

�叶��一��厘米
， �叶��一��厘米

，
叶尖参差不齐

长是一个比一个长
，

，
一般称为

“
抢头叶

�叶��一��

” ，
是丰产

叶 色在 �月上旬明显变深
，
表现

‘· �

上色快
” ，
�月巧 日分孽盛期最深呈浓绿色

，
为

“
第一

表 � 水稻有效分羹期间叶
、

茎等器官的生育情况

对
卜卜

“ “
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一
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�

个

厘米
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典型 一黑
期为 �月
��日左右

盛一

�
分一

�
有 效 分 集 停 止 期 ��月�� 日 �对 比

一一一匀��一

…
一一�乙�口一尸刁六��从��伪�

…叶色 �
相 �

－
�

�丛型 �

稍浓绿 �绿 色 �绿

���自，自�口

展展 开开 展 开开 展 夕夕

������ ���� ����

������ ���� ����

绿一黄绿

笼起来
�卫狙鱼�兰邑
�半 展 开

� 月��

日以后幼
穗开始分
化

。

叶叶��主要功能
叶片长度
�厘米 �

�� �

�� �

�
�

�

�

�
�

�

�
。

�

�

引
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川州�副

�厘米�

个

��

��
。

�

��
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�

巨�石数距卜高雏墩米赓茎招长穴厘叶准株万

次黑
” ，
再到 �月�� 日又褪下来呈稍浓绿色倾向落黄

。

从图 �和图 �证明
“
一黑期

”
叶片内

全氮含量较高��月�� 日为�
�

����
，
故叶色变化曲线表现上升到最高点

，
以后又逐渐下降

，

是有其生理基础的
。

由于表层追肥区本期间出叶快
，
叶片长 相显著 良好

，

水稻长势很旺盛
。
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�� �分粟的长相
�
甲

、

乙两区每穴基本苗 �� �个
，
每平方米约�����穴

。

由于叶与

分菜存在同伸关系
，
当上面 �一 �叶长相良好时

，
下面的 �一 �叶腋内的分粟势必大量长

出
。

表 �看出
，
一穴茎数 �月��日达��一��个

，
到

�

�月��日又达�����个
，
有的��

，

个以上
，

比基本苗提高了三倍左右
。

每平方米总茎数
，
早锦约五

、

六百个
，
秋光分孽力强

，

高达

表 � 乙区水稻不同品种叶片出生早晚与积温关系
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七
、

八百个
。

现将 日本高产水稻分萦消长标准曲线
，
放在图 �中与这两个品种对比

，

它介于

二者之间
，
出入不大

。

故 日本专家认为
，
示范田在 �月�� ��有效分孽停止期

，
已达到本施

肥法预期的适宜群体结构指标
。

平方米茎数八恋
�甘肠�八�工勺�公�

一�
︸

����已吸��占

�
、

深层追肥法

�� �叶片的长相
�
由于早育

苗的素质较壮
，

开始丁区
、

丙区长得

好
。
�月�� 日以前

，
丙与乙区同品种

间在长相 上 并 无 区 别 � 但在 �

月��日以后
，
因此法的基肥用量少

�只有表层追肥的二 分 之一 �
，

深层追肥的丙区从 �一 �叶就表现

叶片短
，
叶色黄绿

，
叶尖距小

，
只

有 �一�
� 。厘米

，
出现 “ 平头叶

” ，

属于长相不足的表现， 早育苗的丁

区从 �叶开始缩短
，
情况一致

。

���

���

尹户 、

日本标准曲线
。

一
。
一

气
�

飞戈
‘
凡

�

飞认
‘
认

�

今
�

飞梦
图 � 不同处理分集消长曲线比较

����年第 �期



�� �分集的长相
�

由于功能叶片长相不足
，
其一穴平均茎数虽能达到预期要求

，

但

弱势羹较多
。

图 �显示
，
其平方米茎数变化曲线皆处在丧层追肥区以下

，

具体在 �月�� 日

丙区 �中苗 �平方米约���一��。个
，
丁区约���个左右

。

深层追肥法在 �月�� 日有效分龚停
�

�五期的长相
，
其标准和表层追肥法是不同的

。

田中

稳先生�此法的创始者�多次强调少施基肥
，
目的是在营养生长期

，
只要能保证必要的穗数

����一���平方米 �的原则
一

下
，
应注意抑制无效分粟等浪费性生长

，
可以减轻地力消耗

，

节省用把
。

水稻穗分化期 ��月����� 日 �长相不足
，
一般群众反映

“
缺肥黄

”
时正是深

层追肥灼良好长相
。

如果长相较好即需推迟深层追肥期
，
并酌情减少肥量

，
这是此法

“
看

苗诊断
”
的要诀

。

在以上两种不同的长相 一经出现前后
，
就要相应采取其肥水管理措施

�

施肥
�

表 �及 �表明
，

基肥又分插前底肥和插后返青肥两部分
。 “

深层追肥法
”

的特点是
�
只俘每亩总氮量和总钾量的���左右

，
在插前结合早整地全层施用

，
不施返青

肥
。

日 乍专家介绍
，
����年此法初创 以来

，

一般在每亩纯氮总量��
�

�斤 �折合每公顷纯冲

约�� 。公斤 ，左右的情况下
，
曾进行过 � � �

， � � �
，
和 � � �等不同比例的对比试验

〔 � 〕 ，
已劣循 一 般以 �

� � ‘ 即基肥占���，
穗肥占��� �的产量最高

，
故����年也是

按此项经验逃行设计的
。

至于我省各地 土壤上
，
该比例是否适当

，

尚需继续探讨
。

“
表层追肥法

”
的特点是

�
原则上将每亩总氮量的���作基肥

。

在这一用量中又将其

���作底肥和���作返青肥
，
认为比较适宜

。

并且在甲区内
，
不同地块还作了 ��� � �

和 �� � � �的底肥 与返青肥不同比例的对比观察
，
以 �� � � �区开始生长较旺盛

，
功

能叶片较长
，
叶色较浓

，
一穴茎数较多� 但经�����天后

，
因为 ��� ��区的底肥多

，
肥

效持久
， 一

长祖又比 ��十 � �区稍好
。

甚至 �� 十 � �区在 �月中旬有的地方还出现了长

相不足
，

个别田块曾及时看苗补肥一次
，
以消灭三类苗

。

这次补肥 目的是为了促使全田生

育一致
，
但又要考虑到 �月�� 日左右叶色必须要转淡

，
故补肥量要轻要巧

。

对比我省平原

地区
，
一般在 �月中旬正 友量追施分菜肥

，
即

“
大头肥 ” ，

往往影响下一步的拔节期落

黄
，

今后宜参考此项经验
，
将 “ 大头肥

”
适当改为前

、

后分施 �如表 � �的方法
，
有利进

一
‘

步稳产高产
。

灌水
�
从图 �看

，
水稻返青期水层稍深

，
为 �� �厘米

，
即苗高一半左右

。

返青

后
，

结合返青肥尽量浅灌 �� �厦米
，
只灌不排以提高水温地温

，
水浅时分集节光照充

足
， ，

也温变 七较小
，
给分萦旺盛创造了良好条件

。

涂肥
、

水等措施外
，
����年在本期间的气温较高

，
在 �月��一 �月�� 日期间

，
气温平

均高达沁���℃之问
，

积流高达���
，
�℃ ，

比历年平均高���
�

�℃ ，
因而在当年这一异常

高温天气条件下
，

示范田播后一般不返青
，
迅速转入长叶长栗过程

，

提高了肥效
，
十分有

利于
一

早生快发
，
这是不可多得的外界有利因素

。

�二�拔节期间
�

从图 �及多年实践证明 〔 � 〕 ，
水稻的无效分萦期

、

幼穗分化始期
、

匀发节 叨是交又进行的
。

典型拨节期 �节间长 �厘米左右为标准 �
，
为 �月 � 日左右

，
幼

落开始形成 �幼穗肉很可见
，
约�

�

�厦米左右 �又为最高分巢期
。

这时水稻从营养生长向

生值生长转移
，

中心 目的为促进其茎叶健壮
，
叶色正常落浅到

“
浅绿色

” ，
即群众称为

“
拔

节黄
” ，

才是理想的丰产长相 〔 �〕 。

� �� � 吉林农业科学



户杜 、
� 护卜 �叫

龄����托��������叶�

�
�

�
�。
﹃

�

�

夕 节分
� ，
�助形

�� � �� � 日�

注
�
主要物候期如下

�

�月��日一 �月��口

返青期� �月�� 日

� �月��日有效分粟

期� �月��日一 �

月 � 日无效分萦期�

�月 � 日一 �月��日

幼穗伸长期
� �月��

日一 �月 �� 日 出 穗

期� �月 � 日� �

月��日为结实期间
。

图 � 甲区生长及生育变化曲线图

水稻拔节阶段生育情况调查 丁月 �日 �

晰屁。。����，��﹄汗
�

���一�印引
·

吸引狱一�
﹃，

纵
︸

决叫川书丫砒“砒书琳书咒��翱对泊，�心。旧伽以�。�����沙引茎个

对
子一之二二…下画
‘ 项 目 、 �

�

一�

�

长 相
叶色

丛型

�早锦久

浅绿
一，绿

半 展 开

乙

半展开

浅绿�绿

半 展 开

主要功能叶片
长度 �厘 �长�

锦一绿

八乙，��口嘴��
嘴�土几����

，�，工，�

一肠一
·

一��� �����一一
�一
��

�
气

︸

�
�性�么��

��，曰

�
︻了���﹄�

月任��

…
����，
�‘�甘月任，土

一 穴 茎 数

拔 节 长

幼 穗 大 小

���

厘米

个

厘米

距高尖叶株

结构指标

���������，��������������曰����������‘ ���� �

一
、

、 片全奴含，品�
� ，�

��

叶色代号

仇���卜�����能�︸叭���‘月���

叶片全氮含量︵�︶

�
、

表层追肥法
�

���叶片长相
�
当叶

龄指数在��一���时
，
甲区

早 锦便处在拔节阶段
。

秋光

略晚或接近同时出现
。

在拔

节期的典型功能 叶片为��叶

�表 ��
，
该叶长为�����厘

米
，
叶尖距大

，
为 �一 �厘

米
，
表现该叶片呈现

“
拉长

叶 ” 的丰产长相
。

从叶色看

�图 �
、
� �

，

在 �月初叶

日�月 ，月�� ��� ��� 了

图 � 表层追肥�甲�区叶色 与叶片内全氮

含量对应变化 �本院土肥所分听 �

����年第 �期 � �� �



色变化曲线下降到低谷
，

呈浅绿色
，
即为

“
第一次

黄 ” ，
叶片内全氮含量为

�
�

���
，
证明水稻体内已

经由前期以氮素代谢为主

的营养生长阶段
，
顺利地

向后期以碳素代谢为主的

生殖生长阶段转移
。

我们

将 日本的高产水稻叶色标

准变化曲线 与表层追肥区

对比时�图 ��趋势基本一

致 〔 �〕 〔 � 〕 〔 � 〕 。

叶龄 左 弓 � � �� �� �� �� � 一��一
劝

一��

�出花冶日数 �

日本标准叶色

�

��

�
�

户

�
潇万闷���

代

号 �

叶色

、 � �，

‘������，

�
今�‘���‘�

﹄�

侧
， �

月

匕一�
���

产

�

图 �

一
��一

月，尸��，���，���一
一

，

一
�������丫一���

��
���一

�

一，
��� � �弓� � �� � �。� � ��� �

水稻不同处理田间叶色变化比较

注
�
���代表黄绿色， ���浅绿色 ， ���绿色，

���稍浓绿色， ���浓绿色

���，

甲乙丙

丁�秋光�

�
、

深层追肥法
�

�� �叶片长相
�

从拔节期

的典型叶片 ���叶 �看
，
叶长较

表层追肥的短 �一 �厘米� 叶色

也较黄绿
。

图 �所示
， “

第一次

黄
” 出现的时期 也早 �一 �天

，

其谷底也较深
。

但 �月末进行深

层大量追肥 �表 �
、

� �
， �天以

后
，
叶色回升

，
曲线迅速增长

。

“
第二次黑

” 出现在 �月�����

日孕穗初期 �减数分裂期 �
。

因

此
，
从典型拔节期的前后来看

，

丙
、

丁二 区由长相不足
，
发展到显

�
卫��刀，，

�门�，，
与︺一钾内”

株商︵厘米﹀

八�﹃�亡以月性

价乡
少

�

户产
�

－
�闷����州，‘ �一��曰��

队
�

飞飞
‘
飞

�
� 饥

‘
认

“
沁 � 赞

�︸八
卜
一�、勺�，翻�

图 � 不同处理株高伸长曲线比较 著变好
，

说明其在生育期的转移

上
，
和表层追肥法是迥然不同的

。

�� �茎 与株高的长相
�

表 �及图 �显示
，
一穴茎数和平方米茎数

，
始终偏低

，
尤以丁

区较典妙
，

丙区在 �月末追肥后稍有回升
，
也远远比表层追肥的同品种秋光为低

。

在 �月

��一 �月�� 日无效分全期���
，
高位无效分粟较少

，
对避免前期浪费性生长有利

。

从株高

看
，
丙

、

丁两区在 � 月中下旬一直长的较矮
，
株型紧凑

，
叶片尖直

，

表现很
“
墩实

” 的长

相
，
�月末一 �月初 由于

“
缺肥黄

” ，
长相不足

，
株高上升曲线十分平缓

，

�此为控肥达

到拔节烤
一

与夫层追把控水达到拔节黄的方法不同 �
。

但从 �月 � 日深层追肥见效后
，
株高

曲线急谊
�

七升
，
后期有的浏甚至超过了表层追肥区 �图 � �

。

在水稻拔节期间出现上述两种群体结构的情况下
，
在肥水上分别采取下列措施

�

� �� � 吉林农业科学



灌水
�
图 �所示

，
深层追肥采用浅灌 �一 �厘米即可

。

但表层追肥法因各田长相不同

而异
。

其具体做法是
�

从 �月�� 日全面落干以后
，
实行间断灌水 �即先排干晒一天后

�

浅

灌 �厘米
，
再渗干

。

大约 �天左右渗于一次 �
。

而在长相较旺的田块 �有��亩 �
，
并开

沟排干烤田 �天 ��月��一 �月 �日 �
，

����年水稻拨节期的日照时数比常年多���以

上
，
地温高

，
全面达到了晾晒与烤田的预期效果

。

到 �月 � 日左右均能正常落黄一致
。

达

到了
“ 拔节黄

”
那样的丰产长相

。

与邻近生产田对比
，
一般深灌

，
不采用间断灌溉来控制

无效分桑
，
生育过旺的很少开沟排水来彻底烤田

，
因而不能 正常拔节落黄

，
以致水稻茎叶

软
，
幼德发育迟缓

，
抗倒伏力较弱

，
对稳产高产不利

。

二二入

一
叭�

一一一一一、 闪叭叭 阵层迫屁���

������一般田���
、、

一
一、 �彻一一一几入从从 表层追月巴〔〔

�����生育过旺旺

日日日 深层追肥眨眨

���

一
、

一－叭八久久 �一般田 〕〕

也也材材 有
�

效效 鼎陋
期 结 实 期

�����

二二于��� 分葵期期期期

口�月 ���� ��� ��� ��� ���

图 � 不同处理田间水层深浅变化比较

追肥
� “

丧层追肥法
”
在 �

月末 �月初晾田和烤田同时
，

不但

不追肥
，
还要通过晾晒降低土壤水

分
，

引起土壤脱氮
，

来促使拔节

落黄
�

但
“
深层追肥法 ” ，

正是用

肥的关键时机
。

其具体做活是
�

按

各品种各田块幼穗分化情况
，
于幼

穗的枝梗原基至颖花分化 以前 �采

甲镜检 与解剖观察�
，
约出穗前���

��天
，
按表 �及 �设计的肥量 ����的�和�

��竿 �傲成不同的肥料形态 �有小颗粒肥
、

球 肥 和 液 肥即尿素兑水��一��倍 � 三种
，
用不同的小型动力机械深施入土中��一��厘

米
，
汪泥汪水

，
隔行施入

，
日效 �亩左右

。

肥料在土壤中一般 弓天 以后即见到效
一

果
，
��夭

后 叶色浓绿 �图 � �
，
表现肥效高

，
肥劲长

。

�三 �幼穗发育期间

图 �看出
，
从 �月 � 日左右幼穗形成期以后

，
到出穗开花期

，
属于本阶段

。

这一阶段

主要是长茎长穗
，
为高产水稻提供足够的总粒数

，
其适宜群休结构指标为

�

平方米达到

�
�

�万粒左右� 并需注意防止发病
、

倒伏和贪青减产
。

关于两种设计的水稻长相为
�

�
、

表层追肥法
�

‘ ��叶片的长相 �

表 �所示
，
其功能叶片为止叶及以下的两叶���一��叶�

，

其叶长

比例
，
以最长叶 ��叶 � 为�� 。 �汁算时

，
则 乙区的两品种��叶 民��

�

����
�

��
，
��叶长

为���石左右 � 甲区的��叶和��叶长依次为��纬和��
�

��
。

参考 日本松岛省三的
“ � ” 字稻

作理价
，
也认为后期这三张叶片宵保持 乙区的这一比例

，

受光姿态较好
，
光合效率高

，
从

而为提高结实率创造了良好条件
。

松岛曾将这三张叶片长度比例
，
加上叶片直立婆性状

，

列为理想型长相的六项指标之一 �� 〕 。

叶色是反应体内碳氮代谢的重要指标
。

从表 �及图 �对比分析
，
表层追肥法的水稻叶

色
，

结合棺肥在 � 月�� 日左右呈稍浓绿到绿色
，
而到 �月初出齐穗期则为绿到浅绿色

，
这

样又出现了第二次黑黄变化
，
与日本的标准叶色曲线趋势一致

。

丰产水稻在孕穗期
“ 黑 ” ，

有利于防
�

正颖花退化
，
加大粒形

，

提高光合能力
，
促进出穗

，
减少弱势分孽和弱势颖

花
，

以提高总粒数及结实率
。

在出穗后又转 “ 黄
”
�而不是缺肥

、

早衰现象 �
，
为生理落

黄
，

有利于碳水化合物的积累
，
提高干物重

。

����年第 �期 � �� �



表 � 水 稻 齐 穗 期 生 育 情 况 调 查 ��月 � 日 �
‘ 一

二庵
一 ，

’

一

攀竺
� �

�
�

燕
�

履
�

蔺蔗丽…。赢
’

�
�

�毛�严嘿一

一 …鬓
齐

寒次啄
到

嚼黔票哥畜子
， �� �

，， ， ，
�

、 ，， 、
�

� � �

�
� � �

�
� � �

�
� � �

�
� � � �

一 哗燮土二了�竺坐竺一竺竺一竺竺一土翌二二些兰三竺旦一�
出 穗 开 花 情 况 …倾穗始…倾穗始 �开花终期�开花盛期�开花终期…开花终期

���茎穗的长相
�

从图 �
、

�
、
�及表 �

、
�等资料分析

，

可看出株高为��一���厘米
，
民

相整齐一致
。

平方米穗数约���一���个
，

有效分孽率��一���
�

平方米总粒数为 �
�

�一�
� 。万

。

�
、

深层追肥区
�
���叶片的长相

�

表 �显示
，
叶片以止叶下第二叶最长

，
比下面第

三叶明显较长
，

但宽度接近
。

叶色�图 ��为稍浓绿到浓绿色
，

直到八 月末也未明显落黄
，
这

样就 与表层追肥区的叶片长相
，
区别很大

。

�� �茎穗的长相
�

从上述有关资料看出
，
株高较矫 ������厘米 �

，
但穗较 长

。

平

方米穗数较少
，

为����丁 �一��� �丙 �个左右
，
单位面积内的总穗数虽少

，

但 一穗粒数

表 � 不同处理田间熟期及产量性状对比

精稻谷千�净稻谷亩
粒重 �克�产 �斤

倒伏情况
︵��结实率米数方平粒粒数一穗总莫�分�效‘穗 有率数

方平米收获期

轻微一中等���︻���弓一�民�
��

…
氏��﹄口内匕氏�叮‘，︺自��‘�白�曰

……
�����
八�����

�
阮���队��������隋��
��
���四
�

及��
�

�甘户廿����
�

…
二��任片了��只︸口︻�了︵了������

�
�

��

�
。

��

�
。

��

���

���

���

�

�
�‘ “�‘

�
�‘

·

�

�
�����…��

·

�…����’ …��
·

�

�
��‘ “ ”
�
�‘

·

�…�“ ‘ ”���“
·

�
�
“ ” ”�“ …“�

·

扩 �，

处理别一甲
乙乙丙

��
。

�

��
。

�

�倒 伏 较 重

…未 倒 伏

��
�

�

���

����

����

����

����

����

�� ��

八����山�甘月性��尸�氏勺 曰自�山

��。一锦�光，，�品种一勒
�

枷
�扩刀

丁 ����

丁����

� �� � 吉林农业科学



多
，
平方米总粒数也达到�

�

���
�

�万粒 �表 � �
，
符合亩产千 斤对单位面积 内总粒数的

要求
。

本期间的栽培措施
，
两个群体均为浅灌

。

表层追肥法试验区将���的氮和钾肥
，
在出

穗前�����天 ��月 � 日左右 �水稻减数分裂期
，
按原计划用量的二分之一到三分之二施

入
，
有的田块全部机械施入

�
其余少量肥料在出穗前 �一 �天 ��月�� 日左右 �

，
花粉充

实期施入
。

两次施用穗肥的目的是防止颖花退化
，
提高结实率

，
提早出穗

，
使叶色加深

，

提高光合效能
，
防止叶片早衰

。

这两个群体的出穗期
，
如表 �所示

，
除丙区秋光晚 �天外

，
其他均在 �月 �日以前出

穗
。

����年 �月 �一�� 日的平均气温积算结果
，
比平年增加���

�

�℃ ，
水温和地温皆在

��℃以上
。

因此在幼穗发育阶段
，

不但未出现低温冷害
，
而且对促进早出穗有 良好作用

。

�四 �结实期间

两个不同群体出穗后
，
为促进早熟粒重

，
需要提高灌浆速度

，
防止倒伏及贪青减产

。

�
、

灌浆速度
�

将表 �
、

�对比看出
，
无论那一种群沐

，
凡是在 �月末以前出穗

的
，
到出穗后��天左右 ��月�� 日 �

，
结实率均可先后达到��一���� 以一次枝梗结实率

高
，

灌浆快
，
二次枝梗要低三 分之一左右

。

因此 日本专家一般在幼穗形成期主张不追穗

肥
，
即与减少二次枝梗

，
提早成熟有一定的关系 〔 � 〕 。

表 �勺还指出
�
出穗期如晚到 �

月初
，
成熟度只有��一���左右

。

表 � 不 同 出 抽 期 的 滋 浆 速 度

�月��日出穗 �月��日出穗 �月 � 日出穗

也 筹
。

瓢毓鲁
全部

天 �� …� …�
���认认
……

…确确

枝枝硬硬 枝硬硬

单项

期 �

�
�

� �
�

�

�

�
��

�】�“
�

�
��

�

�
了“

����

誉
。
瓢靛雕

部

天 �� �� ��
�� …一 �一 �一

��
「

��
·

���
·

“
���

·

�

…于
�

…三…乒
…‘ ”

·

�…”
·

�…‘�
·

�
�‘ · “
�
��

·

“
�
��

·

���
·

����
·

����
·

�����������
��工从口

……
只︼����口��口�口

几口一��匀�口�八

‘����

�
口�����������������������������������

�

���。八八��白�内���口
，上�口����月任尸�

勺州习一…
一
�…

�月 � 日

��

��

��

�月 � 日

��

�

�
‘�

‘…��
�…��
理��

注
�

调查��穗平均数
，

盐水比重�
�

��
。

�
、

倒伏情况
�

根据表 �
、
�

、

��
，
凡是株高一米以 七

，
茎基部抗折断力弱

，
茎基部

节间较细长
，
均易于平铺倒伏

。

表 �证明
，
凡是倒伏��一��度时

，
茎基部折断

，
供应不

上水分
，
植株相互覆盖

，
靠近地面的稻穗

，
批粒大量增加

，
一穗粒重下降

。

但完全直立的

水稻
，
也不是丰产

一

长相� 而以半倒伏的水稻产量较高
，
即

“
哈腰

” 的长相较好 〔 �〕 。

表

�及��表明
，

这些田块均达亩产千斤左右
。

其中只有丙区倒伏较重
，
尤以液肥区最重

，
故

粒重较轻
，

亩产较低
。

分析丙区倒伏较重的原因
，
与株高及茎基部节间长度虽无关

，
但其

顶部的叶片又 长又宽 �表 � �
，

九月初遇到每秒 �米的干燥冷风和连雨 �天
，
以致头重脚

轻
，

产生倒伏
。

为何别的田块同样遇到这次大风和大雨
。

却只局部严重倒伏
，
可能因为丙区

����年第 �期 � �� �



表 � 不 同 倒 伏 情 况 的 生 育 情 况 �甲仄
�

早锦 �

倒伏
清况

匪回叁度立厘迷上…茎基折断
��

二

�。 �。 �二
�
�力 �克 �

� � �
且 � 习工 产 �� 了

穗重
�克�

度倒 伏 程 �

占全田 比率��与地面的夹角�
备 注

米高株厘

八����八�，工，目�自��
。

�

���

���

��
。

�

��
。

�

�

� ���
�

�

�…��
“…‘�
����

�【‘ “
�
�
�”

����

���
�

�

���
。

�

���
�

�

�
�

· 。

�
�

· ”

�
“

·

’

”…
。
�

，…

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
“

一��
。

��
“

����
”

��
“

���
。

茎基长度
为��厘米
的折断力

轻中重

表�� 不同处理田�’�节间长度与倒伏的关系

不 同 处 理

画
。…品种�深施

肥料形

伞
高�厘米�

呼弩岸保
�

…
�

黔

夏骨书止…冲峨绷必
深 …丙 …

·

�
· ‘ 刁· 颗 粒

�
�”

·

�

�
“

·

�…‘ ”
·

�

�
‘ “

·

�，�
·

“
·

中一重

层 �丙 �
“
�

“
� 球 肥 …��

·

�

�
��

·

�

�
‘�

·

叫“
·

�
�

�
·

�
�

它二粤
�。
�内 …

一

�� 一

…“
液 一 ’巴 …�‘

·

“
�
��

·

�

�
�。

·

�…��
·

�‘ 了
·

。 �
粤” ”坚

一 �
�

丁 ‘一 “�，…大苗 …“
�小 颗 粒 … ” “

·

“ …��
·

‘
�
�“ · “…‘ “

·

���
·

” …臀一杏
月巴 �丁�一

����
“
�

“

�
“ �

」��
·

“ …�‘
·

��‘�
·

�…“
·

���
·

��牡一尤

在出穗前后
，
顶端两张叶片大

，
相互遮光

，
郁闭较重

，
以致茎基部抗折断力较弱有关

。

但

同为深层追肥的丁区为早育苗
，
茎秆长的粗壮

，
即倒伏轻微

，
产量高于丙区

。

因此
，

可以

证明丙区 �中苗�的茎基部质地较柔软有一定关系
，
今后需继续研究

。

本期间的栽培措施
，
均为间歇灌概 �图 � �

，
黄熟期落干

，
机械收割脱粒

。

在施肥方

面
，
从果求因

，
我们从表�中得到一些新的启发

。

表��显示
，

同一品种
，
�月 �。 日前深层

表� 不同品种
、

不同深层追肥的肥料形态对水稻产量性状的影响

田 �
块 � 水 稻 品 种 类 型
别 �

有
效�
分�
孽�
率

� 【丝 一稻 �净 局 �

， �
’ �

“ ��谷��稻一
’马��

袋…实�…千克�谷斤�上��备 注
布生 �

、 ，

�立户�
、 ，

�二之二
、 � 、 ，

�

数…率一…墨一…异一�比 一�

平方米穗数
肥料形态

秋 光 小颗粒 ������ ��

�
�‘

·

�

�
��

· ‘…‘ “ ����“ 。 …俘爸藻层
�叫了�

·

����
·

������
�����婆刀匕纯�

�����
�

����
�

������� 。 �…挤
。

兰谷
� � � � �沙

。
� ��

�甘，曰肥肥球液���，

常规品种本家示田日专范的

言粳�。 小颗粒���� �一���� ���

��� � ���

杂交水稻�长白�号���� ��了一�� ，�’ 颗粒����
�，
��� � ���

���旧�
‘ “ “

…
��

��”…�‘
������

�…��
�…��

�������

。������

���

�
‘ 。 。

�月��日

每亩深层
追肥纯�

及�各 �

斤

生院内产田

注
� ��为表层追肥每亩纯��

�

�斤
。
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追肥
，
在肥料形态上以球肥区有增产趋势

， 但在水稻长势的繁茂程度上
，
以液肥 区生长较

好
，

今后需继续对比试验
。
又我幻在 �月�� 日幼稼 �一 �厘米时

，

在吉粳��和杂交水稻田

中 �长相当时较差 �对比
，
深层迫肥比对照区 �表追 �增产

，
值得注意

。

三 讨 论

�一�
、

关于水稻高产不同群体结构的矛盾统一问题
�
水稻与外界环境是统一体

。

在高

产栽培过程中
，
苗

、
株

、
秘

、

粒等主要生育阶段
，
营养生长器官和生殖生长器官之间

，
存

在着相互矛盾相互制约的辩证统一关系
。

既要促使个体发育 良好
，

又要促进群体得到充分

的发展� 而群体发展到最大限度时
，
反过来又影响个体发育

。

从表 �及图 �的资料中分析
，

两种不同的群体结构
，
虽达亩产千斤水平

，
但在产量因素形成过程中

，
均在不同程度上十

分注意协调个体与群体
、
营养生长与生殖生长

、
器宫与器官之间的矛盾统一关系

，
可从下

列几点来讨论分析
�

�
、

每平方米的苗数和穗

火
‘ 一 � ，

�
·

气

��’�
�

平方米苗数
�万 � 、 ��� ��� ���

�万 �

平方米首数

协

�一 �

�、 补

对日仆���叫月
总段数�扩�

牡总

数八杜�

�一 界 甲‘ �

�冬

平方米苗数 �

卜飞茄一前�丽右
平方米德数

图 � 关于苗
、

株
、

穗
、

粒之同的相互关系 �表层追肥区�

数对产量的关系
。

图 �一���

� �和��一 � �说明
，
每平方

米的基本苗数越多
，
穗数也直

线上升
，
但一穗粒数却直线下

降
。

从产量来看
，
以平方米苗数

保持在���一���棵时较高
，
苗

数少或过多
，
在示范田的肥水

条件上
，
产量均较低

。

关于平

方米穗数与产量的关系
，
表层

追肥区以保持���穗左右 ����

����之间�产量较高
，
深层追

肥区 �表 � �
，
以保持���穗左

右 ��������之间�产量较高
。

�，每平方米总粒数与结实
率的关系

�

从图 �一�����说

明
�

平方米的苗数�������株
，

总粒数可以达到���万
，
但结

实率与总粒数增减相矛盾
，
即

粒数越多结实率越低
，
与国内

外的报导 〔�〕【�〕��〕均相一致
。

�
、

结实率与千粒重关系
�

从表 �中丁区明显看出
，
在平

方米�
�

�一�
�

�万粒情况下
，
结

实率较高的 ���
�

�� �
，
比结实率较低的 ���

�

���
，
千粒重也高一些 ��

�

�� �
。

因此
，

亩产千斤的水稻
，
要求结实率应在������以上

，
千粒重应在�����克以上

。

����年第 �期 � �� �



�
、

营养生
一

长与生殖生
一

长的关系、 水稻前期营养体�叶和茎 �
，
在表层追肥区

，
叶片和分

粟器官显著繁茂
，
长相较好�表 �

、
��

，
日本水稻专家认为

，
先把

“
穗数

” ����一���个�

搞到手
，
可给后期干物质的积果， 打

一

卞良好的光合昔养体
。
但如营养体过大

，

中期就要烤

田 �图 � �
。

只有在
“
拔节黄

”
的基础

一

匕 才能进一步运用穗肥再促进粒多和粒重
，
使营

养生长与生值生长相协调
。

在深层追肥区前期营养体的长相不足 �表 � �
，

但有的 日本专

家认为
， ，

只要前期有一定的穗数 ��� 。一�� 。个 �即可
，
重点使生殖生长期间的最上层叶片

森
力。资咒十色力口深

，
以提高光衍明率

，
也可达到亩产千斤

。

这样两种不同的群体结构

动态
，
表面上看存在不少矛盾

，
但其共同侍点是在后期充分利用光能

，
积累更多的干物

质
，
以提高籽实产量

。

在上述产量结构适宜指标下
，
进行 “ 促

”
与

“
控

”
相结合

，
从措施

到长相
，

从长相到措施
，
使矛盾在不断运动的过程中

，
得到统一

。

从我省水稻高产栽培的实践与理论 〔 �〕 〔 �〕 ，

虽与上述分析大致相同
。

但是
，

我省

一般对表层追肥的群体结构动态比校熟悉
，

省内及北方稻区的高产社队类似经验较多
，

今

后仍应不断发展
，
不断提高

。

此法在 日本东北地区生�上也占��一���以上
。

关于深层追

肥的群体结构动态
，
在 日本青森县占水田总面积的��一���

。

从表�看出
，
前期长相不

足
，
采用此法增产效果相当明显

，

今后宜继续示范和总结提高
。

�二 �关于
“
依靠分孽

”
的问题

� ����年 日本水稻栽培技术示范田
，
从表��及��分

析
，
无论深层追肥或表层追肥

，

采用大棚盘育中苗 �甲
‘ 乙区 �或旱育大苗 �丁区 �

，

在

壮苗早栽情况下
，
肥水条件等较高 �表 ��

，

采用行距�。厘米 � 穴距��厘米
，

或��� ��厘

来
，

平方米穴数为��
�

�穴或��
�

�穴左右
，
比我省现行的擂秧方式 � � �寸每平方米��

�

�穴要

稀得多
、
在一穴苗数上

，
实际上甲和 乙�中苗�平均为�

�

�一�
�

�棵
。

丁区为旱育苗
，
一穴只

栽 �棵不带分集的苗
，
平方米只有��棵苗 �

一

�
一

区 �
，

或���一���棵苗 �甲乙区 �
，
但平方

米总穗数均达到了不同群体结构指标要求
。

从表��
、

��看
，
两种不同的群体结构

，
其主穗率只占总穗数的��一���

，
分孽穗占

�� ����
。

各田块单株均带
一

育 �一 �个以 互的分聚穗
，

又以带 �一 �个孽的较多
。

由于个

表�� 不 同 处 理 分 孽 成 桂 情 况
‘ 一

篙器�履髯蕃�森鬓�瑞磊赢
甲 …早拳…‘

·

� …‘�
·

�
�

” �
·

�

�
‘

��
·

‘

乙 �秋，亡
�
�

·

� ���
·

“
一

“ �
·

� … ��
·

�

丁 �
、

“
� “

·

“ �‘�
·

�…“ �
·

“ … ��
·

“

带不同分集穗的苗各占 �� � �
， ，卜

一 下一一了
�

一�一 飞一而

－
� 贫 亡上

�右��
，
��

�
��

�
��

‘
��

�
�以上��

。

����
。

����
。
�

�
�

�
刁

‘�
· “
�

“ �·

�

“ ·

�… ”

��
。

�� ��
。

�

表层追肥

深层追肥�
八匕八�����

�下��������������

，目行」

�
��几�口�，�

，�口������口��
�月巨���
�

����

�口厅���

�山�八

�
�

�

��

表�� 带 有 不 同 分 莫 穗 的 一 穗 结 实 粒 数

区号 品种
����� ��� ��� 丁丁

毛
� ���

��� ���

气
� ���

���一 ��� �一 ��� � 一 ��� � 一 ����� � 一 ��� � 一 �����

����
�

�����
�

��� ��
�

�����
�

�����
�

��� ��
�

�����
�

�����
�

���

����
�

�����
�

��� ��
�

�����
�

�����
�

��� ��
�

�����
�

�����
。

���

����
�

�����
�

������
�

�����
�

�����
�

������
�

�����
。

�����
、
���

�

� 一 �

�

� 一 �

�

� 一 �

�
�一八曰，�占︵�

一门了一���

����八�勺自

����一�匕八�八�

一���曰��

�汀�
一

一﹄御
�

卜

早锦

秋光

‘…�‘
�…“�
����

�…�‘
�

�
�“

����

�…‘ ”
�…��
����

甲乙丁
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体得到很好的发育
，
不但带孽的主穗比无孽苗结实粒数多 �表���

，
而且带孽越多主穗也

越大
，

低位孽又比
�

上一位的分集穗为大
。

为了充分利用水稻分孽特性
，
在条件较好的情况

下
，
今后因地制宜的采用

“
依靠分孽

”
增产为中心的成套栽培措施

，
对

一

亩产千斤的上述两

种群体结构来讲
，

都是适用的
，

建议生产上参考运用
。

四
、

综上所述
，
归纳以

一

�几点
�

结

�一 �����年 日本水稻现代化栽培技术示范田
，
采用了两种不同的施肥方法

，
形成了两

种不同的群体结构动态
。

我们从长相与措施方面
，
初步进行研究分析结果

，
其中以

“
表层

追肥法
”
在我国北方稻区有广大的群众实践经验作基础

，
应继续参考利用

。 �

另一种为
“
深

层追肥法
” ，

群众中实践经验虽少
，
但在地力较差

，
拔节前后长相不足的田间

，
也有明显

增产趋势
，
但掌握它的技术水平要求较高

，
宜边示范

，
边总结

，
也能达到亩产千斤水平

。

�二�关于表层追肥的群体结构动态适宜指标
，
在壮苗早栽前提下

，
要求水稻有效分孽停

止期
，
比基本苗�每平方米���一���个�增加三倍左右的低节位分孽��一�位 �

，
达到���一���

个茎
。

最高分孽期��月�日左右�出现拔节黄的丰产长相
。

到�月末为安全出穗期
。

秋后产量构

成的适宜指标为
�

每平方米���一���穗
，
有效分孽率���以

�

匕�����年有的只��一���
，
偏低

一些 �
。

一穗��一��粒
，
平方米总粒数�

�

���万粒
。

结实率��一���以上
，
籽实千粒重�����

克
。

其相应栽培措施为
�

在前促
、

中控
、

后保的原则下
，
每亩施氮

、

钾肥各��一��斤纯量
，
���

作基肥
，

�� �作穗肥
，
浅灌与间断灌概�或烤田 �相结合

，
及时调整水稻的长相

。

根据水稻
“
两

黑两黄
”

变化规律及长相
，
灵活运用肥水措施

，
以实现上述群体结构指标

，

达亩产千斤水平
。

如中期落黄不彻底
，
易早期封行

、

发病和倒伏减产
，
需不断总结经验

，
因地制宜运用

。

�三 �关于深层追肥的群体结构动态适宜指标
。

在壮苗早栽前提下
，
要求水稻有效分孽

停止期
，
比基本苗也增加 �‘ �倍

，
平方米达到�������多个茎

。

到 �月末穗首分化后表

现长相不足
，
�月末出穗较好

。

秋后每平方米保持���一���穗
，
有效分粟率��一���以上

�����年有的未达到�
。

一穗��一��多粒
，
平方米保持�

�

�万粒左右
，
结实率以��一���以

上较好
，
千粒重��一��克

。

此法应注意尽量避免两个浪费性生长 �即无效分粟率和批粒率�，

以节省用肥
，
提高肥效

。

其相应栽培措施为
�
在前保

、

中控
、

后促的原则下
，
每亩氮

、

钾总

用量虽 与表层追肥相同
，
但少施基肥 ���� �

，
多施穗肥在穗首分化期探层施入土中��一

��厘米 �
，
重点促进后期的穗粒发育

。

叶色上只有
“
两黑一黄

” ，
一般不看苗补肥

，
中

期不烤 田
，
通过

“

控肥
”
出现拔节黄

。

后期叶色长期浓绿
，

止叶及第二叶又长又宽
，
形成另

一种长相
。

应用此法有的田块贪青倒伏较重
，
尚需进一步研究

。
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