
盐碱地水稻深层集中施肥的增产效果
‘
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吉林省农科院水稻所 梨树农场小宽分场

施肥的目的
，
在于用最经济的人力和物质

，

获得最高产量和最好品质
。

提高肥料的施

用效果
，
除施用适宜的肥料品种

、

适时施用外
，
还应将肥料施在适宜的部位

，
最有效地满

足水稻的生育需要
，
促使水稻早生快发

，
稳产高产

。

本课题的提出
�

�� �梨树灌区稻田

盐碱地施用氮肥
，
肥效很差

。

亩产���斤稻谷
，
非盐碱地每亩只需硝按��斤左右

，
但盐碱

地则需��斤左右
。

�� �省内各地水稻施肥
，
特别是盐碱地施肥

，

大都是地表追肥
，
肥料随

水流失
，

氧化还原
，
土壤固定

，
损失严重

。

施肥方法上
，
侧重前重

，
对促进穗粒发育的施

肥却很少
。

�� �国际上对按态氮深施提高肥效
，

已有很多试验可供借鉴
�

日本试验的

结果
，
深层施肥比表面撒施提高肥效��一���

� 国际水稻研究所
，
用���进行深施��厘米

、

分葵期追施结合中耕和不 中耕三种处理
，
在稻谷中回收的�为��

、

��
、

���
，

茎秆中回收的

�为��
、
��

、

��� � 国内进行球肥深层追肥
，
增产效果也很明显

。

我国近年来大面积推行

的球肥深施和 日本在��年代提出深层追肥的效果相似
。

但深层追肥在地多人少地区
，

不易推

行
。

根据上述盐碱地施肥上存在的问题
，
国内外已有的经验

，
及当前生产施肥的实际情

况
，
探索提高肥效和高效率的机械深层集中施肥的新途径

，
甚为重要

。

从����一����年在

梨树灌区盐碱地上
，
开展了本项试验

。

一
、

试 验 经 过

�
、

设计处理
�

根据盐碱地的特点
，
当前施肥情况和前人 已有的研究结果

，
进行下述

试验
�

���化肥不 同形态及施用方法试验
，

具体处理如表 �� �� �不 同底
、

追肥比例

试验
，
处理如表 �

�
�� �在一定底肥的基础上

，
不 同追肥时期试验

，

处理如表 �
。

同时

进行了不 同深度施肥试验
。

�
、

旅吧量
�

每响施硝按��。 。斤
、
过石���斤

、

土粪��。 。斤
，
除表中规定施粉状肥

外
，

其余均做成颗粒肥施用
。

来 兰士珍同志执笔整理
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表 � 化肥不同形态及施肥方法没计 �单位
�
斤�晌 �

施 肥 处 理
基 肥 � 追 肥

过 石 �硝 馁 �泥炭土或土粪 返青肥 分萦肥 �减数分裂前

粉深一次

粉全追

�� �粉全层

�� �粉集中

粒深一次

�� �粒全层

�� �粒集中

���

，’
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���

���

���

���

表 � 不同基
、

追肥比例设计 �单位
�

斤�晌�

二 …甘
，。

� 追 肥

返青肥 �分莫肥 �减数分裂期
基

粒深一次

粉全追

粒深 �� �

粒深 �� �

粒深 �� �

����

八�八�︹��
八��
�工只口八匕︸�工︸�上，�上，土���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

表 � 不同追肥时期设计表 �单位
�

斤�晌 �

‘

�二� 二△ �
， 、 ， 。

副、 ， 、
儿，�山�， 。 ，，�。 ， ， 、 ，。 、 �、 ‘ ， 、 ，。 。 �

〕�� 月 月肠 厂刀
，
多丙月乙�乍忍 仄了 �七 日�� 口��活 月组� � 二叹�不火呀石 夕丁

尹

州口 日川夕鹦 女又，丁琴之 日川 抽穗期

各区总量
同 以 硝 馁 总

量的 �� �一
�� �加过石

硝按���斤 ���

���

���

��
��

�����斤
炭土 ����斤一
����斤混合做
成颗粒肥

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

八︺��︵���一����

，，�，，，，�����，�，，’�

�������

� 基肥
� ��了�年施颗粒肥

，
成分为硝钱���斤

、

过石���斤
、

泥炭土 ���。斤
，
混合

制成 �

△
����年施颗粒肥成分为硝馁���斤

、

过石�� 。斤
、

土粪����斤棍合制成
。

返青肥
� ����年表追肥���斤硝铁 � ����年不追返青肥

，
移作底肥

。
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�
、

施肥方法
�

基肥系在早春整平土地后旱施
，
过石全部深施做底肥

，

追肥主要分返 令

肥
，
分孽肥

，
穗分化前

，
出穗前��天

，
颖花分化前

，
减数分裂前

，
抽穗期等时期追施

。

�
、

插秧
� �月初擂秧

，
密度����年为 ���厘米��� �又 ��厘米双行大垄

，

每穴 �

到 �苗
，
����年为 � � �

，
每穴 � 苗

。

�
、

随机排列
，
重复 �次

，
小区面积��平方米

，
田间管理同一般

。

二
、

试 验 结 果

经过����一 ����年两年的试验
，
不同施吧处理

，
水稻生育及产量表现较为明显

，

其给

果如表 �
、
�

、
�

、
�

，
从丧 �及表 �看 出

� ���无论是粉状肥或粒状肥
，

均以一次深层

集中施做底肥的产量最高
，
比粉全追增产��一�。 峪左右 �����一����年 �

。
���以�肥总

量的 �� � 集中施做底肥的均 比粉全追及全层施肥增产 �����
，
粉全追区产量最低

。

���粒状吧
�

与扮状吧产量比较接近
，

但粒状 吧咯有增产的趋势
。

表 � 化肥不同形态及施肥方法的增产效果 �����年 �
一一一月任，�

一产一斤�峋一����
一一一八乙，�

千粒重克
月月」 户户

苗苗 苗苗 穗穗 分夔��� 主 穗穗，，
又又 ��� 卦卦 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
数数数 穴穴 ��� ��� 未分分�分分分 总总 砒砒
������� � ��� � ����� �聪聪聪聪聪聪聪聪聪聪 粒粒 垃垃��� ��������������� ，
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株高
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·
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�

�

，土�口�上�，�八曰︵日，��
‘�，�，�

，一一一一‘月���������

���甘月片任了︵曰�����尸��口�����山，︺
，��自，上，上，上，�占

��
�口����

���
��
�

︸
片自�月任�曰

粉全追 �
�

��
。

����

�…��
�

�
��

�

�
��

�一��

二�月怂八冲厅才户�︸八卜叮了‘任八�

。

�

。

�

���������

口��口��八�几七︸匀八�����

从表 �及表 �看出
�

在不同的基追吧比例情况下
�
���化肥 �� �以上做底肥的均增

产
，
在响施硝泞���。 斤的范围内

，

有随底肥量增多相应增产的趋势
，
即粒深一次 全粒深

�� ��粒深 �� � �粒深 �� �� 粉全追
。

�� �以 �� �化肥做底肥的比粉全追增产

���左右
，
粒深一次的增产�����

�

��
。

再从 �� �底肥区来看
，
分孽株比未分萦株略高一

点
，

其繁茂性稍次于位深一次
。

由此看出
，
在底追肥结合的原则下底肥稍多

，
适当结合追

施穗肥
，
增产效果较好

。

从表 �及表 �看出
�

在一定底肥即 �� �� �� �底肥的基础上
，

不同追肥时期的增

产效果为
�
�� 、 以分夔

、

减数分裂各 �� �区 �梨树农场水田大面积施肥法 �
，

作为基

础比较其他遭肥处理看出
，
出搏前��夭一次深层追肥区

，
明显增产

，
两年均有同一趋势 ，

���颖分前追肥咯有塔产� �� 、其他一次追肥处理
，

或三次
、

四次追肥处理
，

产量均有下降

的趋势
。

楠穗期一次追肥处理幸量最低
。

在日前深层追肥尚难做到的情况下
，
应大力推广分

萦和减数分裂各 �� �追肥法
。
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表 � 不同基追肥比例的增产效果 �����年 �

量一‘�二�产一斤晌�千重克粒主 穗 第一二分莫穗穗数��苗数�耐苗数�穴穴数�耐
处 理
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穗分前
�

即穗分化前
，
以下同

� 颖分前
�
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，
以下同� 减

分前
�

即减数分裂前
，
以下同� 三期追

�

即分孽
、

减数分裂前
、

抽穗

期
� 四期追

�

即分粟
、

颖分前
、

减数分裂前
、

抽穗期
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从表 �看出
�

化肥深层集中施底肥深度不 同
，
增产效果也不一样

，
试验方法同上

。

以

�� �化肥作底肥
，
�� �作追肥

。

化肥施在��厘米左右深度范围内
，
即在根系密集的范围

内
，
随着施肥深度的增加

，

有相应增产的趋势
。

施肥部位二寸 的较一寸的增产�
�

��
，
三

寸的增产 ��
�

��
。

此外
，
����年在省内开展的肥料协作试验的材料中

，

也反映出深层集中施底肥 比粉全

追有明显增产 的趋势
。

三
、

试验结果分析

在盐碱地上
，
水稻初期生育慢

，

在返青阶段及 �月底
、
�月初常出现黑根

，
使生长缓

慢
，
严重延迟水稻的营养生长期

。

从两年来深层集中施底肥试验结果看出
，
深层集 中施底

肥
，
直接影响水稻的生长速度

、

穗数
，
最终影响产量

。

�一 �对水稻生长发育的影响

�
、

通过化肥不 同施用法及不同基追肥 比例的调查结果表 �
、
�及表 �看出

�

表 � 化肥不同施用法及不同基追肥比例对水稻生育的影响

处 理
株高
����

� � 出 穗
繁茂与封行状况 �叶 色 …情 况

� ��出穗� �
倒伏状况 尸蟀苹华

一节�二节

成熟期

化 肥 不 同 施 法

粒深一次

�� �粒全层

��

��
�

��
�

� 未倒 ����

�� �粒集中旧。

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

尸勺︵�
︸�土门土�口��孟

���了���自����

……
�甘二��自��丹�月任尸����

︸一﹄曰����

粉深一次

�� �粉全层

��
�

��
�

�� �粉集中���

粉全追

最茂密封行不见地

封行好于粉全层

较茂封行

最茂密封行不见地

未封行

半封行好于粉全层

矮小未封行

绿

淡绿

淡绿稍深

绿

稍黄绿

淡绿

黄绿

��� �

��� �

��� �

��� �

��� �

��� �

��� �

�
�

� ��
�

�

�
�

����

八汽︶月性互����卜���

不 同 基 追 肥 比 例

护

嗅廊廊��，上甲口�口
�

…
���从口八��

厅�﹃�︸厅才只︸月性斤了�口����
��

…
行了乃�月任勺�
���一��������只︸粒深一次

粒深 �� �

粒深 �� �

粒深 �� �

粉全追

最茂封行不见地

同
�

匕

次于 �� �区

好于粉全追

不封行也不茂

绿 ��� � ����

淡绿

绿稍黄

黄绿

��� �

��� �

��
“

分呈��
“

分呈��
“

未倒

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

� �
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���粒深或粉深一次区
，
和粒深 �� �区

，
植株个体高

，

长势旺
，

最茂密
。

封行不见

地
。

粉全追区
，
植株矮小未封行

。

�� �从叶色看
，
粒深或粉深和 �� �区

，
叶色较深

，

从分票盛期开始至出穗
，
由浓绿至绿一直比其他区深

。

�� �出穗成熟期
，
除一次施肥区

略迟一
、

二 日或粉全追区略早一
、

二 日外
，
其他区均介于二者之间

。

�� �倒伏情况
�

一

般未倒
，
虽然一次施及 �� �深施区地上一

、

二节较粉全追区略长 �
、
�厘米

，
但均未倒

伏
，
极个别倒的也不重

。

吉林农业科学



�
、

在一定基肥 ��� �� �� � �的基础上
，
进行不同时期追肥

，
对水稻生育的影

响
。

从调查结果表 �看出
�

���从植株长势看
，
以穗分前

、

出穗前��天
，
从 �月上旬开

始
，
到黄熟期

� 一直色深
，
直至 �月 �日还是稍浓绿色

。

�� �出穗成熟期
，
以穗分前及

出穗前��天出穗晚
，
其中以出穗前��天区出穗最慢

，
同一时期调查

，
与别 的 区比较慢

�� �
，
����年 �月��日下枯霜的情况下受害更重

。

比较正常出穗成熟区是颖分前一次追肥

及分孽减分二次分施肥区
。

�� �一次追肥及多次追肥区均未倒伏
，
地面节长均未显著伸

长
。

表 � 不同追肥时期对水稻生育的影响

处 理
株高
�
�� �

叶色
出穗 日期及�

�� � ���
，

倒伏
状况

地面节长
一节�二节

分桑前

穗分前

出穗前��天

颖分前

减分前

抽穗期

分
、

减 �� �

颖
、

抽 �� �

三期追

四期追

封行约���

茂密次于��天封行

最茂密封行

稍茂封行

次于颖分

不茂未封行

封 行

封 行

封 行

封 行

黄绿

淡绿

深绿

绿

淡绿

黄绿

绿

未倒 ��
�

�

��
�

�

��
�

��
�

尸口�门乃口月性，上
��

…
︵�八曰︺�山，����自�，��

︸��︷��，���去

�︺����乙�
孟，土�口�住行了弓�八�

����

……
叮才户�﹄片了入�八匕尸�八�︸亡口﹃�八�︺

�，扩，�，�，，，�，，，，，，

尸匀�自�一�
�������自
�往玉

���

……
�口产�，月�八�上�口，��﹄�����斤了行了，匕叮

‘。︹���了，‘只︺︵了��，�月任�上叮‘���人︹���
���

……
。����︵日。����乙月伙呼了内����占，����

孟一�刁叹月比����

淡绿

淡绿

���自�土八��自�叮
‘咋�，上

���

……
��
���工��自︻了月性�口���了八曰曰了。��八袄︸了行了。��了叮���

，
注

�

实际 �� � 已达出穗期
，

但出穗前��天处理区未达到
。

�二 �深层集中施底肥对水稻生长速度
、

穗数
、

粒数的影响

�
、

对水稻生长速度 �厘米� 日�的影响
�

深层集中施底肥后
，

水稻生长速度加快
，

从表���看出
�

插秧初期 ��� �一��� � �
，
粒深或粉深一次区比粉全追区增加�

�

��一

�
�

��厘米
，
比其他区也快 � 在水稻生长旺盛阶段 ���� ����� � �

，
粒深或粉深一次区

比粉全追区增加�
�

����
�

�厘米
，
比其他区增加 。

�

��一 。
�

��厘米
。
�月�� 日以后的生长速

度
，

各区比较接近
。

从表�� �看出
� 绮在不同底追肥的情况下

，
广返青至分粟初期

，
生长速

度
，
有随底肥增加

，
相应提高的趋势

。

粒深一次及 �� �比粉全追区增加�
�

���
�

��厘

米
，
也大 于其他区

� 在生长旺盛阶段 ���� ����� � �
，
各区生长速度接近

。

从表
���及表���看出水稻初期的生长速度加快

。

这一事实
，
有利于水稻早生快发

，
是解决盐

碱地水稻初期生育慢
，
防止碱害和黑根的重要措施

。

�
、

对水稻分莫速度的影响
�

深层集中施底肥
，
促使水稻早分集

，

分桑速度加快
，

有

效分龚增加
。

从表 ���粒深或粉深一次集中施底肥
， ，分集速度快

。

在 有 效分孽阶段
，

一次深施区比粉全追区增加分孽��一���
。
比其他区增加������

，
��� 的分孽在有效

分集阶段完成� �月 �一� 日水稻最高分巢阶段
，
分粟率比较接近� 这时底肥多的区已

全部完成分孽
，
底肥少的区在 �月����� 日拔节阶段 还 有 接 近 �� �的分萦� 又从表

����年第 �期



表��� 化肥不同施法对水稻生长速度的影响

�中�集�全几泄一卜深次粒一�中�集�粉�层�全�粉深次粉一
��

�

一
理

处
一

日 ， 、
�

夕妇」
�

一� 一

粉全
追

，

��︷︻了迁
山
几
﹄
�口��刀任���土�乙，口

……
一�、八八匕介�月伙一���

�

…，土��魂�土�土︹钊，�，���

自������竹，上��
��

…
��
土�口，�曰�

叮‘����

��������
�

…
�
︸八︺，上︸�

�� �一召�� �

��� �一 �� �

�� �一�� �

��� �一 ��� �

��� �一��� �

��� �一��� �

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�

�
�

��

�
�

�

�
�

�吐

�
�

��

�
�

��

�
�

遵�

�

��

�

��

�

�了

�

��

�
�

�� �
�

� ��

�
�

�

�
�

�在

表�� � 不同底追肥比例对水稻生长速度的影响

育广
�

气 粒深一次 粉 全 追 �� � �� � �� �

����汪
占�乙。�︸吕

�

…
︵�，��土�︸�� �一��� �

��� �一 �� �

�� �一�� �

��� �一��� �

��� �一��� �

��� �一��� �

�
�

�

�
。

��

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
。

�

�
�

�

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
�

�

�
�

��

�乙�
八石��

八�﹃�土汤任尸�
�

…，��土��
�

�

�

�
�

��

表�� 不同施肥方法对水稻分孽的影响

日 期
粉深一�粉全追
次 ������ �

�� �粉全
层 �� �

�� �粉集�粒深一
中 �� � 次 ���

�� �粒全
层 �� �

�� �粒集
中 �� �

��� �一 �� �

�� �一��� �

��� �一��� �

��� �一��� �

��
。

�

��
�

�

��
。

�

�
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

�

��

��
。

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�

��
�

�

��
。

�

月住一八匕�
﹃
�����

表��� 不同基追肥比例对水稻分菜的影响

日 期
粒深一 “ …粉 “ 追 深 度

�� �

粒 深
�� �

粒 深
�� �

��� �一 �� �

�� �一��� �

��� �一��� �

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��
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� � 看出
，
不同基追肥条件下

，
分集率在有效分集阶段

，
除个别情况外

，
均随底肥增

加而相应增加
，

分禁也提前完成
。

粒深一次与粒深 �� � 区 比粉全追增加分孽 ��
�

��

��
�

��
，
比 �� �区增加��

�

��
，
甚至粒深 �� �区也比粉全追区增加��

�

��
。

这充分说

明
，
深层集中施底肥

，
有早生快发的作用

。

从表��及��明显看出
，
深层集中 施 底

肥多的区
，

分菜率比少施底肥区明显增加
。

事实证明早分集有效穗明显增加
。

对解决盐碱

地前期生长慢的矛盾
，
极为有利

。

再者
，
由于提早分翼

，

粟数多
，

平方米有效穗数也增

多
。

粒深或粉深一次区比粉全追区每平方米多���� ���穗
，
比 �� �粉全层多���穗

，
比

�� �粉深集中多���穗
，
甚至 �� �粉集中区

，

也比粉全追多��穗
。

由于深层集中施底肥

后
，
有效穗增多

，

故明显增产
。

�
、

深层集中施底肥促进穗大粒多
。

从表��看出
，
粒深与粉深一次施肥其实粒数比

粉全追区高
，

特别是第一
、

二分孽穗
，
实粒数较高

，
比粉全追多�

�

�一��
�

�粒
。

同时也看

出
，
凡实粒数多的其批粒数相应的多一点

，
千粒重下降一点

。

徜能在用水管理上适当调

节
，
用浅灌

、

湿闷灌或烤田等措施
，
使秋粒率降低

，
千粒重提高

，
则可在现有基础上

，
使

产量更提高一步
。

表�� 不同施肥方法对水稻粒数的影响 综上所述
，
深层集中 施 底

处 理 … 主 穗 …第一民分 “ “
�实粒数 �秋粒数 �实粒数 �批粒数

�
�

�

�
�

�

�
，

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

肥
，

可 以促使水稻早生快发
，

返

青快
，
长的快分夔多

，

提早分

孽
，
有效穗提高

，
叶色深

，
从

分桑开始直至成熟
，
一直比其

他区青一色
，
后期稍大粒多

。

在

试验条件下
，
其缺点是出穗成

熟比粉全追略晚一
、

二 日
，

批

粒稍多
，
千粒重稍低

。

但如加

弧用水管理
，
在色深

、

长势旺

的田间
，

采用控制措施
，

克服

一匕�︺�口，儿甲‘
��

…
�︸�以��︶叮��
了�月性几�口�月份��粒深一次

�� �粒全层

�� �粒集中

粉深一次

�� �粉全层

�� �粉策中

粉全追

�选
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��︹��﹄�自尸�
��

…
口���曰��自�一匀﹃��从�八�八�

��
�

�

��
�

�

上述缺点
，

提高千粒重是完全可能的
，
还可以在现有基础上使产量提高一步

。

四
、

小 结

�一 �两年来
，
在盐碱地上的试验结果

，

基本上明确了深层集中施底肥比表全追对水稻

长发育及增产有 利
。
����年在省内重点稻区进行的水稻深层施肥协作试验

，
也有同一趋

，

今后
，

还须继续在盐减地及非盐碱地上进行多点示范试验
，
肯定其增产效果的普遍

生势

性
。

此外
，
应进一步研究深层集中施底肥何时起作用

，

延续时间及其对水稻供应氮肥强度
，

对水稻生育及提高千粒重的关系
。

�二 �在上述初步结果的基础上建议
�

�
、

在省内重点稻区
，
因地制宜地积极推广应用深层集中施底肥

，
对肥行拓秧

。

底追

肥比例 以化肥 �� �做底肥
，
�� �做追肥

。

在旱施条件下
，
一时做不到对行插秧的

，

可以推行深层密条施底肥
，
肥行��一��厘米

，
然后插秧

。

�
、

农机部门集中力量研制深施底肥机具
。
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