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防 除 玉 米 田 杂 草 调 查 研 究 报 告
‘

何 庸 张文凤

�吉林省农业科学院植保所 �

应用化学药剂防除农田杂草
，
是五十年代以来迅速发展起来的一项新的技术

。

国外近

二十年来
，

除草剂的产量和销售额
，
超过了杀虫剂

，
杀菌剂

，
跃居首位

。

一些资本主义 国

家
，

化学除草面积已达百分之四十以上
，
多的达到百分之七

、

八十
。

国内外的经验表明
，
化学

除草
，

能够显著的提高产量
，

并能代替人工除草和大幅度地提高劳动生产率
。

因此
，
化学除

草是实现农业机械化的保证
，
也是农业现代化中的一项重要措施

。

这项新技术的应用
，
促

进 了耕作栽培制度的改革
。

免耕和少耕法就是在化学除草基础上发展起来的新的耕作法
。

西玛津和阿特拉津是免耕法不可缺少的药剂
，
也是美

、

苏等国除草剂中居第一位 的品种
，

又是世界各国防除玉米田杂草主要药剂
。

我们 ����一����年进行应用技术研究
，
肯定了效果

。
���������年进行示范推广

。

近

十年来每年应用面积在万亩以上
。

事实证明效果显著
，
是解决草荒地的一项有效措施

。

一
、

西玛津和阿特拉津除草效果

表 � 结合秋翻地施用西玛津的除草效果
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前翻施药一翻后耙前施药

表内数字为三个小区平均值
，
药剂为瑞士进 口的���可湿性粉剂

。

，
本报告一部分是植保所做的试验

，
一部分是在胜利农场

，
挑河农场 �原挑河

“
五七

”

青年战校 �
，
省原种繁殖场

，
镇资新生农场

，
前郭红旗农场

，
长春市农科所

，
通化园艺

研究所
，
省农科院实验农场等应用单位所进行的现场调查

，
加以整理

。
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�
、

施药当年的除草效果

����年�月初
，
在我院有机质含量较高 ���以上 �的中性黑土上

，
秋翻前或秋翻后施

药
，
每公顷用 �

、

�
、
�公斤兰个剂量

，
分别加水 ���。公斤

，

喷于地表之后进行翻耙或翻

后喷药再耙
。
����年春播玉米

，
人工正常除草区作对比

。
�月�� 日杂草发生盛期调查除草效

果
，
如表 �

。

表 �结果说明
�

���结合秋翻地施用西玛津
，
是吉林省春季风大土壤干早的中部

地区的一项有效施用方法
。

有机质含量较高的中性黑土
，
每公顷 �一 �公斤的药量

，
可获

得��一���的显著除草效果
，
可以代替人工除草

。

�� �西玛津对双子叶杂草效呆 明显
，

每公顷 �一 �公斤
，
除草效果可达���以上

。

对单子叶杂草效呆较差
，

每公顷需要 �公斤

以上
，
才能获得较好的效果

。

因此
，
要根据当地的杂草种类确定施药量

。

�� �西玛津

对双子叶杂草减少株数和降低鲜重的效果是一致的
。

但对单子叶杂草降低鲜重的不如减少

株数的效果
。

这是由于单子叶杂草的抗药性比双子叶杂草强而决定的
。

�� �翻前施药区的除

草效果比翻后耙前施药区效果高
，
其原因是翻前施药区的双子叶杂草比翻后施药区多���

。

挑河农场于����年春
，
在有机质含量较低

、

含水量充足的砂壤土上试验
，
每公顷用���

的西玛津 �一�
�

�悠公斤 �以下均为吉林市石油化工研究所产品�四个剂量
。

结果证明
，
除

草效果明显
，
尤其在抑制杂草生长

、

降低鲜重方面更为显著
。

其结果如表 �
。

表 � 西 玛 津 不 同 剂 量 除 草 效 果 �眺河农场 ����年 �
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对 照

注
�
上述试验区

，
没用人工除草

，
人工间苗二次

，
对照区二铲三膛

。

����年怀德县机械化农场
，
在有机质含量较高的中性黑土上

，
春耙前施药

，

西玛津�
�

�公斤
，
�月份在施药田块和相邻未施药田块取点调查

，
结果如表 �

。

表 � 西 玛 津 的 除 草 效 果 �怀德县机械化农场

每公顷施

����年 �

单单 子 叶 杂 草草 双 子 叶 杂 草草

平平均株数数 除草效果果 平均株数数 除草效果果
���株��

�

��� �� ��� �株��
“
��� �� ���

未 施 药 区 ��
�

� �
。

� �
�

� �
�

� �
。

�

上述试验的施药区
，
人工开苗没铲地

，
未施药区是相邻田块

，
条件相同

，
人工铲三

遍
。

夏季 �� �月份降雨较多
，
�月份降雨近���毫米

，
较常年降雨偏多

，
故除草效果显著

。

长春市农科所于����年春耙前
，
��公顷 玉 米

，
每 公 顷施 阿 特 拉 津�

�

�公斤
， �月

� �� � 吉林农业科学



份调查除草效果在�� �以上
。

没有进行人工除草
，
玉米整个生育期基本无杂草

。

吉林省农科院试验农场
，
自����年以来

，
玉米田施用西玛津

，
每年十几公顷

，
多达几

十公项
，
基本上控制了杂草的为害

。

�
、

西玛津和阿特拉津的残效

西玛津的残效
� ����年 �月在胜利农场调查了不同年份施药田块的杂草数量

。

以 自然

条件相似的相邻不施药正常管理田块作对比
，
每块地选择具有代表性的三点

，
每点一平方

米
，
其结果如表 �

。

表 � 西 津 的 残 效 调 查 结 果 �胜利农场 ����年 �
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阿特拉津的残效
� ����年 �月在怀德县原种繁殖场 �即原机械化农场 �进行了调查

，

调查田块是����年秋每公顷旅阿特拉津�
�

�公斤
，
连续四年种玉米

，
以胡邻未施药三铲三

膛 的玉米 田为对照
，

其结果如表五
。

表 � 阿 特 拉 津 的 残 效 调 查 结 果 �����年 �

二 ”
�单手砰杂草 �双子
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处 理
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结果说明阿特拉津的残效和西玛津相似
，
也可保持四年左右

。

据文献报导 〔�〕 ，

阿特

拉津的水溶性比西玛津高�� 倍 ���
“
�水中西玛津溶解度为�

�

����
，
阿特拉津为������

。

阿特拉津的半衰期��天
，
西玛津的半衰期��天

。

所以
，
阿特拉津的药效快残效短

。

引起西

玛津和阿特拉津在土壤中降解失效
，
主要是土壤微生物的分解作用

。

在吉林省近六个月 的

低温季节
，
土壤微生物停止活动

，
不能分解西玛津

，
是北方地区西玛津残效期姆的重要原因

。

上述试验和调查说明
，
在吉林省的具体条件下

，
如每公顷用�

�

�公斤的西玛津和阿特

拉津
，
残效期可达四年

。

施药后四年和未施药田块相比
，
杂草发生量只占未施药田块的���

���
，
田间清洁度是非常明显的

。

由于施药后 的一
、

二年基本上控制了杂草的发生和生长
，

显著减少了杂草的种子量
。

虽经耕翻深层杂草种子上升到地表
，
能发芽出土

，

但多数受药剂

的抑制
，
生长缓慢

，
不能结实

。

如多年连作玉米
，
每隔三年施一次药

，
经过三个周期

，
既

使草荒特别严重的田块
，
也会达到十分清洁的程度

。

对轮作换茬虽是一弊
，
但对彻底解决

����年第 �期



草害确实难得
。

二
、

西玛津和阿特拉津的增产作用

西玛津和阿特拉津对玉米有刺激生长作用
。

据国外报导 〔�〕 在药剂适量的范围内 ，
能

刺激玉米生长
，
株高和茎粗增加

，

雄穗和雌穗增大
，
能提高产量和蛋白质含量

。

在调查中比较了施药田和相邻的未施药田玉米生育情况
，
施药区的玉米长势旺盛

，
植

株叶色深绿
。

但主要的还是由于消灭了杂草使作物增产
。
����年全国农田化学除草会议报告

中总结了化学除草的增产效果
，
在一般地块上

，
化学除草比人工除草增产��一���

，
草害

严重的地块增产������
。

西玛津和阿特拉津的增产作用
，
据试验和生产大面积应用的调

查结果是很明显的
。

�
、

吉林省农科院植保所的田间试验
，
����年秋施西玛津

，
每公顷 �

、
�

、
�公斤

，

����年种玉米
，
小区面积��平方米

，
三次重复

，
以不除草不施药区为对比

，
收获前调查株

高
，
每小区随机取样 ���穗测产

，
并根据小区穗数和百粒重计算小区产量

。

玉米种子含水

量���时
，
每小区取样�� 。粒

，
测百粒重

，
结果如表 �

。

表 � 西玛津对玉米生育和产量的影响 �����年 �
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上表结果说明
�

施药区比对照区玉米株高
、

粒重
、

产量均有显著增加
，
增产率��一

���
。

�
、

原怀德县机械化农场一队
，
����年秋施西玛津每公顷�

�

�公斤
， ����年播种玉米

，

秋收前调查除草效果为���
，
公顷产量��

，
���斤

，
人工铲一遍不 施 药区公顷产量�

，
���

斤
，
施药区比不施药区增产�

，���斤
，
增产率��

�

��
。

第二生产队
，

����年玉米播前每

公顷施西玛津�
�

�公斤秋收时测产
，
施药区玉米每公顷产量��

，
���斤

，
未施药区铲三遍

，
玉米

每公顷��
，
���斤

，
施药田 比不施田增产���斤

，
增产率为�

�

��
。

�
、

哲蒙胜利农场
，����年春每公顷施西玛津�

�

�公斤的玉米田
，
除草效果为��

�

��
，
未

用人工铲地
，
未施药铲二遍

，
秋收测产

，
施药区比不施药区每公顷增产�

，
���斤

，
增产率���

。

该农场��号地��
�

�公顷
，����年春施药量相同

，

秋收测产每公顷�
，
���斤

�

相邻��号地只用人

工铲一遍
，
由于草荒严重

，
每公顷产量仅�

，���斤
，
施药地块比不施药地块产量高三倍

。

吉林农业科学



综合上述结果说明
，
在吉林省中西部草荒严重地块

，
施用西玛津或阿特拉津

，
不单除

草效果明显
，
对玉米的增产效果也比较显著

，
草荒越严重增产效果越突出

。

由于其残效

长
，
为施药后第四年种小麦创造了增产条件

。

三
、

西玛津和阿特拉津的残留与轮作

为了鉴定药剂在土壤中的残留和明确施药田块对下茬作物的影响
，
����年春 �����年

秋施药区 �播种了大豆和谷子
。

苗出齐后调查出苗数
，
谷子株高��厘米

，
大豆株高��厘米

时
，
进行第一次株高

、

药害
、

死亡数调查
，
收获前进行了第二次调查

，

其结果如表 �
。

表 � 残留在土壤中的西玛津对大豆谷子的影响

对 对谷子的药害

二 次
育调查

一指

第生第生
出苗情况

大 豆 的

�月��日药害表现
第
生育调查

�株公 数

二 次
育调查
叫 指

第
生育调查

株� 株八 株� 一

数�
厘
米

局�

厘
米

局�

数�数�
厘米�

指
厘米�

亡残率�亡死株数药害率�药害株数�出 出苗指

数�
数

平米方

川
�

刻一
��

卜�
��

一�刀任工勺�口��六七���自�八勺几七八�，��︶��八匕�口�
‘���八︸�

，�﹃�一�人引副训�川州�川�����自八����甘

�

�

�

对照

。

��

�

��

�
�

�

��
�

����
�

����� ����

·

�

�
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·

�

·

�
�
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·

�

�
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�
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�

�
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�
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�

�
�‘

����

���
�
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�

�

�
�

� ��
·

’
�
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·

�

��
�

�����
�

�

��
。

�

��
�

�

��
。

�

�，臼��
︺

���

�
�

���
�

� ��
�

� ����� ���
�

�����
�

�����

�
︸����，

…
户���产��自

︸
�甘�
﹄
�

，土�一
，土�
�

�，
山��几�

�

…
﹃
������︶，土飞﹃�自，︷，���︷，上��

上表结果说明
， ����年结合秋翻地施用西玛律每公顷 ��

·

�公斤的剂量
，
经过两个严

寒的冬季和一个半的作物生长期约��个月仍有残留
，
其表现是

�

�
、

土壤中残留的西玛津不影响大豆的出苗
。

�
、

出土后 的大豆严重受害
，
叶片上出现失绿斑及深褐色条斑

，
随植株的生长药害加

重
，
底部叶片出现枯死斑并连片

，
植株萎缩干枯

，
最后死亡

。
�月�� 日调查

，
�公斤

区药害极轻微
，
�公斤以上出现死亡株

，
�公斤区受害率���以上

，

死亡率���左右
，
总

受害率���以上
，
有的地块可见到连片死亡

，
田间出现缺苗现象

。

�
、

每公顷�一�公斤的西玛津对大豆株高影响不大
。
�公斤抑制大豆株高

，

抑制率���
。

�
、

对谷子的生育影响和大豆相似
，
西玛津每公顷 �公斤抑制谷子生育率为���左右

。

吉林省原种繁殖场
，
施药后第三年种小麦出现了药害

，
生育矮小叶色黄

，
并有死苗

，

约减产���
。

根据上述试验和调查说明
，
在施药后三年内不能种敏感作物

。

在当前常用剂量每公顷�
�

�公斤 的条件下
，

采取何种轮作方式较 为 合适
，
在调查中

总结了这方面 的经验
。

在吉林省中部黑土地区的省农科院实验农场六号地
， ��了�年秋施西

玛津 �每公顷�
�

�公斤下同 �连种两年玉米
，

第三年种高粱
，
高粱生育正常对产量没有不 良

影响
。

吉林省西北部
，
嫩江平原的镇责新生农场

， ����年施西玛津连续两年种玉米
，

第三

年种高粱无影响
，

第四年种谷子经调查和未施药田块相比
，
植株生育无差别

。

西部风砂地

区的胜利农场六号地
，
����年秋施西玛津种两年玉米后

，
����年种高粱

，
在 �月末高粱拔节

期株高较未施药田矮
，
但后期高粱生长迅速与相邻不施田块的高粱无差别

。

根据上述调查
，

吉林省中西部地区
，
在西玛津的正常用量下

，
可采用 四年轮作

，
施
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药后的第一
、

二年种玉米
，
第三年种高粱

，
第四年可种谷子

、

大豆
、

小麦
。

但施药田必须

清种玉米
，
不适合于玉米的间

、

混
、

套作
。

但在调查中也曾发现有的地块施药后的第四个年头种谷子
、

大豆
、

小麦时
，
有药害表

现
。

这种药害往往呈带状
，
主要是施药不均

、

因重喷而引起的
。

另一种药害是局部地方施

了过量药剂
。

如在地头配药装车的地方� 机车转弯行走缓慢
，
又不能关闭药门继续喷药

的地方
� 在行车途中

，
由于喷头堵塞停车修理

，
漏药过多的地方

。

虽经过 �一 �年仍

是寸草不生形成各种形状的药斑
，

这是在工作中值得注意的
。

玉米是对西玛津和阿特拉津抗性很强的作物
。

国外试验证明 〔�〕 玉米可抗每公顷��公

斤的高剂量
，

如药量再增加可杀死田 间的一切植物
。

但在正常的用量下
，

发现有的玉米品种

出现了中毒症状
。

初步认为是和玉来品种有关
。

����年春在吉林省农科院实验农场
，
在

用药的玉米田 中
，
玉米 自交系铁���出现了中毒症状

�

苗矮小
，
叶色黄

，
严重的出现死

苗
。
����年在胜利农场的砂质土攻上

，
用量偏高的地

，
农大 �号品种也有药害表现

。

为了

阐明玉米不同品种或自交系对西玛津和阿特拉津的抗性问题
，

进行了盆栽和田 间试验
，

药荆

是吉林市石油化工沂与瑞士汽巴嘉基公司生产的���西玛津和阿特拉津可湿性粉剂
。

当前

吉林省生产上应用的主要玉米品种 �品系 �共��个
，

有吉��
、

门��
、

曲��
、

铁���
、

英��
、

吉单 ���
、

吉单 ���
、

吉单���
、

吉双 ���
、

吉双��
、

曲��� 英��
、

英��� 门��
。

试验共分三次进行
，

一次是室外盆栽试验
，
用吉林市石油化工研究所生产的���阿特拉津可

湿性粉剂
，

每公顷用量�
�

�斤
、
�

�

�公斤
、

��
�

�公斤
，
玉米播后当天地表施药

。

二是以同样种

类和药量进行了田间试验
。

三是温室盆栽对比试验
，

用药种类相同
，
按每公顷用量�

�

�公斤

和��公斤
，

播种后当上表施药
。

上述三项试验结果有相同的趋势
，
今将第三次试验结果列

于表 �
。

表 � 西玛津和阿特拉津对玉米不同单交种和 自交系出苗的影响

曲�� 铁��� 吉单���
一

万�丁�－�� �苗 � �

� …数 �

晚出苗数出苗数
晚出苗数

�以臼勺���曰�八�。﹄曰︸山�
��

……
尸��卜口一��卜口�二一匀口氏氏��︸

月�

…
�
���������������������

�
�

��
‘��
�

�����
�

…���只︸月�了
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���自，上，土�住叹�氏�����八��
山

�
��

……
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·
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· ‘

…�”
·

�
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·
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�

·

�

�
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�

�
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�

�
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�

�

�
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�
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�

�公斤

��
�
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�瑞士��
�

�公斤

��
�

�公斤

西 玛 津�吉林 ��
�

�公斤

��
�

�公斤
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�

�公斤

��
�

�公斤

���
�

�
’

�

��
�

�

���
�

�
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�

�
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�
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�

�

��
�

�
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�

�
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�
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�

��
。

�

��
�

�

���
。

�

��
�

�

��汀
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�
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从表 �巾看出
，
玉米 自交系曲��是抗药力非常弱的品种

，
在每公顷 �公斤的条件下

，
就

受害佼重而影响出苗
，
铁���刚出苗时就受影响

，
但对总出苗率影响不大

。

此外
，

曲�� 又

英��
、

吉单���
、

吉双���
，
吉双���在高剂量中也咯有中毒反映

，

表现是玉米出苗后叶色略
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黄
，
以后恢复正常

。

其他品种无中毒表现
，
出苗和生育皆正常

。

同时也看出
，
用对西玛津和阿

特拉津抵抗弱的自交系为亲本配制的单交种也略有药害反映
。

如栽种抗药力弱的玉米时
，

应注意用药量
，
以免产生药害

。

四
、

施 药 技 术

西玛津和阿特拉津是高效
、

残效期长的除草剂
，

但使用方法不当会降低药效
，
甚至无效

。

使用时应因地
、

因时采用适宜的方法
，
才能保证药效的充分发挥

。

一般采用三种施用方法
。

�
、

结合秋翻地施药
。

在春季大风干旱的中西部地区
，
秋施药可以提高施药质量

，
减

少药剂损失
，
第二年仍能充分发挥药效

。

因秋季雨水较多
，
加上冬季降雪

，
土壤含水量较

高
，
可增加药剂在土壤中的溶解度和分散性

。
一般在��月 中旬到��月上旬封冻前

，
在秋翻

秋耙后
，

用机动喷雾器
，

把药液均匀喷于地表
，
然后对角耙或纵横各耙一遍

，
使药剂均匀分布

在��厘米的土层中
。

这是保持药效的一项重要措施
，
已为多年试验和大面积应用所证实

。

�
、

结合伏翻施药
。

伏翻是指小麦收获后翻地采用同样方法
，
把药耙入土中

，
这样既

为防除第二年玉米田杂草做准备
，
也可以控制麦茬的秋生杂草

。

�
、

春耙前施药
。

一般是早春土壤化冻��厘米左右时
，
把药耙入土壤内

，
制造一个

��厘米的药层
。

在较干早年份应改用大孔径喷头
，
并加大用水量以保持药效

。

�
、

苗眼施药
。

这种方法可减少药量��一���
。

苗眼施药方法有两种
�

一种是在播种

同时开沟播种施药� 另 一种是在播 后苗眼地表施药
。

两者的喷幅皆为�。厘米
，
这种方

法适合机械化程度较高的国营农场
，
和东部春季雨水多的地方

，
药效容易发挥

。

如通化地区

园艺研究所 ���������年采用播种同时或播后苗眼施药方法
，
效果很好

。

�
、

施药质量要求
。

喷匀
�

每公顷用水量���。斤左右
，
喷药机械要采用泵压

，
容器

内要有搅拌装置
，
用小孔径喷头雾点要细

，
不重喷

，

不漏喷
，
四级以上风不喷药

。

耙细
�

施

药后再耙地
，
尤其在雨水少的地方一定要细耙一次

，
采用对角耙把药均匀混入��厘米的

表土层中
。

五
、 ，
�
、

结

�
、

西玛津和阿特拉津是防除玉米田杂草的高效选择性除草剂
，

每公顷用量�
�

�公斤
，

头两年除草效果可保持在�� �以上 ， 施药当年可以代替人工除草
，
每公顷省工��个

，
第四年

田间仍较清洁
，
杂草减低率仍在���左右

，
和不施药田 比混杂度在��一���

。

�
、

由于西玛津和阿特拉津的药效期长
，
必须正确安排轮茬作物

。

实践证明以玉米�

玉米�高粱�谷子
、

小麦
、

大豆的四年轮作较为合适
。

�
、

根据各地不同土质
、

自然条件和玉米品种抗药能力
，
应确定适应的药量

，
以每公

顷用量 ���
�

�公斤左右为宜
。

�
、

应因地制宜地结合当地具休条件
，
正确的掌握施药方法和保证施药质量

。

由于配

制药液
，
停车装药以及重喷等问题

。

�
、

西玛津和阿特拉津有刺激生长和增产作用
，
但主要还是消灭了杂草促进玉米生育

的增产作用最明显
，

增产作用的效果和精耕细作的三铲三睦的效果相似
。

施药后不用人工

除草
，
其增产幅度与杂草危害强度

，
田间管理水平有所不同

，
和未除草比可增产��一���

，

和铲一遍地比增产���以上
。
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