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要

玉米病叶组织里的大斑病菌
，

能在地上部安全越冬
，
于翌 年 六 月 形成新的

分生泡子进行传播侵染
。

经越冬的分生抱子萌芽率很低
，

在分生抱子里没有看到形

成厚垣抱子越冬
。

大斑病发病过程可划分为发生阶段
，
增长阶段

，
为害阶段

。

影响大斑病发病消长的主
一

导因素
，
是雨量

、

雨 日和湿度
，

并提出测报重
、

中
、

轻

病年的雨量和雨 日的预测指标
。
田间分生泡子浮游量夜间比白天高 �一 �倍

。

每

年浦获第一个泡子
，
均在第一个病斑出现之后

，
一般空中泡子浮游量于七月下旬

开始上升
，
浮游量高峰出现于九月中旬

。
田间分生泡子垂直浮游高度是越高越

少
，
越低越多

。

玉米大斑病���� ������� �� �� ���� ������ � ���� �� � ����� �� � ��� ��

��
��
��

���� �� ������ ����
�

� 是世界上温带的玉米产区及我 国北方和南方春玉米产

区 的重要病害
，
严重影响玉米的稳产高产

，
是生产上急待解决的重大问题

。

我省����一

����年的七年期间
，
就有五个重病年

、

一个中病年 �����年 �和一个轻病年 �����年 �
。

则与以前历年病情比较
，
大发生的时间间隔逐渐缩短

，
为害面积 日益扩大

，
产量损失明显

加重
。

尤其种植一些感病品种对遇到重病年减产可高达���
，
一般减产��一���

。

有的感

病自交系由于发病较早
，

灌浆期间的叶片大部或全部枯死
，
造成忱瞎

，
颗粒不收

，

严重影

响制种工作
。

据文献报导
，
大斑病在气候冷凉

、

多露
、

高湿地方易于发生为害 �而高温
、

于旱地方则不

利于发病 〔�了〕 。

关于病菌在田间越备存活的报导是不一致的
。
�����和�

��了 〔��
�

��〕

认为在成斯康辛玉米残株上的大斑病菌是不能越冬的
，

但多数报导认为大斑病菌的菌丝体

在病株残体里能安全越令
，

到翌年六月产生新的分生抱 子 进 行传播 〔�
�

�
�

�
�

��
�

��〕 ，

或

在病叶上的分生抱子里形成厚垣范子越冬 〔�
�

�
�

�的
，

成为第二年 的初侵染来源
。

但在病叶

上越冬的分生抱子则萌发率很低 〔艺
�

��〕 ，

或秋天埋在土壤里的分生泡子到四月只有�� 以

下是存活的 〔�〕 。

分生泡子借空气传播
，

在游离的湿度里能萌发
，
继而侵入叶组织 〔��〕 。

病

， 本文承蒙李成栋副所长和白金恺同志予以审校
，
深表谢意
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斑上分生泡子形成时间的快慢
，

决定于 田间的露量
、

温度和空气湿度 〔�〕 。

当湿度近��� ��

温度在��
�

�以上时
，
需经 �个小时产生新的分生抱子

。

因此
，
分生抱子主要在 夜间形

成
，
早晨当湿度降低时开始释放

，
近���的抱子是从早 �点至午间捕捉 的

，
从晚 �点至

翌晨 �点仅捕到 �� 的抱子 〔 �〕 。
田间病菌抱子 浮 游量 出现 的高峰是七月 末 至 八 月

初 〔�〕 。

从春季捕捉的病菌泡子表明
，
侵染发病的病菌来源是来 自当地

，
而不是自远方传

来 〔��〕 。

病害发生的早晚决定于六月份的温湿度
、

雨量及降雨次数
，
而病害发展的快

慢
，

是受七
、

八月份的温湿度和雨量所制约 〔�
�

�
�

�
�

�〕 。

从最初出现病斑到病害停止发

展
，
需经��一��天 〔�〕 。

为 了掌握 田间大斑病发病消长
、

病菌
、

发病与气象条件的相互关系
，
积累有关发主

流行资料
，
对玉米大斑病的发生测报和有关防治措施提供依据

。

从 ����� ����年在吉林省

公主玲进行了下述试验
，

现将五年研究结果报告如下
。

一
、

病原菌体越冬生活力的厕定

在田间大斑病菌的奇主范围很窄
，
除玉米外尚能为害高粱

，
寄生于该两作物上的大斑

病菌
，
是两个不同的专化型

，
交互接种证明是不能相互浸染的

。

为 明确玉米大斑病菌的主

要越冬形态和越冬场所
，
连续五年秋季从 田间收集多量病叶

，

于�� 月间分别放在地下��厘

米
、

地表
、

玉米秸垛底
、

垛中及垛表
、

冷室内
、

暖室内八处进行越冬处理
。

于第二年 �
、
�月间

在田间第一个病斑出现 以前分别取出
，
用人工抱子形成法

，

将病叶置于保湿玻璃皿里
，

在��
�

�里培养��小时
，
和 自然泡子形成法

，
将病叶置于田间地面

，

每两天取样检查一次
，

镜检有无新的分生 抱子产 生
，
越冬的分生泡子有无萌发力和泡子里有无厚垣抱子的形成

。

一直观察到田间出现第一个病斑时为止
，
以明确经越冬后的病原菌体是否具有活力

，

秘

是否能成为 田 间出现浸染的菌源
。

表 � 玉米大斑病菌越冬生活力测定结果

����年 ����年 ����年 � ����年 � ����年

�月 �
�月

月��月 ��月
�月 …�月 …�月 ��月�月�

��十���十�十��十�����十�����������十�十十�十十�十十�十十�十十十�十山
‘
十

��

�十十��十

地下��厘米

地 表

玉米秸垛底

玉米桔垛中

玉米估垛表

�十内内室室冷暖

注
� “

十
”

有生活力
“
一

”

无生活力
。

从表 �的五年试验结果看出
，
在玉米病叶上越冬的病源菌体

，
除埋在地下��厘米的

处理外
，
其它各处理均能 以菌丝体在病叶组织里安全越冬保持生活力

，
于第二年 �一 �月
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间只要遇到适宜的温湿度
，

都能重新形成分生抱子进行传播
，

可见田间传播发病的初次侵染

菌源
，
主要来自散落于田间地表

，
或堆积于村屯附近的柴草垛上 的越冬病叶上重新形成的

分生饱子
。

而病叶上越冬的分生抱子经越冬后萌发率不高
，

作为病菌的初次侵染菌源作用

不大
。

从越冬后的分生抱子里
，

尚未发现如国外报导 〔�
�

�
�

�。 〕 的在分生抱子里形成厚垣
抱子进行越冬的情况

。

二
、

田间病情消长

为了系统观察不同年份间大斑病的病情消长与气象因素的相互关系
，
为今后测报提供

依据
。

每年于田 间第一个病斑 出现前
，

选 中等感病 自交系三株
，

每三天调查一次
，
记载病斑

发生数量
，

计算病情指数
。

五年的观察结果证明
，

凡大发生年
，

田 间第一个病斑一般出现在六

月上旬
，
然后到处形成中心病侏

，
到六月下旬发病株率可达����

。

自七月上旬开始
，

中

下部叶片开始普遍发病
，
到七月

·

下旬病株的病斑数一般可达四个 以上
。

从八月上旬开始病

株的病斑数急剧上升
，
到八月下旬病株的病斑数一般可达�。个以上

。

最高株病斑数 出现在

竣获期的九月 中旬
，

可达�。个 以上
。

根据五年来田 间病情消长规律
，

可将玉米大斑病的发

生消长过程划分为三个阶段
，
即

�

六月份是大斑病浸染发病的发生阶段 �七月份是大斑病病

情扩展蔓延的增长阶段� 八月份是大斑病的为害阶段
。

这三个发病阶段是互相制约密切 相

关的
。

病害发生阶段出现的早晚
，
速度的快慢

，
直接影响后两个阶段的病情发展

，
而病情

�

扩展 蔓延的增长阶段的病情发展速度的快慢
，
更直接影响为害阶段的严重程度

。

总之
，
通过五年的病情消长资料分析看出

，
九月中旬以后的病株的最终病斑数的多少

，

还不能完全代表被害程度的轻重
，

似应以八月中下旬为害阶段的病情做为衡量指标
，
才能

真实地反应出玉米植株的发病被害程度
。

三
、

气象与发病的关系

从吉林省玉米大斑病发生消长与温度
、

湿度
、

雨量
、

雨 日的相互关系观察结果看 出
，

每年在玉米生长季节里的六
、

七
、

八月温度虽有一定的变化
，
但均在适宜于大斑病的发生

温度范围之内
，
因此温度不是影响玉米大斑病发生为害的决定因素

。

影响病情消长
，

发

病轻重的主导因素 �品种因素除外 �是雨量
、

雨 日和湿度
。

吉林省每年的雨量
、

雨 日都集

中在六
、

七
、

八三个月
，
这三个月的雨量多少是发病轻重 的关键因素

。

����一 ����年的七年间
，
玉米大斑病有五个是重病年

，
一个是 中病年 �����年 �

，

一

个轻病年 �����年 �
。

决定重
、

中
、

轻病年的关键因素
，

与当年六
、

七
、

八月的雨量多少

密切相关
，
尤其与六

、

七两个月的雨量关系更为密切
。

为此
，
可以根据六月和七月的雨量

，
作为当年分析玉米大斑病发生为害情况的依据

，

提出当年病情的初步预报
。

如果六月和七月的雨量均超过��毫米
，
雨 日较多

，
八月份的雨

量又适中
，
则可能属于重病年

。

如果六月和七月的雨量和雨 日均少
，
尤其七月份雨量在�。

毫米以下
，
既使八月份雨量适中

，
仍可能属于轻病年

。

如果处于上述两者中间情况
，
则可能属于中病年 �图 � �

。

，

� �� � 吉林农业科学
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四
、

田间分生抱子浮游量与发病的关系

为了掌握田间分生抱子的释 放 时 间 和抱子浮游数量变化规律与玉米植株病情消长关

系
， ����一����年的五年间

，
进行了下列几项试验观察

�

���������年的八月中旬和九月 中旬进行了昼夜的分生抱子浮游量的测定
，
观察分生

抱子的释放时间和释放数量变化方
。

法是在玉米田间里的地面上放置四片涂有甘油明胶的

表 � 田间玉米大斑病菌分生抱子昼夜浮游量变化

观 察 日 期 �一��时 ��一 �时

����年 �月 ��一��日

����年 �月 ��一��日
����年 �月��一��日

����年 �月��一��日

���

���

��

���

�口����上八�仗汀口‘月任六�

注
�
表中数字为抱子数量 �个 �

����年第 �期 � �� �



载玻片
，
经��小时后换一次玻片

，
然后分别镜检计算白天 ��对���时�和夜间 ���时� �

时�捕获的分生泡子总数
。

从表 �结果看出
，
晚间的分生抱子浮游量比白天的高�一�倍

，

可见

夜间既是大斑病菌形成分生抱子的重要时划
，

也是大量释放分生抱子的适期
，
这与�

�����

〔 � 〕 子及导的结论是不一致的 。

����一����年五年间于发病前
，

在米田里 设 置 风 向仪型抱子捕捉器两台
，
一 台高

��厘米
，
一 台高���厘米

，
上面安放涂有甘油明胶的玻片

，
每三天换片一次

，

镜检并计算

玻片捕获的分生抱子数量
，

分析抱子浮游量与病害发生发展 的关系
。

表 � 田间第一个分生饱子与病斑出 日期对比

项
����年 �����年 �����年 �����年 �

��了�年

捕到第一下范孚百蔽一万亏
月 � 日…�月�洞

出现第一个病斑 日期 一�月 � 日一�月�� 日�

�月 ��日��月��日��月��日

�月 � 日��月 � 日 �月 � 日

从表 �结果看出
，
虽然各年用分生抱子捕捉器始捕的抱子 日期不尽相同

，

但每年捕到的

第一个分生泡子的对间
，

均在田 间第一个病斑出现之后
。
田 间空中分生抱子浮游数量开始上

升的时间
，

一般都在七月下旬
，
每年抱子浮游量的高峰

，
都出现在玉米收获期的九月 中

旬
。
田 间分主泡子数量的逐渐上升与病情的逐渐增长是平行的

。

为了对比玉米日 与非玉米田里病菌抱子初捕 日期
，

与田 间第一个病斑 出现 日期的相关

性
，
分别于����滚和����年同时在非玉米田里设置抱子捕捉器三台

，
每台安放��个涂有甘

油明胶的找玻片共 ��片
，
于 �月�� 日开始浦捉

，

两年初次捕到的病菌抱子 日期
，

分别是 �

月��日乖了��
一

���日
。

这充分证实非玉米日里的病菌抱子出现 日期
，
同样落后于田 间第一个病

斑出现 日期
，
同时证明玉米田里的传播浸染菌源

，

除直接来 自玉米田外
，

也来自邻近的非

玉米田
。

为进一步查明玉米田 里分生泡子垂直浮游高度的变化规律
，

与病菌抱子传播距离

的关系
，
于����年 �月中旬和 �月上句

，
在玉米国里分别设置地表

、

高 �米
、
�

�

�米
、
�

米
、
�米五个木同高度的病菌抱子捕捉点

，

结果见表 �
。

玉米 田里病菌分生抱子的垂直浮

游量
，
随高度不同变化很大

，
越高浦到的泡子越少

，

越低越多
。

这充分说明大斑病菌的分

生抱子传烤距离校近
，
田 间传播发病的菌源主要来自本田里 的病株残体上

�

和玉米叶片上病

斑所形成的新的分生抱子
，

进行重复侵染及传播
。

表 � 田间玉米大斑病菌分生抱子垂宜浮游量消长情况

产 一丙
��

一一一高一一一�了蓄
� 米 卜

�

�

�’� � 米
�
。 ”

谙
� ����日一��日 …‘�� …��

�
�。 …��

�
�

�月 � 日一 � 日 一��� 一 ��� � ��� 」�� … ��

利用凤向仪型咆子浦捉器来探究空中分生泡子浮游数量
，

与田 间病情消长的相互关系
，

很易受到风币�雨的干优
，

不能反映实际的泡子浮游数量
。

同时由于风向仪上安放的载玻片面

积太小
，
在发病前期空中抱子浮游量极少情况下

，

捕捉抱子的机率是极低的
，
因而表现了病

斑出现于抱子的前面的反常现象
。

所 以
，
应用这个方法进行预测预报是不够理想的

。

尤其每

年捕到的第一个分生泡子
，
都在田间第一个病班出现之后

，
这难以达到提前测报的目的

。

五
、

讨 论

玉米大斑病田间初次侵染发病的菌源
，
主要来 自田 间及其周围的越冬病叶里菌丝体上

吉林农业科学



新形成的分生抱子
。

而当年田间发病中心病株叶片病斑上形成的分生袍子
，
与越冬的老病

斑上继续形成的分生抱子又进行重复侵染扩大蔓延
。

为此
，
实行大面积轮作

，
秋翻土地

，

将病株残体深埋土 中
，
及时处理秸秆等项消灭菌源的技术措施

，
对减少第二年的初次浸染

菌源
，
延迟和减轻病害的发生为害

，
将有一定的作用

。

六月份是大斑病侵染发病的发生阶段
，
这个阶段的病情如何 �病斑出现的早晚

、

蔓延

速度的快慢 �
，
直接影响后面两个阶段的病情发展

。

一般在进入七月上旬以后
，
病斑数量

不断增加
，
八月上旬以后

，
病斑数量急剧增加

，
八月末至九月初的病斑数量达到高峰

。

七

月份是病情扩展蔓延的增长阶段
，

这个阶段的病情既取决于发生阶段的病情
，
还取决于七

月份的雨量和雨 日
。

可以说
，
增长阶段是决定当年大斑病发生流行轻重 的关键

。

八月份是

大斑病的为害阶段
，
这个阶段是影响玉米生育和产量的关键时期

，
其病情轻重与七月份的

病害增长阶段的病情密切相关
。

在吉林省的条件下
，
六

、

七
、

八月的昼夜气温是适于属子大斑病的浸染友病的
。

决定

大斑病病情的轻重
、

扩展速度的快慢
，
不是气温

，
而是雨量

、

雨 日及夜间露量的乡寡
。

同

时
，
田间小气候又与大气候密切相关

，
小气候的夜间露量是无雨 日里病原浸染发病的主导

因素
。

只有长期干旱
，
夜间无露时

，
才能抑制病害的发展

。

����一����年的五年中
，
有四年是重病年

，
一年是 中病年 ���了�年 �

，
没有遇上轻病

年
。

本研究中对轻病年的解析
，
仅从有关����年的历史病情简略记载与����年的气象资料

记载得出
。

根据六
、

七月份的雨量和雨 日的多少和八月份的湿度情况
，
虽可预测大斑病的发生情

况
，
但在生产上大斑病是否严重发生

，

还必须考虑生产上种植最多的玉米杂又种的抗病

性
，

如果在某一地区种植的玉米均是抗病杂交种
，
既使在有利于大斑病严重发生的气候条

件下
，
大斑病的发生也不会严重

，

对产量的影响也就不大
。

如果种植的都是感病杂交种
，

就要严重发病
，
造成严重损失

。

在重病年份
，
对感病品种采用多施基肥

，
抽寥前追施化肥

，
维持植株生育后期不脱

肥
，
对减轻后期大斑病的为害

，

提高植株抗病力
，
具有重要作用

。
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