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摘 要

吉林省粮食产量的丰欠与气象条件关系密切
，

高温
、

少雨
、

多 日照的年份将

是丰年
，

低温
、

多雨
、

少 日照的年份将是欠年
。

长春 �一 �月气温有明显的阶段性
， ����年以来吉林省处于低温时期

，
冷害

频繁发生
，

可以认为��了�年 已转入暖期
，
未来��年冷害频率和强度都会降低

。

吉

林省降雨有明显的十一年左右少雨交替出现的现象
。
����年以来已连续十 四年处

于少雨时期
，

预计����年至迟����年将转入多雨时期
，

这个多雨期将持续 �一��

年
。

未来将转入多雨期
，

对农业生产是很不利的
，
我们应该引起足够的重视

，
来避

免粮食产量出现新的徘徊
。

从����年世界气候异常以来
，
气候变化引起人们广泛的重视

。

我们要在本世纪末实现四

个现代化
，
未来吉林省气候怎样

，
气候变化对我省粮食产量影响有多大

，
这是大家所关心

的
，
本文对这二个间题将我们最近的研究成果作一概要介绍

。

一
、

气候变化对粮食产量的影响

作者在 ����年 〔 �〕 研究吉林省主要农作物丰欠与气象条件的关系时认为 �

整个生长

期
“
少雨

、

高温
、

多 日照
”

的年份我省是丰收年� “
多雨

、

低温
、

少 日照
‘ ，

的年份往往是

欠收年
。

我省很豆产量和主要粮食作物 �指玉米
、

高粱
、

谷子 �与 �� �月降水关系密

切
，
我省除了大豆外

，

其余五种作物
，

气温偏高的年份往往偏丰
，
气温偏低的年份往往

偏欠
。

水稻是喜温作物
， 一

与气温关系密切
。

这是十八年以前
，
只用 ����到����年资料得到的结论

，
现在还合适吗� 最近十余年我

省处于少雨
、

低温时期
，
特别是����

、
����

、
����年三年低温减产

，
使人们对气温与农业

丰欠的关系都有清楚的认识
。

首先对产量进行一些分析
，
表 � 给 出����一����年

、
���������年

、
����� ���了

年
，
三个十年 �最后 以九年 �

，
各种作物平均单产及平均每年增产

。
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从表 �可以看

到我省粮豆增长速

度是很低的
，
平均

每年每 亩 增 长 仅

�
�

�斤
，
低于全国平

均增长过度 �����

一 ����年全国平均

每亩增长�
�

�斤 �
，

平均增长

与世界上农业发展快的国家相比差距就更大 了
。

我省解 放 以来大豆单产是逐年稳步下降

的
，
谷子

、

小麦平均每年每亩仅增长 �
�

�斤和�
�

�斤
，

增长最快的是水稻
、
玉米

、

也只有每

年每亩增长�
�

�斤和�
�

�斤
。

又进一步对各种作物单产用最优分割法及统计检验进行分析
，
大多数作物是稳步缓慢

增长
，
只有玉米在����年有一次突破

，
����� ����年玉米平均亩产���

�

�斤
，

是�����

����年十年的�
�

��倍
，
这可能是推广杂交种及气候条件较好所致

。

人们在研究农业产量与气象条件关系时
，

往往用滑动平均
，

或配一组趋势方程
，
认为

’

这种稳定的趋势变化是品种改良
、

耕作技术
、

以及人们主观努力所造成的
，
而扣除这种趋

势变化则是气象原 因所造成的
。

将粮食产量滑动平均值和气象要素滑动平均值作了比较
，

发现粮食增长曲线和 �一 �月雨量的减少有惊人的一致性
，
图一给出这两条曲线

。

我们计算了

这两者的相关
，

降雨
毫米

量斤产亿

����

，
犷

得到相关系数为

尸丁户 一�
�

��，
相关系

� 数竟如此之高
，

说明了二者关系

十分密切
。

可以用这样
‘ 的方程来描述粮

附 食 产 量 趋 势变

化
。

切加祖
�飞�月�盆��

���确���

�
� 。

一一广穿
‘

，

样
一 �

厂
���

�

沐一一
乃� ，，��

、 、 �

一
口�户

����

� � ���
�

�一 �
�

���

�是吉林省粮豆总产的趋势值
，

距平 的趋势值
，

单位毫米
。

�是吉林省与 �� �月平均雨量

这个公式表示降雨量五年平均减少��毫米
，

粮豆趋势产量增加�
�

�亿斤
，
用这个公式

可以使产量的均方差 由��
�

�亿斤降到�
�

�亿斤
。

同时也计算了粮豆趋势产量与 �一 �月气

温
、

日照趋势值
，
其相关系数仅�

�

���和�
�

��。 ，
说明了粮豆趋势变花主要决定降水

、

而气

温
、
日照影响较小

。

人们会问这个计算有没有道理� 作者在 ����年 〔约 就指出吉林省粮豆产量与降雨量
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其相关系数达一 。
，

��
。

当时只有��年资料
，

如果用����一����年��年资料计算吉林省 �一

�月逐年雨量和逐年粮豆产量的相关系数达一�
�

��
，

其信度达�
�

��
，

就是有���的把握说

明每年 �一 �月雨量多少和粮豆丰欠存在一定关系
，
也就是多雨年减产

，
少雨年丰收

。

这

和 中东部群众反映的我省怕涝不怕旱是一致的
。

多雨涝年有 ���理
、

����
、
����

、

��的
、

����年
，

这几年平均比上一年减产���
。

典型的少雨年有����
、
����

、
����

、
����年

，
平

均增产�� �
。

我省中东部地区雨氢充沛
，
比较湿润

，
雨多往往造成涝灾而减产

。

从上述这

些分析看来
，

粮豆产量增长趋势变化和降雨趋势变化有密切关系不是倡然的
。

由于 ����年

以来我省一直处于少雨时期
，

涝灾减产 已逐渐被人们忘记
，
降雨多少对产量的影响也被人们

所忽视
。

应该再一次重 申
，
再一次强调降雨多少仍然是影响吉林省粮豆产量的主要因素

，

如果对此有所轻视
，
是要吃大亏 的

。

粮豆增长趋势和降雨减少趋势
，

有如此高的相关是一个十分严重 的问题
。

吉林省解放

三十年来粮豆产量增长速度很慢
，

平均每年仅增长�
�

�亿斤
，

单产每年每亩增长仅七 �斤
，
就

是这么一点增长
，
其中还有相当一部分是天气原因所造成的

。
��理�一 ��别年这 ��年

，
我省

基本处于多雨时期粮豆产量徘徊不前
，

气象条件好的年份可以增产十几到二十几亿斤
，
一

遇 自然灾害
，
粮豆就减产 十 儿亿斤甚至二十几亿斤

，
粮食总产量在��亿斤 到���亿斤徘

徊
，

最高和次高产量出现在����年和 ����年
，
而不在后期

，

产量趋势曲率呈一正弦波
，
其峰

值在����年
。
����年以来不论总产还是单产都有 明显增长

，
从 ����一 ����年十年单产平均

每年每亩增长�
�

�斤
，
总产平均每年堆长�

�

�亿斤
， ����一 ����年我省一直处于少雨时期

，

没有 因涝而大减产
，
降雨趋势是愈来愈少

。

通过产量分析
，

应
一

该指出����年后扩大玉米面积
，
推广杂交种

，
以及种子改 良

，
改进

耕作技术也起了相当作用
。

并且可能是起了主要作用
。

但是我们不要被最近十 几年产量直

线增长所迷惑
，

要认识到气候条件好转也是一个不可忽视的原因
。

气候条件 当然不仅影响产量的趋势变化
，
也会影响每年的丰欠

，
为了研究逐年丰欠

，

一般用扣除趋势产量的产量
，
即脉动立量

， ·

统计分析气候条件与脉动产量的关系
。

王书

裕 〔�〕 分析了 ����一 ����年
， ����一 ����年��年资料

，

得到 脉 动产量与 �一 �月气温

关系密切
，
高温年丰收

，

低温年欠收
，
并且可用下式描述 �一 �月气温和脉动产量的关

�

△ � � �
�

��名△ �

�

其中△ � 为全省粮豆产量与趋势产量的差
，
也就是脉动�量

，
单位亿斤

。

�一 �月平均气温的距平和
，

单位度
。

我们用 ����一 ����年��年资料计算了脉动产量与 �一 �月气温和 日照的关系
，
脉动产

量与 �� �月气温的相关系数达℃
�

��
，
信度达�

�

���
，

表明 �一 �月气温与粮豆丰欠有密

切关系
，
脉动产量与 �一 �月 日照也有一定关系

，
二者相关系数达 。

�

��
。

类似可以得到二个方程
�

� �

△ �， � � �
�

�习△ � ， △�，� � �
�

����△ � ，

� �

�

其中�△ �表示 �一 �月 日照时数距平
，
单位小时

。

�
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就是 �一 �月气温增加 �
“
�

，
可使粮豆增产�

�

�亿斤左右
。

�一 �月 日照增加���小

时
，

可使粮豆增产�
�

�亿斤左右
。

气温高
，
日照多

，
光合作用强

，
所以增产

，
这是很容易

被人们所接受的
。

进一步分析解放以来三十年产量年际变化
，
可以看到最近十年产量变幅特别大

，
变

幅大就是不稳产
，

对计划经济影响很大
。

表 �列出产量变幅和气象要素变幅
。

表 � 由表 �可以看到这三个十

降水

毫米

日照 相 对 变 率

…��、 。寸…产量�
气温一降水…平均

�

�
。 �

��

�
�

�

��…� ����

了���

补

年以 ����一����年产量变幅
、

产量相对变率以及气象因子相

对变率均最小
， ����一 ����年

产量变幅和产量相对变率均最

大
，

产量变幅达��
�

�亿斤
，
是

����一 ����年 ��
�

�亿斤 的�
�

��

倍
。

而 气 象因子 ����一����

由此可见
，
最近十年产量有姐

�︺︵�月�
乃匕户︺�曰

�
�︺��

‘场飞��
�
�口

�
�，
�，�︻��曰八�︺﹄�︵�户��︸才

��协
�

日尸随
�

�臼������口八匕

‘

﹄
‘

�
一

阮匕
��只︺���口八匀︻了�

目自���

一一一
��八冲������八����口��，�，︸门土��

年 平 均相对变率为 。
�

朽
，

是 ��选�一����年�
�

��的�� �
。

此大 的变幅不是气象因子平均变幅所造成 的
，

很可能是为 了高产而大量推广晚熟品种所致
。

就水稻而 言
，
晚熟品种暖牟和冷年产量相差�� �

，
而巾早熟

‘

品种仅差�� �
。

要稳产高产
，

应演生 篡音育扣 准广高产的 补早熟是种
。

二
、

我省 �一 �月气温变化及其展望

����年 赴界气候异常以来
，

气侯变化引起人们的重视
，

有变冷说
，

甚至有小冰河期将要

到来的浇法
。

也有交暖说
，

其说不一
。

我国著名科学家竺可祯
， ����年 〔 �〕 用物侯记录研究

了近五千年我国气候变迁的历史
。

这五千年可以分为 四个温暖时期
�

即公元前����年到公元

前�。 。 。 年 �
公元前���年到公元初

�
公元���年到�。 。 。年� 公元����年到����年

。

温暖期 比现

在高 �度
，

温暖付期 敌来愈履
，
温暖是度愈来愈低

。

四个寒冷时期为
�

公元前�。 。�年

到公元前�� 。 年� 公元初到公元���年
�
公元����年到����年 � 公元��。 。年到现在

。

在最近

���多年的寒冷期又有四次变冷
，

三次回暖
。

变冷期为 ����一 ����年
， ����� ����年

， ����

一 ����年
，
��选�年 以来

。

回暖明为����一 ����年
， ����� ����年

，
����一 ����年

。

分析我省气温
�

与我国气温和 世界气温大体相似
。

表 �列出����一 ����年
，

全球
、

全国

和吉林誉 �一 �月平均气温比佼表
。

表 �

…全 球 …全 国…吉 林 省

。

低�高 冷暖�等级…冷暖…�一�月 �

�冷暖

暖冷暖
����一 ���。 …�

�

�� �最冷 ‘�
�

�。

����一 ���� �
�

��

一
����一���� �

�

��

最暖 �
�

暖暖冷冷
斗��甘门匀���口︻了�自��

�

…
�曰，自��������
一一……�
��…
叭

最冷

最暖

��理�一 ����

����一����

�

��

�

��

最暖

���份
二

���最泽

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

由表�可见
，
吉林省气温的趋

势与全国和全球冷暖 趋势是一致

的
。

分析 ����年以来吉林省 �一

�月气温
，
可以看到有明显的阶

段性
， ����一����年为 冷 期

，

����一 �，��年为 暖 期
，

�����

����年为冷期
，

这样划分阶段可

以在统计上证明是显著的
。

表 �

列出各阶段冷暖年出现次数
。

暖暖冷冷

����一������
�

��

�
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表 �

��特
冷…冷 �暖 �特暖

而痴硫可诃可石下汗可
‘ �‘�一 ‘���

哗期…� …� …”
�
�

‘���一 ‘���
�冷期�

�

�
�

�
�

�
。

竺
”
��

�…‘ 。 …� …�
兰一了址一止二二止二二

从表 �可见七个特冷年均出现在冷期
，

七个特暖年均出现在暖期
，
约有 �� �的冷

期
，
约有���的暖年出现在暖期

，
经统计检

验证明这种差异是明显的
。

为了讨论这种冷暖周期是否是本世纪所

特有的
，
我们在����年 〔 �〕 利用树木 年 轮

资料将吉林省 �一 �月气温延伸到 ����年
，

以后又延伸到����年
。

这样 自����年以来可

以有五个冷期
，

五个暖期
。

�����年 �到 ����年为冷期
， ����年到 ����年为暖期�

����年到����年为冷期
， ����年到����年为暖期�

����年到 ����年为冷期
，
����年到����年为暖期�

����年到 ����年为冷期
，
����年到 ����年为暖期 �

����年到 ����年为冷期
，
�，��年到一一为暖期

。

����年以来我省处于冷期
�

冷害频繁发生
，

这个冷期有没有结束呢 �我们在 ����年 〔�〕

明硫指出
� “

暖筑持续约�退年左右
，
冷期持续约��年左右

。
����年气温明显偏高

，

可

以定为 ����年 已进入暖期
，

这个暖期将持纹到����年前后
。

这个预报和判断又经过四年
，

是否可靠呢� 我们分析这 四年气温
，
��了�年 �一 �月月

平均气温和为��
�

�度
。

是解放以来最高的一年 属于特暖年
，
这一年我省农业获得大丰收

。

����年 �一 �月月平均气温和为��
�

�度
，
属于低温年

，
我省农业大减产

。
�。了了、

����年 �

一 �月气温和为��
�

�
、
��

�

�度
，
均属于暖年

。

这四年中有一个特暖年
，

二个暖年
，
一个冷

年
，
并且滑动

、

平均气温也 已经 由负转正
。

所以可以认为����年的判断是正确的
，
可以再次

肯定
� ����年 已经转入一个暖期

，

这个暖期将持续到����年前后
。

在这个暖期中
，
特冷年

发生频次将明显减少
，
估计为 �到 �次

，

冷年发生频次也会减少
，
而暖年

、

特暖年发生频

次将明显增多
。

如果这个推断是正确的
，
从气温这个角度来看

，
到本世纪末对农业生产

、

实现农业现代化是 比较有利的
。

三
、

我省降雨变化及其展望

����年以来我国许多单位研究了旱涝长期变化规律
，
王绍武在 《 大气环流与气候异常

及其展望 》 〔�〕 一文中指出 �

二十世纪以来我国有十年多雨
、

十年少雨交替出现的规律
。

在 《 我 国华北及东北地区近五百年旱涝展望的研究 》 〔�〕 一文 利 用史料整理了近五百年

早涝史料
，
得到有明�

�

的��年和��年左右尸期
。

作者在六十年代初曾研究吉林省雨量的长期变化
，
并作出较正确的超长期预报 〔�〕 。

����年 〔�〕 又对这些超长朋预报作了较严格的检查 ，
同时又作了本世纪末逐年降雨预报

。

作者����年 〔�〕 的工作主要指出 � “
吉林省有十一年左右多雨

，
十一年左右少雨交替出现

的现象
” 。

并指出这和太阳活动大气环流长周期变化有关
。

表 �列出����一 ����年多雨时期和少雨时期的特征
。

经统计检验证明这种 差异是 明显

的
。

也就是吉林省����年以来面实存在十一年左右多雨
，
十一年左右少雨交替出现的现象

。

����年第 �期
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这种十一年左右多雨
，
十一年左右少

雨交替出现是不是本世纪近七十年来所特

有的呢� 我们又利用史料得到���年旱涝

资料进行分析
，
也得 到 有十一年左右多

雨
，
十一年左右少雨交替出现的规律

，

由

表 �列出
。

从 ����年以来
，

旱涝也存在十一年左

右多雨
、

十一年 左 右少雨交替出现的现

象
。

多雨时期平均长 ��
�

。年
，
少雨时期平

均长 ��
�

�年
。

每个时欺最短 �年
，

最长��

年
。

多雨时期的涝年是旱年的�
�

�倍
，
有

���的涝年集 中在 多雨时期
。

少雨时期 的

旱年是涝年 的 �倍
，
有���的旱年集中在

少雨时期
。

经统计俭验证明这种十一年左

右多雨
，

十一年左右少雨
，
旱涝分布不

均
，
并非祝然

。

经过周期分析证明我省北部和 中部地

区有明显的二十三年和三年周期
。

南部地

区有明显的二十三年和 四年周期
。

并且利

用这个规律预报了 ����年到 ����年各地区

降雨量
，
经俭验 〔�〕 有���的趋势预报正

确
，
预报和实况的相关系数为�

�

��
，

经统

计检验这个预 服不是偶然碰对的
。
����年

〔�〕 我们又预报了 ����一���。年的雨量
，

从 ����年到现在又过了四年
，
��次预报中

�次预报正确
，
正确率为���

，
经统计检

验说明这个
一

预报不是偶然碰对的
。

根据这

个预报
，
����年将转入多雨时期

，
这个多

雨时期将持续到 ����年
，

可能持续 �年左

右
，
����一 ����年十一年为少雨时期

。

具

体预报可见 《 吉林省��年代降水超长期预

报的检验 》 一文
。

结

期雨雨 期多少︸

小

�� �吉林省粮豆产量的丰欠与气象条件有密切关系
。

处于少雨时期平均产量偏高
，

处于多雨时期平均产量偏低
。

遇到高温
、

少雨
、

多 日照的年份将是丰年
，
遇到低温

、

多

雨
、

少 日照的年份将是欠年
。

�� �吉林省����一 ����年基本处于低温
、

多雨时期
，
粮食产量徘徊不前

，

最高年产

是����年
。
����一����年我省处于少雨时期

，

雨量有减少趋势
，

产量直线增长
。

这一时期粮食

吉林农业科学



产量明显增长
，

除了靠扩大玉米面积
、

推广杂交种等农业措施外
，
天气条件好也是一个重

要原因
。

如果未来十年我省农业没有更高产 的新品种和大幅度增产的农业新措施
，

粮豆产量

有可能在最近几年的水平上出现新的徘徊
，
这个问题应引起我们足够的重视

。

�� �人们过去往往把产量滑动平均或配一趋势方程 的方法来表示气象以外的社会因

子
，
这是很不够的

，
因为气象要素也有趋势项

，
它也会对农业生产有很大 的影响

，
如吉林

省降雨多少的趋势曲率和产量曲率有很大 的相似
。

�� �我省 �一 �月气温有明 显 的��一��年周朝
， ，

����年以来我省长期处于低温时

期
，
冷害频繁发生

，
据我们分析 ��了�年已转入暖期

，
在未来�。年左右冷害频率和强度都会

减低
，
我们应该充分利用这个暖期

，
使我省农业有一个大幅庄的增长

。

�� �我省降雨量有十一年左右多雨
，

十一年左右少雨交替出现的现象
，
����年以来

我省已连续十四年处于少雨时期
，
估计����年至迟����年将转入多雨时期

，
这个时期可能

持续 �一�年再转入少雨时期
。

我省处于多雨时期涝灾频繁发生
，
不仅严重影响农业生

产
，
还会对人民生命财产带来严重威胁

。
����

、
��

�

��
、
���丁

、
��乌。 、

����年是典型多雨涝

年
，

平均比前一年减产��亿斤或���
。

由于近十年来粮食变幅加大
，
再遇涝年可能减产��

亿斤以上
，
这应 引起我们足够重视

。

�� �我省水利资源丰富
，

特别中
、

东部地区雨水多
，
较湿润

，
我省每年有大量水外

流
，
丰满等大型水库在农田灌溉

、

发展水田方面潜力很大
。

如果认为近十几年我们靠扩大

玉米面积和推广杂交种使农业产量有所提高
，

那么
，
今后二十年我们在中东部地区扩大水

田
，
西部地区扩大水浇麦田

，
产量会有大幅度提高

，
粮食组成会有一个较大改变

。
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