
通化地区水稻冷害及其防御途径
‘
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水稻是通化地区主要粮食作物之一
，
常年种植面积约��一��万亩左右

，
约占全区粮豆

面积 的���左右
。

常年总产约 �� �亿斤左右
，
占粮豆总产量 的���左右

。

因此
，
水稻

产量的丰
、

欠
，

对全区粮食生产影响很大
。

由于近时期来
，
在农作物生长季节里低温出现

频繁
，
常常威胁作物的生育和产量

，
致使水稻等一些喜温作物遭受冷害减产

。

其特点是
，
发

生区域广
，

频率高
，
危害重

，

减产幅度大
。

如气温较高的����年全区水稻平均亩产达到���斤
，

低温冷害严重 的����年亩产仅为���斤
，

其减产幅度为���斤�亩
，

减产率为��
�

��
，
为此

，

必须正确地认识和掌握它的规律
，
积极采取防御措施

，
将低垠冷害危害减到最低程度

。

�一 �农业气候条件

通化地区位于吉林省东南部
，
为温带大陆性�湿润�季风气候

，
属高纬度寒冷稻作区

。

因

全区地理
、

气候条件复杂
，

为便于统计分析
，
选定集安

、

通化
、

海龙和靖宇四县 的气候资料和

表 � 通化地区农业气候条件指标及可稻作 日期
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·
可稻作期

，
即春季 日平均气温稳定在 �

�

�时播种
，

扣膜后可正常出苗
，
至秋季 日

平均气温稳定在��
“
�以上

，
可满足水稻成熟的最低温度要求 日期

。
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水稻产量资料
，
作为全区各类型农业气候与水稻生产水平和生态类型的统计分析代表点�通

化县气象资料用通化气象台资料代之 �
，

各地主要农业气候条件指标及可稻作 日期
，
见表�

。

从表 �看出
，
通化地区 的农业气候条件

，
各地差异颇大

，

在一般年景
，
光

、

热
、

水条件

可以满足农作物生育的要求
。

水稻生育期间的一般气候规律是
� �一 �月育苗期间气温较

低且不稳定 � 移栽后 �月中旬气温迅速升高
，
水稻可正常生长发育 � 到 �月中旬水稻灌浆

时期
，

气温又急剧下降� �月中旬水稻成熟期前后各地相继出现早霜
。

但往往由于气候异

常
，
在农作物生长季节里气温偏低 �常出现为春冷

、

夏凉
、

秋寒 �的年景
，
因温度不足易

导致农作物减产欠收
，
即所谓低温冷害

。 �

�二 �水稻产量水平

通化地区 由于 自然条件复杂
，

各地热量条件差异很大
。

所以
，
各地水稻耕作栽培水平

和品种生态类型等
，

无不受当地条件的制约
，
因而形成了各种类型的栽培区域

，
水稻的产

量水平相差较大
，
见表 �

。

表 � 通 化 地 区 水 稻 产 量 水 平 �单位
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区安化龙宇全集通海靖

� 稳产度 �� �二 产量指数��
。 �以上年数

资料统计年数
� ���

从表 �看出
，
通化地区 的水稻产量水平不高

，
变幅大

，
且分布不平衡

，

有由南向北
，

由西向东呈递减趋势
，
这除了受生产水平

、

栽培条件的影响外
，
主要是由于温度条件和其

它因素
，

如地理条件
，
纬度和海拔高度等有关

。

产量不稳定
，
波动大

，
有随年际温度

变化趋势
，
一般规律是高温年则高产丰收

，
低温年则减产欠收

，

这主要是由于冷害所造

成 的
。

�三 �水稻产量与气温的关系

多年来的生产实践表明
，
通化地区的水稻产量与生育期间 ��� �月 �的气温高低

，

积温多少有密切的关系
。

各地水稻产量与气温的相关系数见表 �
。
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表 � 水稻产量与生育期间气温的相关系数
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。

同时
，
为明确山区和平原区 日照

、
降水量

、

无霜期与水稻产量的相关程度
，
选定海

龙 �代表平原区 �和靖宇 �代表高寒山区 �两县进行了统计
，
其结果见表 �

。

表 � 海龙
、
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、
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由表 �
、

�看出
，
通化地区水稻产量与生

育期间气温
、

日照的相关程度显著
，
而与降水

量呈弱负相关
，

与无霜期相关不明显
。

从气

温看
，
水稻产量与 �

、

�
、

�月和 �一 �月相

关显著
，
而与 �月相关不明显

。

因此说明
，

在通化地区气温对水稻 的影响
，
主要是在生

育前期 ��月营养生长期 �和后期 ��一 �

龙宇海靖

月抽穗至成熟期 �
。

在水稻生育中期的 �月
，
由于气温较高

，

全区平均在��
�

�以上
，
高寒

山区的靖宇也在��
“
�以上

，
一般能满足水稻的要求

，
不致因温度过低影响生育

。

所以
，

通

化地区防御水稻冷害的重点
，
应是前期和后期

。

�四 �低温冷害对水稻的危害

冷害对水稻的危害特点是
�

减产幅度大
，
发生频率高

，
灾害程度重

，
影响再生产

。

一

般是一年遭冷害
，
翌年受影响

，
三年方可恢复正常

。

冷害发生频率
�

通化地区����一����年��年间全区水稻减产为��年次
，
占���

� 其中

因冷害减产�� �以上为 �年次
，

占减产年次 的���� 严重冷害减产��一�� �以上为 �年

次
，
即����

、
����

、
����

、
����年

。

这几年全区水稻单产和总产 的程度
，
见表 �

、
�

。

冷

害的发生年代
，
以��

、

��年代少而轻
，
��年代多且重

。
����一����年全区水稻丰欠年增减

产幅度及出现频率
，
见表 �

。

从表 � �稳产度 �和表 � �增减产幅度 �看
，
温度条件好 的地方

，

如集安
、

海龙的水稻

稳产度较高
，
产量的波动幅度较小

� 温度条件差的地方
，
如靖宇的水稻稳产度较低

，

产量

波动幅度甚大
。
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表 � 通化地区水稻丰欠年增减产幅度及出现频率
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注
� ① 水稻产量资料为 ����一����年计��年 ，

② 产量分级标准
“ �级

”
为平年

， “ �级
”
为丰年

， “ �级
”
为大丰年

， “ �级
”

为特丰年 � “ 一 �级
”
为欠年

， “
一 �级

”
为大欠年

， “ 一 �级 ” 为特欠年
。
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�看出
，
在几年严重冷害年

，
全区水稻单产比前一年平均减产幅度达���斤�亩
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单产和总产的减产趋势是一致 的

。

这样严重的冷害年
，
全区相当��万亩平均亩产���斤的稻田无收成

。
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表 � 严重冷害年全区水稻总产减产福度 �亿斤
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温度高的地方轻于温度低的地方

。
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一 峨

低猛多雨型
】��奋
�

士 � 「

低温早霜型

�一 一 一 厂 一 一 �一 一 一

� � �

����

�

�一

士 �

低温少型而八川

一

����

�

�厂卜日�厂
�

温低少雨型

��厂��

�十一

����
‘

。
」 �

不下不
�丫 了

二

子二望一
二

�
，

�
一了

� �
’

市

�五�冷害

年的气温过程

及类型

通化地区 的低

温冷害
，
常见之为

春冷
、

夏 凉 和秋

寒
，
以发生在水稻

生育前期 ��� �

月苗期一分粟
、

营

养生长阶段 �和后

期 ��一 �月抽穗

一成熟期 �的低温

对水稻影响最大
，

其中又以 �月和 �

月� �月 ��日前为

重要时期
，
通化地

区典型冷害年 �一

�月积温距平和值

与气温过程及类型

�以海龙县为例�
，

见表 �与图 �
。

一 �

图 � 海龙县典型冷害年的气温过程及类型
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表 � 通化地区典型冷害年 �� �月积温距平和值 �
“
� �

气二甲下了一下一一一罚一一一下一
达 �� 舌二

一 一
� ��见� � ����

子一一二二
�六 �冷害发生的一般规律

为何近时期来气候如此异常
，
冬暖夏凉出现频繁

，
这主要与北半球大规模的大气环流

异常有密切的关系
。

据推测
，
是由于大量的冷空气团集结于北纬�。度以北 的高纬度地带

，

使北极地区更加寒冷
，
同时由于夏季低纬度地带的暖气团势力减弱

，
使得高纬度地带的冷

气 团
，
常常向低纬度地带人侵

，

出现在冬季即所谓低温寒潮天气过程
，
出现在夏季即所谓

低温冷害天气过程
。

对未来气欠变化趋势如何�是变冷
，
还是变暖

，
或是冷暖交替周期性

波动变化
，
各国气象学者

，
看法不一

，
现无定论

。

但我国气象学者倾向未来气候还是冷暖

交替周期性波动变化
。

从海龙县水稻产量与气温的关系分析
， ����一 ����年的水稻产量变率与 �一 �月积温

变率来看
，
见表 �

。

表 � 海龙县水稻产量与 �一 �月积温频数分布及变率 ������ ����年 �

一 …一 …一 …
合计

、
一�钊州����一��

�

���

一���以一勺乙��

�人�
。口�

��
﹄…产量变率

���分布

�

��…
。，�

�����

一
�

�
一
��

��

遵�� ���

积温变率

���分布

�
�

�

�
�

�

�

�
�

���
。

�

…
。�

�
�

����
·

�引州��

�
�

� �
�

�

一一 ����

�����

－－ ‘ ���

����� ��� ��� ��� ����� ����

���
�

��� �
�

�����
�

��� �
。

����
�

����� ��
���

一一
�

。

���
一
�

�

���
一
�

。

���
一

�
�

���
一
�

。

���
一

�
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�����

����� ��� ��� ��� ��� �����
一一
�

，

���
一
�

�

���
一
�

。

����
一
�

·

���
一
�

。

����
一
�

·

�����

����� ����� ����

���
�

��� �
�

����� ��
���

频频

���
，工左

﹄

��

�上月性

��

，上��

��

二…
�

…
�

一万万�万万丁万

飘下万一

…�创翼�、��
��

� 。

…�
�

�

……
�

…次率频频

水稻产量︵�止
��。月积温���

一由表
�看出

�
海龙县��年来

，

水稻产量
�

变率和 �一 。 月积温变率之出现频率趋势是一

致的
。

上述 �� �月积温负变率
，
亦即一 �一一 �级低温冷害年

，
在通化地区平均每 �年

����年第 �期



左右可出现一次
。

为此
，
应引起注意

，
采取措施

，
抗御低温冷害的威胁

。

�七 �冷害的防御途径

通化地区 的水稻冷害
，
通过调查和试验研究与统计分析

，
历年水稻发生冷害的主要原

因有以下几方面
，
即

�

气候异常造成的冷害， 热量条件不足引起的冷害 � 品种熟期选用过

晚带来 的冷害� 栽培措施不当招致的冷害等
。

为抗御冷害
，
降低危害

，
应采取如 �主要防

御途径
�

�
、

抓前促后

针对通化地区水稻以前期低温生育延迟和后期低温延迟抽穗
、

成熟度低的特点
，

所

以
，
在防御水稻冷害上

、

应采取促进前期生长和提高后期成熟度的技术措施
，

这是寒冷稻

作区水稻栽培技术上 的重要途径
。

�
、

计划栽培

在实行计划栽培时对当时的 自然条件
，
农业气候

，

热量资源 �温度
、

霜期和小气候等 �
，

降水
、

光照条件
�

与品种生态类型等应及时进行普查
、

研究
、

分析
、

区划
、

以摸清资源

条件
，

做到因地
、

因气候
、

因热量资源制宜
，

充分利用光
、

热
、

水条件
，
充分发挥土地

、

品种
、

气澳
、

热量 的最大增产潜力
。

�
、

选 用良种

品种是增产的内因
，
适应我区种植 的良种必须是耐寒

、

抗病
、

早熟
、

高产的品种
。

要根

据当池热量条斗
，
选用在安全成熟期内能成熟的品种

。

既要充分利用当地热量条件 �可按

表 �中 全��
�

�只温�� �以上保 证率
，

安排品种熟期 �
，
以充分发挥 良种 的增产作用

。

要

求选唱在当地平均初霜 日期前��夭左右能成熟的品种为妥
。

品种安全出穗
，
成熟期 的确

定
，
以海龙为列

，

历年秋季气温稳定在��
�

�日期
，
为 �月�� 日

，
从 �月巧 日逆算累计 日

平均气温达列��。
“
� �抽德 至成熟期感温性较弱的品种 �和���

�

� �抽穗至成熟期感温性

较强的昂种 �日期
，

分别为 �月 � 日
、
� 日

，
亦即该品种 的安全出穗 日期

， �月 �� 日即为

安全戎热 日期
。

再者
，

可按早
、

中
、

晚熟品种�� �出穗后��天
，
积温达到���

”
�时为安全成

熟期
，

试验结果见表��
。

表�� 水 稻 安 全 成 熟 期 对 温 度 的 要 求 �海龙 ����年 �

－
一

－一一一
一 石

�

�

一

一
�

丽一布
一

戮 种
」

松前
带

�早熟 �

�

吉��一 � �中熟，
�
京弓“ ���晚熟 ，

����一��� ����一��� ���一���

��� ���
�

���

期度温

温均

日平积
���出穗后��天

�积温��。 。
� �

成熟度 ��用 �
�

��盐水选 �

，
松前因早熟受雀害

，
成熟度低

。

以上两仲方法得出海龙水稻安全出穗
、

成熟时期为 �月 � 日前后与 �月�� 日前后
。

因

此
，
选用品种熟期以不超越上述时期为好

。

集安
、

通化
、

海龙
、

靖宇水稻安全出穗
、

成熟

� �� � 吉林农业科学



时期见表��
。

表�� 成 熟 要 求 日 期

期一后成一��安 全 熟 日

日 前

� 日

月月月月����

水 稻 安 全 出 穗
、

安 全 出 穗 日 期

� 月 �� 日 前 后

� 月 � 日

� 月 � 日

�月末一 �月初
�

点一安化龙宇地一集通靖海

对品种生育的要求
�

应选用苗期 ��一 �月 �在温度较低条件下生育快
、

生长量大 的

品种和 出穗至成熟期要求温度较低
，
出穗

、

扬花期快
、

短
、

齐及灌浆成熟快的品种
。

对早熟高产品种栽培技术的要求
�

可通过适时早育壮苗
、

早插小
、

中苗的栽培措施
，

来延长早熟品种的营养生长阶段
，

以增加光合产物的储藏容量
，
夺取早熟品种的稳产高产

。

�
、

抗寒育苗

培育壮秧
，
早育早插

，
是抗御水稻冷害的前提

，
在寒冷稻作区 目前已推广的薄膜旱育

苗和即将发展的薄膜温室育苗是早育壮苗
，

抗灾育苗的较好方式
。

在通化地区对早
、

中
、

晚熟易种 的育苗方式
，

晚熟品种拟采用薄膜旱育苗
，
大苗 ��片叶或 �叶以上 �插秧

� 中

熟品种
，
用薄膜湿润育苗

，
中苗 ��片叶 �插秧

� 早熟品种
，
通过薄膜温室育苗

，

小苗 ��

片叶 �带土移栽的栽培措施
。

以调节
、

缩短播种
、

育苗
、

插秧期
，
促进水稻早生快发

，

夺取早
、

中
、

晚熟品种 的全面稳产高产
。

薄模旱育苗
，
具有培育壮秧

，
早育早插

，
根系发达

，
氮素含量高

，
耐寒性强

，

插后不

缓苗
，

发恨力强
，
早生快发

，
早熟高产的特点

。

薄膜温室育苗
，
具有计划育苗

，
早育早

插
，

育苗时问短
，
分粟多

，

成熟率高
，

秧本田 比例大
、

省种
、

省工
、

省薄膜
、

成本低
、

适

于机插
，

可小苗带土移栽
，
插秧后 本田前期生育旺盛

，
分蔡早而多

，

早熟稳产
。

但只宜采

用当地中
、

早熟品种
，
移栽时要严格控制基本苗

，
每穴以 �一 �棵为度

，
要加强田 间管理

，

注意追施穗肥
。

�
、

促熟施肥

施肥是防御水稻冷害的主要一环
，

特别是化学氮肥
，
施得合理可促进早熟增产

� 用得

不 当
，
则造成贪青晚熟

，
导致减产

。

育苗期的施肥
，
以采用低氮�肥�高磷�肥�培育壮秧 的

施用方法
。

本田施肥应将全年计划用肥总量的三分之二作底肥�可在插秧前结合耙地施�
，

其余三分之一作追肥
。

对分孽肥的用法
，

在施足底肥的基础上
，
如 �月气温低

，
稻苗生长又不

表现缺肥时
，
分粟肥可不施

。

反之
，

如 �月气温高
，
稻苗生长又表现缺肥时

，
可及时施分粟

肥
，
用量可视地力

、

苗情而定
。

追施时期
，

最好在 �月�� 日前后追完
。

对穗肥 的用法
，
也

要因地
、

因苗
、

因时而用
，
追肥时间可在 出穗前�����天进行

，

遇高温时可适当早施
，
每

亩硝按��斤 � 遇低温时可适当晚施
，
每亩硝按��斤

。 ’

对农肥和磷
、

钾肥最好配合施用
，

这对抗御冷害
，
促进早熟

，
提高成熟度是很有效的

。

�八 �结 语

综上所述
，
在通化地区 自然气候条件下

，
低温冷害是导致水稻产量波动大

、

不稳产昨

����年第 �期



主要原因
，
一般规律是高温年则丰

，
低温年则欠

。

对水稻的危害时期主要是生育前期 ��

一 �月苗期至营养生长期 �和后期�� 一 �月 出穗至成熟期�
。

发生冷害的原因主要与气候

异常
、

热量条件不足
，
品种熟期过晚和栽培措施不当有直接关系

。

不同程度的冷害发生频

率平均约 �� �年一次
。

其防御途径和应采取的技术措施是
，
促进前期生长和促进后期

成熟
，

提高成熟度
，
以夺取稳产高产

。
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