
吉 林 省 低 温 冷 害

发 生 规 律 及 主 要 防 御 措 施

吉林省农业科学院低温冷害研究室
‘

吉林省地处祖 国的北方
，

气候寒冷
，
无霜期短

。

除挥春等沿海地方外
，
绝大部分地区

属大陆性气候
。

农业生产区气候条件为
�

年平均气温�
�

�一�
�

�
�

�
，
年大子十度活动积温

���������
“
�，
无霜期���一 ���天

，

年 日照时数���������小时
，
年降水量���一����毫

米
，
其中�� �以上集中在六

、

七
、

八三个月
。

主要气象灾害
，
中东部低温冷害严重

，
西部

干旱危害大
。

建国以来
，
我省的农业生产有了一定的发展

， ����年粮
、

豆总产量达到���
�

�亿斤
，

平均亩产���斤 �由于引用的材料为吉林省原来的全省统计资料
，
故仍包括最近划归内蒙

的哲里木盟和科右前旗
、

突泉县
，

下同 �
。

与����年比较
，

怪总产量增长一倍
，
单产提高

�
�

�倍
。

一
、

吉林省低温冷害的发生规律

我们整理分析了吉林省历年农业和气象资料
，
全省粮豆平均产量与 �� �月积温的相

关系数为 � 。
�

����
二

，
高度正相关 ���平准 �

，
高温年丰收

，
低温年欠收

。

如单独

统计
，

中部
、

东部地区则相关系数更大
。

����一����年三十年中
，
出现低温早霜八年

，
占�� �

。

严重的低温冷害年有����
、

����
、
����

、
����年 四年

，
占���

。

而近十年出现三次
，
频率加大

，
严重威胁农业生产

。

现着重就����
、

����
、

����
、

����年四次严重的低温冷害年 加 以 分 析
。

����年减产

��亿斤
，

减产率��
�

�� � 因上一年 ����年是涝害灾年
，

故与����年比较 ������年比上

一年减产��
�

�亿斤
，
减产率��

�

��� ����年比上一年减产��
�

�亿斤
，

减产率��
�

��� ����年

比上一年减产��亿斤
、

减产率��
�

��
。

地区之间的冷害情况不同
，

这四个冷害年
，

中部地区

总共减产��亿斤
，

平均��
�

�亿斤
，

减产率��
�

��� 东部地区总共减产��亿斤
，
平均�亿斤

，

减产率��
�

��� 西部地区总共减产��
�

�亿斤
，
平均�

�

�亿斤
，‘

减产率��
�

��
。

总的说来
，

冷害 减 产 程 度为
�

东部最重
，
中部次之

， �

西部较差
�
但低温干旱年西部减产也很严

重
。

又以同属中部平原的长春
、
四平两地区比较

，
北部的长春地区四个冷害年总共减产

�
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��
�

�亿斤
，
平均�

�

�亿斤
，
减产率��

�

���
南部的四平地区减产��

�

�亿斤
，

平均�
�

�亿斤
，

减产率��
�

��
。

说明北部比南部冷害严重 �表 � �
。

表 � 吉林省不同地区冷害减产情况
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�

���

��

�

�
�

�…
� �
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一���︸
，�土粉

�，�

‘奋
、，上甲‘八匕总一如

，

��冽

�
�

�

带

����年的上一年����年也是涝害灾年
，
故与上两年 ����年比较

。

作物之间受低温危害的程度也不同
，
这四个低温冷害年

，

水稻共减产��
�

�亿斤
，

平

均�
�

�亿斤
，
减产率��

�

���
高粱减产��

�

�亿斤
，
平均�

�

�亿斤
，
减产率��

�

��� 大豆减

产��
�

�亿斤
，
平均�

�

引乙斤
，
减产率��

�

��� 主米减产��亿斤
，

平均�
�

�亿斤
，

减产率��
�

���

谷子减产�
�

�亿斤
，
平均�

�

�亿斤
，

减产率��
�

�� �表 � �
。

说明水稻
、

高粱的冷害最重�

大豆
、

玉米次之
�

谷子较轻
。

表 � 百林省不同作物冷害减产情况
，

�单位
�

亿斤 �

年 份
水 稻

、
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�
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作物冷害类型
，
根据我们和有关部门调查研究

，
可初步明确

�

我省农业生产区 �海

拔均在���米以下 �
，
玉米只存在延迟型冷害

，
不存在障碍型冷害

。

水稻 以延迟型冷害

为主
，
东部山区也存在障碍型冷害

。

可依冷害类型把全省划分为三个水稻冷害区
，
即①延

迟型冷害区
， ②延迟型冷害和轻度障碍型怜害区 ， ③延迟型冷害和障碍型冷害区

。

高粱

已调查明确主要是延迟型冷害
，

但在我室的试验和生产上均发现有障碍型冷害迹象
，
已掌

握的文献中尚未发现有这类纪录
，
有待进一步验证

。 �

我省低温早霜灾害的气候类型
，
有低温多雨型

，
如����

、

����年� 低温干早型
，

如 ����
、

����年�
低温早霜型

，
如�分��年 �

‘

低温型如����年� 早霜型如����年
。

以低温为主要因

素
，
固然要造成冷害减产

。

如低温又伴随多雨或干早
、
早霜就要加重冷害减产的程度

。

����年到����年
，

有��个丰年
，
�个平年

， �个欠年
。

将全省粮食产量与长春气候

资料来对照分析
，

丰年都出现在温度高
、

生育期长
、

雨水适中或偏少的年份
。

凡是 �一 �月

积温高于����
�

�的都是丰年
，
高于历年平均值 �����

“
� �的都是偏丰年

，
雨量以 �一 �

月降水�������毫米为最好
。

欠年出现在低温
、

多雨或干旱
、

生育期短 的年份
。

凡是 ��

� �� �� 吉林农业科学



�月积温低于���。
’
�的都是重欠年

，
低于历年平均值的是偏欠年

， ���月降水量大于�� 。

毫米的都是欠年
，
大于 ���毫米的是偏欠年

，
降雨量过低也不利生产

。

据统计
，
近八年

来
， �一 �月 的降水量显著减少

，
比过去分别减少������毫米

。

因此
，
五十年代低温多

雨型冷害严重
，
七十年代低温干早型冷害突出

。

二
、

冷害严重的主要原因

现在就气候变化
、

作物布局
、
选用品种等来探讨其与低温危害的关系

。

�一 �近六十多年的气候变化与低温冷害状况

大气候的周期低温现象是 目前科学技术水平所难以阻止的
。

低温年尤其是严重低温年
，

特别是低温同干早
、

多雨
、

早霜伴随而来的年份
，
对农作物产生冷害影响

，
带来减产的损

失
，
也是难以完全避免的

。

问题在于为什么遇到低温冷害
，
特别是近十几年的冷害年

，
减

产幅度如此之大
。

日本是受低温冷害十分严重的国家
，
他们经过长期研究和采取措施

，
目

前在 日本一些抗低温冷害搞得好的县份
，
低温冷害年减产程度可压低在百分之十

。

我省一

些先进生产单位低温冷害年减产程度也只在百分之十上下
。

但同一个冷害年
，
全省却平均

减产�� �左右
，
有 的地区或单位甚至减产达百分之三

、

四十 以上
，
原因何在 � 是近十

几年温度更低了吗� 我们分析了长春����一 ���。 、
����一����年

，
五十八年 的气象资料

，

统计 �一 �月平均气温和降水量的变化情况
。

为了便于分析
，
按十年一段加 以平均

，

可 以

看出最近八年 �一 �月平均气温与历年平均相近
，
与����一 ����年相等

，
比����一 ���。年也

仅少�
�

�
“
� �表 � �

。

由此看来
，
并不是因为最近温度特别低才冷害严重

。

但近八年 �一

�月降水量显著减少
，
比过去分别少了��一���毫米

。

说明了五十年代多雨型冷害严重
，

七十年代干早型冷害突出的原因
。

表 � 长春历年 �一 � 月气候状况

� � 一 �月 …年
年 份 �

－－
一－一

，
份儿一八�︵��︺�钊八���斗陷一，土

，�︸，�气土�
�

︸

平均气温 �
。
� ��降水量 ���

����一��

����一��

����一��

����一��

����一��
����一���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
，

�

���
�

�

���
�

�

�二 �低涅与旱涝
、

早

霜灾害的关系

上面谈到
�

我省粮食总

产量与 �一 �月温度相关系

数为
�
��

�

���� 半 ‘卜 ，

高度

正相关 ���平准 �
。

而产

量与降水量
、

产量与无霜期

的和关系数则不够明显
。

说

明低温是吉林省全省性的最

主要的灾害
。

而低温的危害又与旱涝
、

早霜等灾害
，
有着密切的联系

。

低温与旱澄
、

早霜

灾害相结合
，

造成大减产
，
我省四次重冷害年都是这种情况

。

旱涝灾害
，

对我省农业生产有着重要影响
。

于早在西部地区是主要的灾害
，

中部和东部

的延边地区经常春旱
，

有的年份也出现夏早
。

中部和东部地区存在洪涝灾害
，
尤以五十年

代为严重
，
随着水利建设的发展和近二十年来雨水的逐渐减少

，
涝灾的影响有所减轻

。

早涝与低温相结合
，
对农业生产造成重大损失

，
如低温多雨的����年和低温于早的

����年第 �期 � �
尸目

�
产自、 ，



����年
，
粮食均大幅度下降

。

干旱延迟作物出苗和生育
，
浪费积温

，
加剧冷害言 阴雨涝

害
，
降低气温和地温

，

延迟作物成熟
，
加重了冷害

。

早霜
一

与低 温相结合
，
也造成粮食大减产

。

如 ����年
，

作物生育期间低温
，

第一场重

霜又来得早
，
产量大幅度下降

。

而有的年头
，

如����年作物生育期温度较高
，
尤其是八月

份温度高
，
即使霜来得早

，
也获得较好收成

。
又如 ����年

，
作物生育期间温度低

，
成熟期

延迟
，
但霜来得较晚

，
起到了弥补的作用

，
未造成大减产

。

所以我们要全面的看问题
，
要

加强农田基本建设
，
增强抗灾能力

，
从各个方面着手

，
实现增产稳收

，
战胜低温冷害

。

�三 �作物布局与低温冷害

近三十年我省农作物布局有较大变化
，
玉米面积大幅度增加

，
高粱面积大幅度减少

，

谷子面积减少也较多
，
大豆受挤受压

，
水稻

、

小麦面积有所增加
。

现分述如下
�

全省玉米面积由����年的��� �
�

�万亩
，
占粮豆面积的��

�

��
，
增加到 ����年����

�

�万

亩
，
占粮豆总面积 的��

�

��
。

全省玉米总产量由����年的��
�

�亿斤
，

占粮豆总产的��
�

��
，

提高到����年的总产���
�

�亿斤
，
占粮豆总产量的��� �表 � �

。

表 � 吉林省粮豆作物面积
、

总产量变化情况
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���往︸�白���︸���山�八斤了只︶�口
�丛�刁︸��

�

……
八�八匕一勺�����，�﹄��乙，曰�����

月�山

………
�

�一���几�
�‘�、，�生一�山�甘�︺声任一���一吠︺��豆米粱稻豆麦子粮玉高谷小水大

与此同时
，
近三十年高粱面积则大大减缩

，
由����年的����

�

�万亩
，
占粮豆的总面积

的��
�

��
，
下降到 ����年的���

�

�万亩
，

占粮豆总面积 的�
�

��
。

实际上大部分高粱面积

为玉米所代替
。

对玉米面积大幅度增加
，
如何看呢� 据我们对作物丰欠气候条件的研究

，
玉米和大

豆
、

谷子比佼
，

是一种喜温作物� 和水稻
、

高粱比较
，
又是对低温适应性强的作物

。

所以

玉米是一种高产稳产作物
，

故有
“
铁杆庄稼

”
之称

。

玉米面积 的扩大
，

有利于全省总产量

的提高
，

有利于抗御低温冷害
。

解放以来
，
我省粮豆总产量增长一倍

，
从农业技术措施上

来看
，
主要有下述 几条

，
即良种的推广

、

化肥的增加
、

玉米面积的扩大
、

病虫害的防治等
。

而高产稳产作物玉米面积的扩大
，

是我省粮食产量增加的重要原因之一
。

所以适当增加玉米

面积
，
减少高粱面积是有利的

。

问题在于不少地方使用了生育期过长的玉米品种
，
助长了

冷害
，
这个问题我们将在下面再加论述

。
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近三十年水稻面积有所扩大
，
由����年的���

�

�万亩
，
占粮豆总面积的�

�

��
，
提高

到����年的���
�

�万亩
，
占粮豆总面积的�

�

��
。
水稻是一种高产而不稳产的喜温作物

。

水

稻面积 的适当扩大
，
对提高粮食单位面积产量和增加我省人民的细粮供应

，
是有利的

。

在

水源有保证的条件下
，
不宜压缩水稻

。

为了减轻冷害
，
应从选用早熟

、

耐寒
、

高产的水稻

品种和扩大塑料薄膜育苗来解决
。

�四 �选用生育期过长的品种助长了低温冷害

建国以来
，
随着农业生产的发展

，
良种面积不断扩大

，
对提高作物产量履了很大作用

。

尤其是玉米
，
由����年的亩产���斤上升到����年的���斤

，
提高����

，
这与玉米杂交

种的推广有着密切的关系
。

但也存在比较突出的问题
，
即选用品种生育期偏长

、

成熟期偏

晚
。

有些地方
，

不顾具体条件盲 目种植晚熟高产品种
，
一遇低温早霜就大幅度减产

。

据

初步估计
，
目前用 的水稻

、

玉米和高粱品种比五十年代初期晚了 �一��天
，
个别地方晚

了��天
。

以中部平原地区的玉米为例
，

建国初期种植金顶子
、

红瓤细
、

马牙子
、

白头霜

等
，
生育期�� �一���天 � 现在大量种植吉单���号

、

吉双��号
、

吉单���号等
，
生育期

�������天
。

品种使用不当
，
突出的有下述几方面

�

第一
、

不顾各地区的热量不同和年际热量的周

期变化
，
盲 目引用生育期长的品种

。

任何一个品种
，

都需要一定的热量做保证
。

但早熟品

种一般说来产量较低
，
晚熟品种一般说来产量较高

。

人们为了夺取更高的产量
，
常常不顾

不同地区 的热量条件不同
，
盲 目引种成熟期过晚的品种

。
����年我省有的县为了争取更高

产而违反热量分布的客观规律
，
盲 目从辽宁引进上百万斤晚熟品种

，
结果普遍成熟不 良

，

造成严重减产
。

六十
、 一

匕十年代还常出现这样的现象
，
低温灾年后感到种植过晚品种有

问题
，
过后却忘了灾年的苦头

，
又推广种植晚熟高产品种

，
若连续出现二

、

三个高平温

年
，
品种就越种越晚

，
周期性低温一来

，
又大幅度减产

。

这种现象在全省比较普遍
，
如能合

理纠正
，

再配合其他措施
，
是可以保证稳产高产的

。

如怀德县南威子公社大榆树大队
，

����年大面积种植过晚的玉米品种吃亏后
，
进行了大量的品种对比试验

，
确定了适合本地

热量等条件的吉单���号为当家高产品种
，

加之其他措施比较合适
，
就连年稳产高产

。
����

年遇严重低温
，
不但没有减产

，
产量还持续有所增长

， ����年以来又连续六年稳产高产
，

亩产均超过千斤
。

第二
、

不分土壤肥力和生产水平
，
盲 目种植同样晚熟的高产品种

。

土壤肥力的高低对

作物生育成熟快慢的影响很大
。

据我们对我省中部地区十四个点的调查
，
大量增施粪肥地

块的玉米
、

高粱比未增肥 的
，
一般可提早成熟 ����天

。

公主岭试验
，
高粱增施氮肥

，
可

提早抽穗 �天
，
提早成熟 �天

。

据我院耕作栽培所两年的试验
，
在中肥和低肥 的土壤上

，

施用氮磷 口肥
，
玉米抽丝期提早 �天

，
成熟期提早 �� �天

，
增产���以上� 高粱抽穗期

提早 �天
，
成熟期提早 �一 �天

，
增产���

。

就所需积温来说
，
在我省中部地区同样气候

条件下种植玉米吉单���号
，
从播种到成熟所需的活动积温

，
高肥地块为����

�

�
�

�
，

中肥

地块为����
�

，。
�

，

薄地则要����
”
�以上

。

即同一 品种薄地比高肥地多需要积温二百来度才

能成熟
。

高粱从播种到抽穗所需 的积温
，
高肥地为����

�

�
�

�
，

薄地则为����
�

�
�

�，
也相

差二百多度
。

大面积生产实践也反映了这一现象
。

我院和有些土壤肥力
、

施肥水平高的社
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队
，
同土壤肥力差的社队

，
种植的品种相同

，

在低温冷害年
，
我院和高产社队玉米

、

高粱

虽然也受到一些影响
，
但基本上保证了成熟 而肥力低的社队就严重减产

。

据在怀德县调

查
，
在土地肥力好

、

生产水平高的社队
，
种植玉米吉单���号高产

，

但在地力薄和生产条

件差的地块种植吉单���号还不如吉单���号
、

吉双��号产量高
。

这就说明
，
一个地区的热

量可能相同
，

但 同样热量区内不 同肥力的社队及地块
，

也必须采用不同的品种
。

过去比

较普遍的偏向是以肥力较高的典型社队或地块采用的晚熟品种为样子
，
普遍加 以推广

，
一

刀切
，
这就加剧了冷害减产程度

。

第三
、

在水稻上
，

不顾不 同育秧方法
，

采用同样晚熟高产的品种
。

塑料薄膜保温育秧

田与湿润育秧田 的田�’��小气候差别很大
。

不能在湿润育秧条件下
，

盲 目采用塑料保温育秧用

的较晚熟品种
。

以吉林平原地区为例
，
塑料薄膜旱育秧可以用较晚熟的京引���号品种

，

塑料薄膜保温育秧宜用吉梗��号
，
而湿润育秧则只能采用长白六号等中早熟品种

。

但我省

相当多的地方为了追求高产
，
而一律选用较晚熟品种

。

据我院水稻所就育秧方法同品种关

系的大量调查证明
，
我省平原区 目前主推品种吉粳��号和京引���号

，

凡采用一期塑料保温

育秧的
，
即皮遇低温冷害年

，
受到的影响也相当小

，
出穗并不过晚

，
收成一般是较好

的
。

但湿润育侠采用这两个品种
，
遇到低温年抽穗期和成熟期普遍过晚

。

据对三个县 的六个

生产队的调查
，

仅因湿润育秧采用品种过晚一项
，

就分别减产��一���
。

当前我省塑料保温

育秧而识汉�� �
，
混润育秧面积占水砰总面积的���左右

，
这些湿润育秧田采用 的品种过

晚
，

成为我聋溉温冷害年水稻减产的首要技术因素
，
估计构成全省水稻冷害减产 的一半左

右
。

还应指出的是
，
采用品种过晚

，
不但低温冷害年造成大幅度减产

，
还由于低温年晚

熟品种种子田 的种子含水量大
，
入 冬以后大量坏种

，
翌年被迫以粮代种

。
����年低温冷

害
，
����牟全省以粮代种 �亿斤

，
占总用种量的���

。
����年低温冷害

， ����年全省以粮

代种�
�

�亿斤
，
占总用量的��

�

��
。

估计 这两 年仅以粮代种一项就各 自减产��多亿斤
。

因此
，

低温冷害的翌年虽然多属高温年
，

但往往比原来应收的产量低���左右
。

这也是采

用品种不当的一个恶果
。

除了采用过晚品种加居�冷害减产程度外
，
在旱 田作物上

，

播种期

提得过早
，
不顾适时

，

造成粉种坏种
，
欲早反晚

，

延退了作物成熟
。

在水稻生产上
，
湿润

育秧常有佼大面积的烂秧
，
在冷害年施用化肥过晚

、

用之不当
，

也助长冷害减产
。

无论旱

田或水田
，

农田墓本建设水平和施肥水平低
，

早熟
、

耐寒
、

高产品种少
，

农用塑料薄膜不

足
，
以及其他抗灾技术措施跟不上

，
都是低温冷害年减产严重 的重要因素

。

三
、

搞好作物品种区划
，
是抗御低温冷害的主要措施

近些年我省科研单位选育出一批早熟高产品种
，
如吉单 ���号

、

吉单���号和吉双��

号玉米 �
吉杂��号高粱

� 长白 �号水稻等
，
又从 国外引入耐寒品种京引���号水稻

，
这些

品种都具有早熟高产或耐寒高产的优 良性状
。

加 以推广
，
对抗御低温冷害起了积极作用

。

由于我省各地气候差异很大
，

加之地势高低悬殊
，
土壤肥力水平不一

，
在某一地区为早熟

高产品种
，

到另一地区则变为晚熟品种
。

为了改变这种局面
，
除了继续大力培育早熟

、

耐

寒的高产品种和加强种子管理措施外
，
实现品种布局区域化是一项极为迫切

、

极为重要的
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关键性措施
。

农作物品种 的布局区域化
，
应 以合理选用早熟高产品种为指导原则

，
大面积长周期均

衡增产为 出发点
，

按照以热量为主 的综合指标进行
，
逐步实现品种的区域种植

，
合理搭

配
，
达到抗御低温冷害

，
粮豆全面高产稳产的目的

。

具体实施时应考虑以下要求
�

�
、

能经得起丰
、

平
、

欠年和高温
、 一

平温和低温年的考验
。

即高
、

平温年获丰收
，

低温年产量不至大幅度下降
。

要求在一般年份霜前 �一��天左右成熟
，
低温年也能在霜前

基本成熟
。

�
、

要适合当地 的土壤
、

水肥条件和栽培水平
。

因地制宜地选用适宜品种
。

总 的说
，

一个区域按一般中等水平加 以定向较为合适
。

�
、

在每个品种区内
，
要明确哪些是主推品种

，
哪些是搭配品种

，
做到主次分明

，
但

也不要品种过多
。

每个区主推品种一般 以 �一 �个为宜
，

搭配品种 以 �� �个为宜
。

要注

意早
、

中
、

晚熟品种的合理搭配
，
应 以当地 的中熟品种为主

，
适当搭配早

、

晚熟品种
。

成

熟期过早或过晚
，

都会造成损失
。

品种区划一经确定
，
在一定时期内要保持相对稳定

，
不

要轻意变动
。

�
、

进行品种区划
，
应根据实际情况确定区划指标

。

我省拟 以热量 �大于��
“
�的活

动积温 �为一级区 划指标
，
以湿润状况 �降雨量

、

蒸发等 �为二级区划指标
，
以土壤肥力

和栽培水平为三级区划指标
。

地
、

县
、

社要根据实际情况抓住主要矛盾
，
层层搞区划

，

一

直落实到地块 �或地片 �
。

如 山区海拔高度差异大
，

对品种布局有决定作用
，

应 以热量状况

做为主要区划指标
。

平原地区温度差异较小
，
则以土壤类型做为主要区划指标

。

上下结

合
，

层层负责
，

全省综合平衡
，
逐步克实完善

，

搞出切实可行的品种区划
，
既解决生产问

题
，
又互相衔接

，
保持系统性和完整性

。

我们在过去品种热量区划工作基础上
，
将等于或大于��

�

�活动积温分别划为���。
”
�

以上
� ����一����

�

�� ���������
“
�

� ����
�

�����
”
�� ����

�

�以下五个区域类型
，

并参

照不同地区 的降水量
、

无霜期和各种品种的生育 日数
，
初步将全省划分为九个品种生态区

。

即
�

���集安岭南暖湿湿润晚熟区
����四平平原较暖半湿润中晚熟区

����长春立原中温

半湿润中熟区 � �� �白城平原中温半干早中熟区 � �弓�通化
、

吉林 庄陵中温涅润中熟区
�

�� �延边盆地中温半湿润中熟区 � ���长白山西麓冷凉湿润中早熟区 � ���长白山东麓冷

凉半湿润中早熟区 � �� �高寒山区湿润早熟区
。

分别提出了各区的主堆品种和搭配品种
。

����年第 �期


