
借 鉴 国 外 经 验 看 我 省 水 稻

现 代 化 栽 培 技 术 的 发 展
‘
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内 容 提 要

����年初
，
由中国农学会与 日中农业农民技术交流协会协议

，
引进 日本水稻全

套机械设备
，
并邀请 日本水稻专家到吉林省农业科学院水稻研究所进行水稻机械

化高产稳产栽培技术示范
。

经过半年实践之后
，
本文 以日本经验为借鉴

，
联系吉

林省水稻生产实际
，

提出了对吉林省水稻现代化栽培技术发展 的初步看法和建议
。

我省地处北纬��
�

��’
一��

�

��‘ ，
属高纬寒冷稻作地区

，
大于�� �的活动积温�

，
���一

�
，
���

�

�
。

从热量来说
，

正常年份可以满足水稻生长发育的需妥
。

年段水量���� �
，
���毫

米
，
而七

、

八月份占全年的��一���
，
日照长

，
昼夜温差大

，
都是种稻的有利条件

。

解放

后我省水稻生产有很大发展
，
全省实现了良种化� 稻田基本建设有较大进展 � 推广塑料薄

膜保温
，

早育壮苗早插秧
，

促进早熟� 在水肥管理
、

化学除草 以及机械化栽培等技术方

面
，
也有所提高

，
为我省夺取水稻高产稳产

，
创造了一定的条件

。

据统计
�

全省水稻面积

比建国初期扩大 了三倍左右
，

单产增加了一倍左右
。

但存在的问题也不少
，

主要是年度间气

温变化大
，
三

、

四年出现一次低温冷害
，

抗灾保产率还不高� 缺乏完善的良种繁育体制
，

混杂退化严重
� 水利建设还不能满足水 田发展的需要� 土壤有机质逐渐减少

�，

粘重板结�

化肥少
，
表层施肥损失大 � 机械化程度低

，

特别是插秧机没有过关� 除草剂缺乏生产
。

这

些又都影响了我省水稻栽培向现代化技术发展
。

日本是世界上水稻单产最高的一个国家
，
具有较高的现代化水平

。

在冷害方面
，
由于

品种和栽培技术的改进
，

也控制到一定的程度
。

日本农业现代化
，
是走先 良种化

、

化学

化
，
后机械化的路子

。

而水 田机械化
，
以插秧机械化的难度最大

。

他们开始研究机插大

来 这是吴鸿元同志生前为����年 �月下旬在哈尔滨召开的东北地区农业现代化学术讨

论会写的论文
。

吴鸿元同志是吉林省农科院水稻所副所长
、 �

研究员
，
因患脑溢血病

，
不幸于

����年��月 � 日逝世
，
终年��岁

。

今全文发表他的这篇遗作
，
以示怀念

。
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苗
，
没有突破

，
走过一段弯路以后

，
经过研究机械与栽培技术相结合

，
改进育苗方法

，
以

适应机器插秧
。

并 以此为 中心
，
研制了一系列适应水田作业的机械

，
因而实现了全面机械

化
。

形成了以良种为基础
，
以育苗工厂化

、

插秧机械化为 中心的高产稳产栽培技术
。

我省

自然条件
，
与 日本北部寒冷稻区相类似

，
而 日本北部的青森

、

山形等地方
，

又是全国水稻

栽培的高产地区言本着
“
津为中用

” 的原则
，
引

、

改
、

创相结合的精神
，
今年由中国农学

会与日中农业农民技术交流协会协议
，
引进 日本水稻全套机具设备

，
并邀请专家五人来我

院进行水稻机械化高产稳产栽培技术示范
，
通过半年来的实践

，
以 日本经验为借鉴

，

结合

我省生产实际
，
提出我省逐步实现水稻生产现代化的初步看法

。

一
、
日本水稻机械化高产稳产栽培技术的特点

�一 �机具系列化标准化

水 田作业
，
从整地

、

播种
、

田间管理到收割干燥
，
全面实现机械化

。

机具品种
，
根据生

产规模
，

作业要求
，
机具全部配套

，
形成了系列化标准化

，
如井关公司供应的 � �����拖

拉机
，

配套的有肥料撒施机
、

旋耕犁
、

水 田耙
、

水 田轮
，
防治病虫及化学除草喷药机具

。

又

如乘坐式插秧机有 �� �行
，

部件可以互换通用
，

实现了标准化
。
工厂化育苗

，
秧盘大小规格

统一
，

与不同型号 的插秧机的装秧部件
，

规格一致
，
保证了插秧质量

。

联合收割机
，
干燥机

等全部配套
。

日本机具的另一个特点
，

是机体小
，
重量轻

，
机动灵活

，
性能好

，
工效高

，

适于水 田作业
�

整地机具采用旋耕犁
，
耕深�����厘米 �隔三

、

四年再深松一次 �
，
时

效�
�

�公顶
。

不破坏 田便
，
没有开闭垄

，

不留地头
，
犁底平

，
地面平

，

为水平地
、

机插秧
、

水肥管理
、

秧苗生育均创造了有利条件
。

特别是插秧机
，

穴距可以调节
，
结构良好

，

插得

均匀
，
深浅一致

，
没有窝根

、

伤苗和漂苗等现象
，
漏插率不到 ��

。

一台手扶 四行插秧

机
，

时效 �� �亩
，
八行插秧机

，
时效 �一 �亩

。

�二 �育苗工厂化

工厂化育苗
，
是与机插相适应的

。

有两部分组成
，
一是从浸种

、

消毒
、

催芽
、

播种
、

催苗等作业
，

实现了电气化机械化
。

一是在塑料大棚保温条件下
，
进行秧苗的绿化硬化

�炼苗 �
，

培育壮苗
。

分别介绍如下
�

�
、

苗盘及未土
。

工厂化育苗的苗盘
，
由塑料制成

，
全国有统一规格

。

盘底有孔
，
以

便苗根通过盘孔
，

扎入置床土中
，
以吸取养分

，

培育壮苗
。

盘土是培育壮苗关键
，
日本已

经商品化
，
土中有机质及氮

、

磷
、

钾含量
，
有一定比例

，

并制成颗粒
。

置床土壤也注意施

肥
，
调整酸喊度

，
为稻苗生育

，
创造 良好的土壤条件

。

�
、

催芽
、

播种
、

播前浸种
、

消毒
、

催芽均在催芽器内进行
，

催芽器用电 自动控制水

温
，

使浸种
、

消毒
、

催芽
，

均在需要的适温下和一定时间内完成
。

如催芽时控制水温��
“
�

，

在��小时内
，
器内水分通过水泵上下流通

，
供应充分氧气

，
芽刚露白而整齐

。

装盘土
、

浇水
、

播种
、

覆土等机诫作业系列化
，

装土厚度
、

浇水量
、

播种量 �中苗���克�盘
，

小

苗���克�盘 �
、

覆土厚度
，
均能 自动控制

。

浇水时加入一定浓度的立枯灵
，
以防治立枯

病
。

覆土后苗盘 自动输送到保温室
，
利用蒸气催苗

，
室温 自动控制在��

“
�

，
在��小时内

芽鞘出土
，

整齐茁壮
。
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�
、

绿化和硬化 �炼苗 �
。

盘苗绿化和硬化
，
在钢架制成的塑料大橱内进行

，

大棚保温

效果好
，

受不良气候条件的影响小
，
能提早播种

，

培育壮苗
。

今年四月中
、

下旬
，
为历年异常

低温
，

气温多次出现在 �
�

�以下
，
其它育苗方法

，
出苗

、

生长缓慢
，
保苗率低

。

而大棚盘

苗
，

不仅影响小
，

且由于早播
，
反比正常年提前几天插秧

。

工厂化育苗省工省肥
，

每亩仅用工

一个
，
化肥也节省一半

，
能人为地调节适宜秧苗生长的温湿度条件

，

成苗率在���以上
，

秧苗生长整齐均匀
，
健壮无病

。

据调查秧苗地上部和地下部的干物重和干物率
，
均比水

育苗
、

湿润苗为高
，
苗体内干物质积累多

，
标志着发根能力强

，
能抗御低温

，
提早插秧

。

工厂化盘育苗
，
机械插秧

，
带土带肥

，
机插不伤根

，
插后缓苗快

，
分孽发生早

，
有效

分栗高
。

�三 �种子标准化

今年采用的种子
，
有早锦

、

秋光
、

黎明三个品种
，
均由日本带来

。

一 、 滋聋鸽
，

之舒

瞬户

他们 良种繁育和经

营专业化
，
经过加工精选和检验

，
纯度高

，
质量好

，
发芽率在���

，
做到了精量播种

。

每

公顷只用��斤
，
比我省一般播种量�� 。一���斤

，
减少�

�

�一 �倍
。

以全省水 田三十万公顷计

算
，
可节省种子�

，���一�
，
���万斤

，

可供��一��万人一年的 口粮
。

�四 �肥水管理科学化

�
、

因土地施肥
，
合理用肥

。

对每个代表性地块
，
都进行了土壤分析

，
根据土壤情况

和产量指标
，
制定了施肥计划

。

在施有机肥的基础上
，
结合施用化肥

，
氮

、

磷
、

钾配合齐

全
，
并施用矽酸钙镁等各种微量元素

，
保证了水稻营养需要

。

施肥方法
，
在全层或深层施

底肥的基础上
，
看苗诊断

，
分次追肥 � 或在出穗前�����天深层 ������厘米 �追肥

。

控

制生育中期施肥过量
，
防止徒长和无效分粟

，
保证后期养分供应

，
提高粒数和结实率

，
以

提高产量
。

全层或深层施肥
，
可防止流失

，
提高肥效

。

�
、

水分管理
。

插秧后采用浅水灌溉
，
以促进分桑

。

有效分羹终止后
，
采用间断灌

溉
，
以促进根系深扎

，
抑制无效分粟

。

保证了水稻生育各期的生理需水和生态需水
。

�五 �除草化学化

杂草是水稻的大敌
。

在机械化栽培中
，

采用��
、
�一��

、

杀草丹 �药剂
，
消灭了杂

草
，
而以杀草丹 �效果最好

，

在稗草 �一 �叶时
，
也有很好的效果

。

据调查杀稗效果达

��
�

��
，

杀牛毛草效果达����
。

使用的机械有动力及背负式两种喷雾器
、

喷粉器
，
性能

好
，
工效高

。

总之
，
以良种为基础

，
机械化为中心

，
认真贯彻科学种田

，
可以达到既省工又增产的

目的
。

二
、

问 题 讨 论

�一 �提高劳动生产率与提高单产相结合的问题

提高劳动生产率和提高单位面积产量
，
同是实现现代化的根本任务

。

但在我国农业现

代化问题的讨论中
，

有认为我国人多地少
，
主要应研究如何提高单位产量

，
以保障供给

，
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不必急于实现机械化
，
以提高劳动生产率

。

也有认为我国目前有八亿人 口搞饭吃
，
还不能

满足 国民经济发展和商品粮的需要
，
应优先发展机械化

，
提高劳动生产率

，
农业才能有出

路
。

似 乎提高劳动生产率与提高单产是不能并举的
。

从我们今年水稻机械化高产稳产栽培

的实践经验
，
认为机械化结合精耕细作的老传统

，
机械化结合认真贯彻科学种田

，
是可以

提高劳动生产率而又能高产稳产
，
提高单位面积产量

。

机械化是提高劳动生产率的重要手段
，
以机械代替人工

，

更有效地精耕细作
，
也是提

高单产的措施之一
。

现就我们今年机械化栽培与一般插秧栽培的用工量
，

作一比较
。

据调

查一般人工插秧栽培
，
每公顷用工���个

，
而今年机械化栽培

，
从整地

、

育苗到收割前
，

平均每公顷用工��个
，
再如上收割

、

干澡
、

积肥等用工��个
，
共计���个

，
提高工效

两倍
。

如以中上等生产水平为准
，

每公顷稻谷产量��
，

���斤
，

则每个劳动 日
，
一般插秧栽

培
，
生产稻谷��斤

，
而机械化我培

，
则可生产稻谷�� 。斤

。

劳动生产率也提高两倍
。

机械

化结合采用各项新技术
，

实行科学种 田
，
则不仅提高劳动生产率

，
也能高产稳产

，

提高单

位面积声量
。

浅省水稻产量
，
年度间

、

地区间
、

社队间很不平衡
，
条件较好的队

，

采用了薄膜

旱育苗
，
早育任秧早插秧

，

产量较高
，

但早育苗不适应机插
，
用工多

，
劳动生产率低

，
也难

以做到全面高产稳产
。

条件差
、

劳力少的社队
，

育苗技术落后
，
插秧不及时

，
田间管理跟

不上
，

一般每公 页只产稻谷七
、

八千斤
。

有的限于劳力
，

采用直播法
，
产量也低

。

遇有低温

灾害
，
减产更 尺

，

一般在��� 以上
。

今年机械化栽培
，

采用工厂化育苗
，
四月十 日播种

，

五 月十五 日插秧 ��弓
�

�一 � 叶 �
，
二十二 日结束

，
比今年早育苗提早一周

，
比湿润薄膜育

苗捍早约平月
，
以同样品种吉粳��作比较

，
出穗期提早六天

。

今年采用的秋光品种
，
在我

省比狡晚热
，

也能在八月一 日出穗
。

从播种育苗到出穗
，
需要积温�

，
���

“
�

，
以此推算

，

高温年 �以����
、
����为例 �均可在八月一 日左右出德

。

平年 �以����为例 �可在八月三

日出穗
，

低沮年 �以����
、
����为例 �也可在八月五到九 日出穗

。

根据我所水稻生态研

究
，

公主岭安全 出穗期为八月五到十 日
。

因此
，
采用秋光品种

，

应用工厂化育苗
，
无论

高
、

低温年均可在安全出穗期内出穗
，
低温年可稳产

，
高温年更高产

。

从今年生育情况来

看
，
由于瑞七秧早栽

，

早生快发
，
分韭早

，

有效分孽率高
，

据七月二十六 日调查
，

平方米茎

数初 。 个主言
，

公顶产量可达��
，
���斤以上

。

以每公顷所用劳力计算
，
则每个劳动 日生产稻

谷���斤
。

因此
，
我们认为

�

机械化加上 良种化
，
生产技术科学化

，
既可大幅度提高劳动

生产率
，

也可大幅度提高单位面积产量
。

�二 �机械化生产成本问题

机械役资多少� 增产是否增收� 这是各级干部和广大社员非常关心的问题
。

今年我们

引进 的机械设备
，

系试验鉴定性质
，
机械种类及数量较多

，
而种植面积较少

，
以此来计算

成本
，

是很 困难的
。

根据 日宾介绍
，
我们粗略的算了一笔帐

。

以��公顷面积为生产单位
，

全套机具设备
，
约需 日元�

，
���万元

，

折合人民币�
�

�万元
。

如以每公顷增产稻谷�
，
���

斤
，
��公顷为��

，
��� 斤

，

折价�
，

���元
，

��公顷机械化
，
可节省劳力�

，

�� 。个
，
以我们附近生

产队劳动 日值�
�

�元计算
，

合人民币�
，
���元

，
共计��

，
���元

，
约需 �一 �年可抵偿机具投

资
。

抿说和 具使用年限
，
如保养良好

，

可使用��一��年
，
仍可有 �一��年的时间

，
供生产

使用
，
而每年获得近万元的收益

。

从长远看
，
是有利的

。

日本工业水平高
，
工业品价格

低
，

而农产品价格高
，
日本米价

，

每斤合人 民币壹元壹角
，
��公顷机械设备价格

，
只折合
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稻米�。
，

���斤
，
两年多增收产量即可抵偿

。

节省的劳力投之于工业生产
，
或发展林

、

牧
、

副
、

渔
，
即可为 国家创造更多的财富

，
也可为个人增加更多收入

。

但我国目前工业水平

低
， 一

与水 田机械化发展需要
，
很不适应

。
�

水田机械化
，
既不能依靠进 口

，
也不能坐而等

待
。

要组织工业支援农业
，

吸取国外经验
，
加速研制或仿制

，

提高机械质量
，
降低生产成

本
，
缩小剪刀差

，
才有利于机械化的发展

，
加速我省水稻生产技术的现代化

。

三
、

几 点 建 议

�一 �搞好稻田基本建没

要实现水田机械化
、

高产稳产
，
必须加强水利建设

，
搞好条�方�田化

，
做到渠系

、

林网
、

农

道相结合
。

必须噜育丰产土壤
，

因土耕作
，

因土施肥
，
以肥改土

，

多施有机肥
，

提倡稻草还田
「，

�二 �工业要大力支援农业
，
加速实现水田机械化

、

现代化

借鉴国外经验
，
结合我省实际

，

水 田机械化应以插秧机械化为发展方向
。

其主要优点

是
�

可利用薄膜保温
，
早育壮苗早插秧

，

促进早熟
，
克服低温冷害

，

保证高产稳产
。

从我

国工业水平和浅省实际情况出发
，
机械化可分两步走

，

第一步解决插秧机械化
，

第二步解

决收判机械化
。

目前要求解决以下几个关键问题
。

�
、

组织农机设计人 员
，
研究仿制 日式手扶四行插秧机

，
工厂化育苗

，
系列化播种

机
，
以及适应我国拖拉机配套的旋耕犁

、

水田耙及喷药机具
。

尽快安排工艺水平较高的机

械厂
，
进行生产

。

�
、

组织塑料厂生产统一规格的塑料苗盘
，
要求质地轻

，
强度大

，

价格低
。

研究改进

我省目前生产的农用塑料薄膜
，

提高质量
，

防止老化
，
降低成本

。

�
、

设厂生产除草剂
、

杀草丹及防治立枯病的农药立枯灵或敌克松
。

�三 �推广工厂化育苗

除塑料苗盘
、

播种机外
，
目前应积极按照床土配合比例

，
准备好床土

，
及调整土壤酸

碱度的硝基腐植酸
。

大棚骨架
，
可因地制宜

，
就地取材

，
利用水泥柱拉钢筋

，
以及木材

、

毛竹等搭成大棚
。

�四 �健全良种繁育体制
，

提高良种纯度和质量

工厂化育苗
，
要求精量播种

，

出苗整齐
、

均匀
，
成苗率��� 以上

，
才能保证插秧质

量
。

对种子要求严格
，
必须加工精选

，
加强检查和检验

，
符合良种标准

。

�五 �加强科学研究和技术交流

根据我省自然
、

经济
、

物资
、

文化等条件
，
对解决水田机械化

，
进一步提高产量

，
降

低成本
，
以及现代化生产新技术等问题

，
还需加强研究

。

同时我国今年也在江苏
、

浙江
、

江西
、

上海等四处
，
进行水稻机械化试点

，
应组织交流技术经验

。

其次
，
国外水稻栽培技

术
，
不断革新

，

应组织专业考察
，
或加强中日两国农业科学工作者技术交流

，
以提高研究

水平和水稻现代化生产水平
。
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