
飞 机 播 种 水 稻 及 化 学 除 草 试 验

初 步 总 结
‘

吉林省军区后勤邵 民航吉林省管理局 吉林省农科院

一
、

试验目的及情况

为 了大幅度提简农业劳动生产率
，

扩大水田面积
。

参考国外利用 飞机插种水稻的资料和

国内兄弟省开展飞机播种水稻的先进经验
。

在省科委
、

省农业局
、

省农垦局的领导和支持

下
，
我们三个单位共同组成飞机播水稻和化学除草试验协作组

。

要求实现三项指标
，
即亩

产不低于���斤
，
亩成本不高于��元

，
每人负担水田面积���亩

。

试验的基本情况
�

本试

验在吉林省军区饮马河农场进行
，
供试面积����亩

，
属于九台县饮马河灌区

，
土质较肥

沃
，
水源充足

，
为老稻区

，
杂草基数大

。

无霜期���天左右
， ����年气候为平温年

，
前

期气温偏高
，
中后期雨量大

，
气温偏低

，
日照较少

。

地面机械旱直播面积����多亩
，
飞机

播种面积 占三分之一左右
，
飞机喷洒化学除草剂面积���。多亩

。

二
、

主要技术经验

�一 �飞机播种

我 国南方几省飞机播种和国外资料
，
多为水撒播

。
�，了�年农场一人负担水 田��亩左右

，

多为新战士
，
鉴于水整地费工

，
春季水来 的晚

，
农业季节性强

，
影响播种期

。

因此
，
采用

飞机旱撤种方式
。

播种前后的技术措施如下
�

�
、

重耙代耕
。

过去用桦式犁翻地
，

地不平
，
堡块大

，
整地和打埂等作业用工较多

，
平

地质量更无保证
。

为此
，
全部改为少耕法

。

去秋用重型缺 口耙
，
不翻只耙

，
深度�����厘

深
，
早春解冻后反浆前

，
掌握土壤水分

，
用重耙连接园盘耙加大角度

，
反复耙二次

，
再用

、

精平器拖平
。

随后用筑埂机筑埂
。

只用少量人工 �表 ��
，
即达到田面土壤细碎

。

土壤松

软肥沃
。

群众反应比过去搞的平一些
。

缺点是
�

没有新的早平农机具
，
目前主要按人们经

脸目测以力求早平
，
加上过去水平地质量差

，
田面高低差仍然较大

，
给后期田间管理带米

困难
。

， 此稿由李学湛
、

王学文
、

王 良泉执笔整理
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表 � 飞机播种及地面播种用工比较
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割
、

脱粒按

工计算
。

机种面飞 种播一地播

�
、

全层施肥
。
����年采用全层施肥法每亩底肥量为��斤硝按

，
过石��斤

，

�计划底

穗结合
，
不施孽肥�

。

旱整地时
，
于粗耙后细耙前

，
将氮肥的��一���和全部磷肥

，
用 � ��

��型条播机施肥
，

日施���亩以上
，
随后耙入土中��一��厘米使土肥相融

。

因而 肥效较

均匀
，
出穗后观察

，
生育整齐一致

，
生长较好

。

�
、

搞好各项准备
。

飞机播种特点是适期高效
，
要求空转时间少

，
因而

，
要事先作

好各项准备
。

�� �品种及种子处理
�

品种为延粳 �号
，

种子发芽率���
。

种子净度达

�� �以上
。

每亩播种量计划��斤
，
稍 留有余地

，
以利对漏播处补种等用

。

国产
“
运五

”
型

飞机种子舱载重限度一吨
，
因此不浸种

，
用�

�

��敌克松药液和泥拌种后晾干过筛
，

黄泥

重为种子重的���
，
以防止旱播后灌水漂动和雀害等

。

缺点是减少了舱内种子量只 ���。斤
，

每架次只能播种��亩左右
。

�� �调整好排种 口 ，
定量播种

�

参考外省资料
，

进行地面及

空播预备试验
，

按照每亩计划播附泥种子重 ���斤干种子加附泥重�
�

�斤 �乘 以飞机播每

秒一般可播种面积 �外地资料为�
�

��亩 �再乘以排种时间 �定 �秒钟 �
，

共播 附 泥种子

���
�

��斤
，
经地面用飞机试播后称重

，
测出机播喷门宜 �� 厘米

。

才正式进行大 田实播
。

�� �修风及通 讯联络
�

掌握风向以地面修风为主
，
播种时用八一型电台与空 中保持联系

，

飞行高度��一��米
，
有效播幅��一��米

，

飞机航迹严格保持从信号旗上空通过
。

信号队 �

人在统一指挥下
，

两头红旗
，
中间白旗

，

划出田间作业图和 田间障碍物
。

修风正确与否
，
关

系到机播能否落到指定田块
，
我们培训了信号人员

，
用风向风速仪

，
测得当时风向角度大

小
，

风速大小 �必须在 �米�秒以内 �
，
进行修风工作

。

并按下式计算修风距离
，
进行修

正
。

风向角正弦函数 � 风速 �米�秒 �二 正侧风 �米�秒 �

正侧风 欠 种子飘移距离 � 信号旗修正数

�
、

播种
。

飞机播种要求无风和风小时进行
。
��了�年根据农时要求

，
趁早晚风小时进

行
，

共计十九架次内有补播 �架次
，
全部播完

。

播后计算飞机播的功效为
�

每天实播面积为���亩
，
折合每人一天��亩

。

该场地面用

� � �一��型机播为 日效�� 。亩
，

折合每人��亩
。

飞机的功效比地面播种机 日效高�
�

�倍
，
按

人计算比地面高�
�

�倍
。

从农时看
，
飞机在最适播种期可快速播完

，
争取了农时

，
节省了

人工 �表 ��
。

在播种均匀度方面
，
农业技术要求为均匀落粒

，

给苗均苗全打好基础
。

表 �说明
，
在

四个单程连续飞行播后调查
，
平方 米 平均落粒���个

。

如从各点粒数分布均匀度来看
，

从���一���粒之间每隔��粒作一个组距时
，
其中在���一���粒之间的点占���

， ����
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���粒的点占���
，
总共为�� �

，
比重较大 � 其它分布在������ 。粒的点占���

，
多分布

在两单程之间的结合部分
，
基本符合农业技术要求

。

表 � 飞 机 播 种 的 种 子 分 布 情 况 �七号地 �

飞 行 次 数

各点距离�米 �

平方米落粒数

第一单程 �第 二 单 程 …第 三 单 程 …第 四 单 程 平均
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�
、

加强苗期管理
�

播后立即缓灌水
，
以防冲动种子

。

采用干干湿湿灌溉
，
加上今

年 �月份气温高
，
出芽快

，

平方米平均苗数为���棵
，
出苗率��

�

��
，
达到了保苗要求

。

�二 �飞机灭草

该场是老稻 田
，

水田杂草以稗草为主
，

其次
，
三棱草

、

眼子菜
、

牛毛草
、

鸭舌草和野慈菇

等多种杂草
，

为害严重
。

据苗期多点调查
，
一般每平方尺有稗草���多棵

，

多者达���多

棵
，
尤其今春早整地时

，
土壤水分适宜

，
致使稗草大量出土

，
当飞机播种时

，
稗草已长出

�一 �厘米高
，
到飞机喷药 ��月 �一� 日�时

，
气温较高

，
稗草长的快

，
已到 �� �叶

期
。

株高 �一 �厘米
，
变成了一片草荒地

。

为了战胜草荒
，
我们先做了田间预备试验

，
为

大面积飞机灭草选好适宜配方
。

�
、
田间预备试验

。
�月�� 日选择地面机械早直播田

，
代表地块共五块

，
稗草已进入

�叶期
，

每平方尺有���多棵
，
草苗齐长

。

试验用药���杀草丹乳油 �日本进 口 �� ���敌

稗乳油 �抚顺农药厂产品�
。

试验处理
�
��� 每亩杀草丹 �两加敌稗 �斤 ����每亩杀草丹 �

两加敌稗 �斤 � ���每亩杀草丹 �两 � �� �每亩杀草丹 �两
。

分别加 水���斤
，
用工农��

型担架喷雾机喷洒
。

�

经观察
，

杀草丹与敌稗混用
，
药效发挥快

，
施药后第二天稗草叶子焦枯

，
明显受害�

单用杀草丹处理
，

施药后无水层
， �一 �天仍无明显药效

，
经灌水后药效才明显

，
见稗草

强烈受抑制
。

各处理在施药后��天调查除稗效果
，
均在���以上

，
对水稻生育无影响

，
结

果见表 �
。

表 � 杀草丹与敌稗单
、

混用除稗效果 �����年 �月 � 日调查 �

处理 �药剂种类
试验面积
�平方米 �

稗草株数
‘
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“
�
除稗效果
�� �

备 注

杀草丹 �敌稗 �
�

���
�

�

�
�

���
�

�

���

����

����

����

���

�
�

�

�
�

�

稗草均为五点平均数

稻苗生育正常

乃������
且

�

…
����︷吕�������口�口

杀 草 丹 �
�

�

�
�

�

对 照

�
�

�

�
�

�

���
�

� �
�

�

，�︸
����

根据预备试验结果
，
决定选用处理 ���混合配方为主

，
其优点是稗草死亡快

，
不影响幼

苗生长
。

�
、
采用杀草丹与敌稗混用

，
及时防除草害

。

于 �月 � 日调
“
运五

”
型飞机进行常

量喷雾
，
用 �号喷咀

，
每架次装一吨药液

，
飞行高度在无障碍条件下 �� �米

， �月 ��
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� 日
，
无风睛天

，
飞行喷药九架次

，
后因降雨延迟到� 日

，
又飞行四架次

，
共飞行十三架

次
，

喷药灭草���仃亩
。

飞机喷洒除草剂配方
�

每亩杀草丹 �两加敌稗 �斤
、

加柴油 �两
、

加水 �斤 �两
，
�每架

次装杀草丹���斤
、

加敌稗���斤
、

加柴油��斤及水����斤 �
，

共飞行喷洒��架次
。

按每亩杀草

丹 �两加水 �斤 �两 �装杀草舟���斤加水 ����斤 �
，

喷洒面积每架次实际只���来亩
。

飞机喷药方法
。

为了避开障碍物如高压线
、

树木等
，
飞机喷药时沿高压线平行方向喷

药
，
不同地号尽量沿长方形地块纵向飞行

，
因障碍物及先后两架次结合不好

，
漏喷地块

，
做

好标记以后进行人工地面补喷
。

采用载玻片与飞机垂直方向
。

在信号旗下
，
每隔两米设一载玻片

，
从北往南设��个

，

共��米长
，
飞机沿东西向喷药

。

飞机喷完药后
，

逐点测定每点载玻片上平方厘米内雾滴

数
。

有效喷幅为��米时
，

每平方厘米有��一��个雾滴
，

占总调查点的���
，

说明其均匀度较

高
，
对大面积防除草害有利

。

�
、

飞机喷药灭草效果
。

在飞机播种地块
，

�月 � 日飞机喷药
， �月 � 日进行检

查
，
没有障碍物的地方

，
稗草普遍受害

，
叶片呈褐色

，
稻苗生育正常

。

个别田块有部分移

叶呈观黄尖现象
。

施药后��天 ��月 � 日 �调查除稗效果
，

见表 �
。
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�

篡募食熟…灭魏野…备 注
量�

亩
�药

斤
用‘地 号 药 剂 种 类

七 号 四 条 ‘
�杀草丹

�敌稗�柴油…�
·

阵
‘

·

叶���…�
·

�

���
·

� …乡量整势
“ “ � 一 “ … “

� ��� ���� � �叼�播种
，

“
五 条 ‘

�
扩

…
·

���
· “
�

” ��� �飞鲤凡“ “ � “ … “
� �

·

� …��
·

� �水 柏 塑 简
‘ “ �

� “

…
“ … 。

·

” …” �
·

“
一��

·

�厘米
。

对
‘ �

照 …
� �

� ����
·

“ �
��� …

七 号 六
一

条 ‘ �杀 草丹 �敌稗 �柴油…�
·

���
·

���侧
“

·

“ …�“
·

� …
“ “

子 � “ … “

� �
·

� …” �
· “ …

“ � “ � � “ … “

�
�

·

� � ” ��� ， 份

“ 一

七 杀 �
· “ … “

� �
·

� � ��
·

� �

� �
“ … “

�
“

·

� ”�
·

�
‘

，’� “ �
� “ … “

�
�

·

� ���
·

� …
对 照 一 � ����

�

� � �
�

� �

宝万 觅甲段 藻屑再不痴获平么誉奢画�升石万干�范币万
��刀丫百石�赓喜云孤滋

，，
� �’ � �� � �

�

� � ��
�

� 一面机播
，

飞
��

�
，� � �� 」 �

�

� 」��
�

� �和 啼药
。

�，
� �� � �� � �

�

� � ��
�

� �

对 照
一 一 ����

�

� 」 �
�

� �

九号地南段东九务 � 杀 草 丹 � �
�

� � ��
�

� � ��
�

� �丽斑 厂丽玩

��
� �� 一 �� � ��

�

� � ��
�

� �沈卫 尸
“
艺

’ �

� � � 一
’ 一

�
� �

一 �稗草���叶

对 照 � � ����
�

�
「

�
�

� �水坛官埋小
� ” ‘ �

�

���
�

� 二
�…� ‘

�
�

�…
� � 。 二 � ， � ， ， ， … � � �

�
�

��
�

从
�

���
�
��曰�

�

�
�

�
�

� 二粼…�…
�
��

� �� � 吉林农业科学



从表 �看出
，
施药后一个月调查除稗效果

，
在地平

、

水层合适条件下
，
均在���以

上
。

截至 �月上旬灭稗效果仍很明显
。

到 �月初有些地块长出稗穗
，
尤其是地头距大树

近
、

高压线近及田埂上稗穗更多
。

根据今年该场杂草种类多
，
基数大

，
采用杀草丹加敌稗

及柴油喷洒一次
，
基本上控制住前期稗草为害

，
是成功的

。

飞机喷药比地面人工喷药效率高
，

质量高
，

少受刮风
、

降雨等不 良条件限制
，
并能争取农时

。

但企图用一次飞机喷洒除

草剂
，

欲将整个生育朝杂草消灭干净
，
是不可能的

。

必须根据直播田杂草发生特点
，
进行第

二 次化学除草
，
采用防除中后期水田杂草的药剂

，
这方面还需继续总结

。

�三 �田间管理

水稻 飞机播种化学除草
，
只能为丰产水稻提供一个苗匀苗齐和基本控制住稗草等为害

的有 刊条件
。

必须搞好田间管理
，
才能稳产高产

，
今年在这方面存在一定的经验教训

，

有

待改进
，

其情况如下
�

�
、

水稻生育前期
�

要求早生快发
。

这时间水稻生育比较正常
，
如表 �

。

从表 �材料分

析
，
在 �月初有效分粟停止期

，
飞机直播

，

地面直播和附近插秧田对比
，
苗高均超过插秧

田
。

前者平方米总茎数�� 。个
，
已达到丰产对穗多的适宜数量要求

，
说明这时期水稻生育

正常
，

早生快发
，

长势喜人
。

本期间的肥管理方法是
�
因基肥充足 �见前 �

，
出苗后水层一

般二寸左右
，
无需追施集肥

，
是比较适当的

。 ‘

表 �

项 时

各 时 期 生
‘

育 情 况 �����年 �

�月 � 日 �月 ��日 �月��日 ��月 � 日

”刁洲�户一��吐任怡
�一八��了，，，

�

了‘飞、一八卜︺尸�
处 目 � 期

理 �

每平方米

基 本 苗
苗高

、

�茎数
�。����个 �

苗高
����

茎数�苗高 茎数�株高
�个�

’

������个� �
���

��� ��

��� ��

���

���

��

��

八���﹃�月任�
��注

主

�一匕户����自���﹃空 中 播 种

地 面 播 种

���

���

�
、

水稻生育 中期
�

要求稳健生长
，
控制无效分孽

，
促进拔节期正常落黄

，
使茎叶健

壮
，
秆粗

，

这是防止后期倒伏和发病的关键
。

����年在实践中出现了下列情况
，
由于底肥施的过早

，
部分肥料流失

，
七月初稻苗普遍

发黄
，
每亩追尿素 �斤

，
未 能做到看苗轻补、

�

申于追脚穗首分化期用肥过熏 �
�

表 � �
， 一

匕

月下旬苗高由��厘米伸长到��厘米
，
平方米笋茎数达���叨��个

，
多为高节位分孽

。
以致田

间密度大通风不 良
，
引起茎秆细弱

。

加上大水卑春
�

根入土浅
，
以致对 抗 倒 伏 和抗病不

利
。

叶瘟病在七月下旬发生较重
，
局部枯萎形成发病中心

，
及时用药剂防治

，
由于延粳 �号

不抗病
，
加上当时雨量大

，
日照不足

，

气温低
。

引起后期白穗较多
，
由此说明中期控制的

重要性� 但在长 白 �号品种田间
，
该品种抗病耐肥

，
生育中后期病害及倒伏轻微

，
来年应

选用长白 �号为主栽品种
，
以利稳产

。

今后在穗肥时期上以改到减数分裂期巧施为宜
。

�
、

水稻生育后期
�
要求穗大粒多

，
早熟稳产高产

。

但从表 �及 �分析
，
植株偏高

，

为�。一�叨厘米
。
�月 � 日出穗后

，
平方米茎数由���个又下降到���个

，
和 �月初茎数大

体一致
。

因此
，
后期死孽多

，
植株下部黄烂叶多

，
通风透光不良

，
早期倒伏面积 占���以

����年第 �期



上
。

穗瘟较普遍
。

凡是倒伏发病的均在地头过肥地段
，
但�� �左右的面积

，
仍生长正

常
，
结实率在���左右

，
平均亩产实测四百多斤

。

虽 已达到该场的今年包产指标
，
但比地

面直播每亩减产一百来斤应予改进
。

如表 �所示
。

表 � 构 成 产 量 因 素 的 比 较

�
咬

’ ‘

调、 …株 卜有效分 …有 效 晦穗总…每穗， 海 穗 …，粒率…
、 ‘ �� 旦， � 高 一孽 率 一穗 数 �粒 数一粒 数 �实粒数 � 一、 、
劣占 、 � 代，号 一 � 一 � � � � 一

一

因 们二

理
一

�月
一

几
�

」‘
��，��� ’ ，个�� �

�
�个 ’…�个 ’

�
‘个 ’ …�� ’

�

声馨翼
�

阶 扮别洲
‘

貂洲
�

川
三

、

生产成本分析和今后展望

为了查明飞机播种化学除草的生产成本
，
从表 �分析

，
将地面机械直播做对照

，
成本

相同的作业项 目外
，

不同的项 目为飞行费每亩共计�
�

��元
，
比地面机播虽高

，
但 因飞机

播种比地面播种每亩省种��斤
，
即弥补了飞行赞还有余 ��

�

��元 �
，
故亩成本两者基本一

致
，
并与春季计划的亩成本��元接近

。

说明飞机播种化学除草其生产成本不但不高
，

且比

地面直播有稍低的倾向
。

同时
，
飞机播种还比地面直播节约稻种��

，���斤
。

表 � 飞 机 播 种 及 地 面 播 种 亩 成 本

费 一�

用

法

�
项

�目

地 播

种

面 费

农 水

业 利

税 费

合 �备
农药费种子费

元�亩�元�亩

元�亩

肥料费元

元�亩

机耕元费�亩
�方

�种

瓦�
飞 机 播 种

地 面 播 种

相 差

����� ����

����� ����

飞

行
费
元
�
田

�
�

��

地面打药
�

�

��

一�
�

��

��

�

��

按生产

直接费

用
。
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闷��上月长刀任

�
�︸

�任二任

��八匕︹�︺�止�︸

�

�自曰�八���

�
﹄
�

左二八匕，曰

�

八�八七

�
�

门了行了

飞机播种的水稻及化学除草试验
，
我们只取得初步结果

，
但 已表现出很多优越性

，
如

进度快
，
争取农时

，
播种及喷药均匀良好

，
符合农业技术要求� 成本又不高

，
却大大节省

人工
，
符合部队用兵少

、

成本低
、

收益较大 的要求
，
今年每个战士生产粮食约可达�

�

�万

斤
，
比插秧劳动生产率可提高二倍以上

，
平均亩产���斤

，
减产原因主要为品种及肥水管

理等措施不当� 不是飞机播种和灭草的效果问题
，
后者是基本上成功的

。

为此
，
省军 区后

勤部及饮马河农场决定
，
����年要继续试验示范

，
不断总结提高

。

� �� � 吉林农业科学


