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玉米是需水较多的作物
，
影响玉米需水量的因素是很复杂的

。

不同的玉米品种
，
其生

育期长短
、

植株茎叶繁茂程度不同影响需水量
。

而外界环境条件则主要是耕作栽培技术

以及气候
、

土壤条件的影响
。

研究喷灌条件下玉来的需水量及其需水规律
，

将为制定丰产

的喷灌制度提供科学依据
。

一
、

玉米的需水规律

在我省中部平原地区及西部风沙干早地区进行的玉米喷灌试验表明
，
丰产条件下玉米

全生育期总耗水量为���一���毫米
。

而在玉米整个生育期间 ��一 �月 � 自然降雨量为

���一���毫米左右
。

为保证玉米高产稳产必须补给���一���毫米水分
。

研究结果表明 �表

一 �
，
在一定范围内

，
随着灌水量的增加玉米的耗水量和产量也随之增加

。

而随着耗水量

的继续增加产量增长变得缓慢
，
成为一曲线关系

。

表 � 玉米的耗水量与产量
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玉米各生长发育阶段的耗水量不同
，
是由它的生物学特性及外界环境条件的变化而决

定的
。

从表二 中可以看出
，
在喷灌条件下玉米各生长发育阶段的耗水量占全生育期总耗水

量的比例为
�

播种一出苗占�
�

��� 出苗一拔节占��
�

��� 拔节一抽雄占��
�

��� 抽雄一
抽丝占�

�

��� 抽丝一乳熟占��
�

��� 乳熟一蜡熟占�
�

��� 蜡熟一完熟占�
�

��
。

由于各

生长发育阶段所经历的天数不同
，

为说明各时期的耗水特点
，
我们从耗水强度可以看出

，

玉米抽雄一抽丝阶段耗水强度最大为�
�

�毫米� 日� 其次是拔节一抽雄为�
�

�毫米� 日� 抽

丝一乳熟�
�

�毫米� 日� 以播种一出苗期耗水强度最小为�
�

�毫米� 日
。

我们的试验还表明
，
玉米抽丝期的土壤水分状况直接 影 响 光 合 强 度

，
当土壤水分
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表 � 玉 米 的 需 水 规 律 �品种
�

吉单����

生育阶段
阶段耗水量

����

阶段耗水量占总

耗水量 �� �
历经 日数

耗水强度

���� 日�

�
，上，�一﹄任月�任户��丫‘八匕︸﹄��上����移曰�占，�山

��

…
性刀��︸��曰�‘

�八土��自

�

……
产口�。�︺，行土‘，上��自厅八����，︸

�任��

��上曰胜︸﹃��

播种一出苗

出苗一拔节

拔节一抽雄

抽雄一抽丝

抽丝一乳熟

乳熟一蜡熟

蜡熟一完熟

为��
�

�� �即田间持水量的��� �时
，

其光合强度为��
�

�� �。 �

毫克�分米
�

�小时 �� 土

壤水分为��
�

�� �田间持水量的��� �时
，
光合强度为��

�

�， 而土壤水分为��
�

�� �田

间持水量 ��
�

�� � 时
，
光合强 度仅为 �

�

�
。

土壤水分状况与生米籽粒灌浆速度有直接

关系
。

当土壤水分为��
�

�� �即田 间持水量的��
�

�� �时
，

籽粒 日增重�
�

���克�百粒 � 土

壤水分��
�

�� �田间持水 量的��� �时
，
籽粒 日增重�

�

���克�百粒 �土壤水分��
�

�� �田

间持水量的��� �时
，
籽粒 日增重仅�

�

���克�百粒
。

大量的国内外研究资料认为
，
玉米的抽雄一抽丝时期耗水最强烈

，
对水分最敏感

，

是玉米需水的关键时期
。

这时期若遇严重干早可导致减产��一���
。

我们的试验完全证实

了这一观点
。

群众常说的
“
出花受旱

，
减产一半

”
就是这个道理

。

二
、

玉米适宜喷灌的几项指标

依据玉米喷灌条件下的需水规律
，
运用相应的喷灌技术保证玉米高产稳产

，
将是玉米

生产实践中需要解决的问题
。

下面就我们几年的试验结果提出几项适宜喷灌指标
。

�� �适宜喷灌的丰产长相指标

试验研究表明
，
不同的哎谁水平对玉米各生育时期的长相 �株高

、

各叶面积
、

叶面积

指数 �产生不同的影响
，
最后导致产量上的差异 �表三 �

。

正确的采用叹灌可捉成玉米的

丰产长相
，
从而为高产奠定基础

。

①株高 �

适宜的喷灌可使玉米植株高大健壮
，
茎叶繁茂

，

发育整齐 一 致
。

丰产的吉

单���品种应该通过喷灌使其在 出苗后扣天时株高达到�����厘米
，
出苗后叨天要达到���

��� 。厘米
，
出苗后��天应衫达更最大高度�������厘米

。

②单株叶面积及叶面积指数�

玉米吉单���品种在第七片叶完全展开期正是雌穗开始

分化之前
，
此后的肥水状况对于植株的生长及穗分化有很大影响

。

我们可以用第七叶作为

评价早期水肥状况优劣的指标
。

丰产的玉米应通过喷灌使在出苗后��天第七片叶面积达到

��平方厘米
，
出苗后��天达到������ 。平方厘米

。

最终长度约为��厘米
，

宽为 �厘米左右
。

玉米的穗位叶距穗最近
，
直技供给穗部营养

，
因而与单株粒重关系十分密切

。

良好的

喷灌应该使穗位叶在出苗后��天时达到�������平方厘米
。

出苗后��天达到最大���一���

平方厘米
，
长度要达到�。一 。�厘米

，
宽为��一��厘米

。

这样单株产量可达到��。一��。克
。
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表 � 不同喷灌水平对玉米长相的影响 �品种
�

吉单����
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��
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注
�

表 中的 �� ��� ��� �之后所列数字分别为喷灌七次
，
喷灌三次

，

不喷灌各处理的对应数字
。

大量的统计资料表明
，
玉米的产量与单株叶面积呈高度显著正相关

。

通过喷灌创造大

而适宜 的叶面积是玉米高产的墓础
。

吉单 ��� 产量要达到 ���������斤�亩
，

必须通过

喷灌使
一

兰株叶面积达到了�。 。 一��。 。平方厘米
。

为此
，
要求在出苗后��天单株叶面积达到

����一����平方厘米
。

出苗后 。 �天达到���。 一����平方厘米
，
出苗后��天达到最大值

。

为通过赁灌使玉米叶面 只�旨玫达到生物学上的合理数道
，
并且具有理想的发展动态

。

为

此
，

要求在出苗后��天叶面积指数达列�
�

。 ，
出苗后��天达到�

� 。 ，
出苗后��天达到�

�

��

要求在��天时间内保持叶面积指数在�
�

�一�
�

�之间
。

�� �适宜喷灌的土滚水分指标

目前
，
土壤水分指示乃为指 导灌溉的主要泳志

。

试验表明 �表 四 �
，
喷灌七次和喷灌

五次的玉米各生育时 期的上搜水分基本 保持在适宜范国内
，
因而产量高达����斤�亩和

����斤�亩
。

喷灌三次的土壤水分在需水关键的抽雄期至灌浆期不尽适宜
，
产量低于前两

者
。

不责灌
，
各生育期土襄水分几乎邹不在适宜范围内

，
因而产量最低

。

根据试验结果及需水规律 加步提出
，
各生育期间适宜喷灌的土壤水分指标为

�

玉米生

育七叶期土壤水分占田间持水量���
� 拔节期为��一���

� 抽雄一吐丝期为��一���
� 乳

熟一蜡热期为��一���
� 完熟胡为 ��一���

。

�� �适宜喷灌时期及次数
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表 �

喷灌七次

不同喷灌水平的土壤水分与产量

喷灌五次 � 喷灌三次 不 喷 灌

分壤土壤 水分�

�

土水�
生 育

时 期

土 壤
水 分

�� �

占田 间
持水量
�� �

占田 间
持水量
�夕石�

占田间
持水量
�� � �� �

占田间
持水量
�� �

分壤�

�

土水�

自�︸��八自︶门﹃卜︺����的��加������
︵������目�口��佳���������������

��八��八曰八�
��

…
八�今︺��八�户��

�

�了户���甲����������洲盯��

��
�

�

�怂
�

�

��
�

�

��
�

�

八�，�﹃了�����口一�
�

……
�山乙��︺，八土���左
一�︼�‘�白勺山，︸今自�乙���甘二口自�，土�了八沙

�

……
�口八�八�
�

魂﹃匕�︺工口。�叮��口�‘八己����口曰�冲�性八匕�山户��占
�

……
对次
曰‘︸�改�山���了��，自�乙勺乙自今�自�口�山八�注

土门匕八︻八匕门了，提�门冷艺��﹃��了︻了�曰八乙，︺�乙勺乙�乙心‘�口荆
�

圳
�

刻祠一川圳川川节雄丝熟熟热浆抽拔抽灌乳蜡完

产量 � ����斤�言 � ����斤�亩 … ����斤�亩 … ���斤�亩

根据我省的自然条件特点
，
玉米生育期间降雨分布不平衡

。

常常出现某阶段的干旱
。

近年来经常发生春旱
、

伏旱
、

秋早
。

我们认为
，
在其它农业技术措施保证的前提下

，
西部

干早地区要使玉米产量稳定在����一��。 。斤�亩的水平
，
一般的年份需要喷灌 �一 �次

。

产量稳定在����一����斤�亩的水平
，
一般需要喷灌 �一 �次

。

在中部及东部雨水较多的

地区可酌情减少喷灌次数
。

依据各地气候
、

土壤特点和生产水平
，
如果考虑喷灌三 次

，
则

建议在拔节胡
、

抽丝期
、

乳熟期进行
。

若喷灌五次拟在五卜卜期
、

拔节期
、

抽雄期
、

灌滚

期
、

乳熟期进行
。

若喷灌七次则可在五次的基础上再增加抽丝期
、

蜡熟期喷灌
。

要具体确定何时喷灌最为适宜
，

应该遵循
“

三看
”
的原则

。

即看天是否有雨 �看地
，

土壤水

分状况如何
�看作物

，

作物所处的发育时期及植株外观长相是否缺水
。

据此来确定喷灌与否
。

�� �适宜的喷水量及强度

为了使喷灌的水量达到适宜的土壤水分指标
，
应该在喷前测定土壤水分

、

土壤容重
。

然后根据下列公式计算应喷灌的水量
。

� � �
�

�����
，一 �� �

式中
�

�一应喷灌的水量 �毫米 �
， �一土壤容重 �克�厘米

“
�� �一计划浸润土层

深度 �厘米 �
� �

�

一适宜的土壤湿度
� �

，
一喷灌前土壤湿度

。

根据试验资料认为
，
在中部地区黑土上

，
每次喷水量以�����毫米为宜

。

在西部风沙

干早的砂质土上
，

每次喷水量可为�����毫米
。
在一般年份玉米全生育期喷灌三次时

，
总喷

冰量为��一���毫米
。

喷灌五次总水量为�������毫米
，

喷灌七次总水量为�������毫米石

喷灌水量
一

与允许的喷灌强度及喷灌效率相联系
。

适宜喷灌强度要考虑到不同土壤类型

伪渗吸速度
，
就是说喷灌强度与土圾入渗速度二者达到动态平衡

。

只有这样才能保护土壤

团粒结构不受破坏和避免土壤冲刷
。

同时要兼顾到喷灌的效率问题
。
我们认为允许的最大

喷灌强度可考虑在粘重的土壤上为�
�

���
�

�毫米�分， 在壤土上为�
�

�一�
�

�毫米�分 � 轻

质土壤上为�
�

�一�
�

�毫米�分
。

总之
，
适宜的喷灌强度要根据当地的土壤类型

、

地形倩

祝
、

作物可承受的程度并结合喷灌效率来综合考虑
，
因地制宜的确定

。
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