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提 要

����一����年
，
以吉单���玉米

、

吉杂��号高粱为材料
，

研究不同肥力的土壤
、

施肥对其生育产量的影响
，
得出这两个作物在肥力较高的土壤上或施用 口肥 �氮

磷混施或氮肥 �表现抽穗�丝 �早
，
成熟早

，
产量高的结果

。

认为提高土壤肥力和施

用 口 肥是玉米
、

高粱早熟丰产的主要栽培措施之一
。

在选用品种上
，
除根据热量

条件外
，
还必须考虑地力和施肥水平

。

对玉米
、

高粱早熟丰产的植株性状和产最

构成因素进行了初步分析
。

一
、

试验基本情况

试验是在我省中部黑土三种肥力水平 地 块上 进 行 的
。

高 肥 力 区
，
水 解 氮 含 量

为��
�

����
�

�
�

�
，
速效磷 �吉尔萨诺夫法

，
以下同

。

� 为���
�

����
�

�
�

�� ‘
�
，
肥力区

，
水

解氮为��
，

����
�

�
�

�
，

速效磷为��
�

����
�

�
�

��
低肥力区

，
水解氮为��

�

����
�

�
�

�
，
速效

磷��
�

����
�

�
�

�
。

施肥处理有氮磷 口肥 �每亩硝钱��市斤
，
过磷酸钙��市斤混施 �� 氮 口肥 �硝钱�哇市

斤 �
� 拔节期追氮 �硝钱��斤 �

�
灌浆期追氮 �玉米硝按��市斤 �和开花期追氮 �高粱硝

按��市斤 �等处理
。

重复 �一 �次
。

另外
，
在高肥力区设有不同播种期处理

。

试验品种
，

玉米为吉单���
，
高粱为吉杂��号

。

种植密度
，
玉米为��。 。株�亩

，

高粱为����株�亩
。

在研究土壤肥力和施肥措施对玉米
、

高粱生育影响过程 中
，
镜检了穗分化过程

。

吉单

���玉米
，
雌穗生长点开始伸长期展开叶片数为 �一 �片�

小穗分化期为��一��片� 小花

分化期为��一场片� 雌穗伸长发育期为�����片
。

吉杂��号高粱
，
幼穗膨大期的展开叶片

数为 �片� 第一级分枝到第三级分枝分化期为 �一��片�
小穗原基分化期为��一��片 � 雌

雄蕊出现
、

花丝 出现期为巧一��片� 子房膨大
、

花序轴迅速生长期为��一��片
。

玉米
、

高

粱穗分化阶段与植株外部叶片发育动态具有一定对应关系
，
这种对应关系一般不受土壤肥

力的影响
。

我们用展开叶片的数目作为穗分化过程的外部形态指标
。

开花授粉后
，
对处理间籽粒灌浆速度做了调查

。

选择生育整齐
，
抽穗 �丝 �期相同的

植株
，
在抽穗 �丝 �后��一��天开始

，
每隔 �天取三个果穗

，
玉米用穗中部��粒

，

高粱用
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���粒籽实
，
调查湿重

、

干重
，
计算干物质增重情况

。

二
、

试验结果

�一 �土壤肥力对玉米高粱生育和籽粒灌浆的作用
。

�
、

土壤肥力对玉米高粱生育速度的作用
。

高肥力区生育速度快
，
中肥力区居中

，
低肥

力区生育慢
。

对肥力的反应
，
高粱比玉米更敏感

。

以����年调查材料为例�表 ��
，
以高肥力

区为对照
，
玉米在中肥力区抽丝晚 �天 � 低肥力区晚��天

。

高粱在低肥力区抽穗晚��天
。

表 � 土壤肥力对玉米高粱生育的影响 �����年 �

一
汤�，国 ���������� �

�
‘

一
�

， �����‘ 口， 刁曰� �百
�

一
�曰������������

土壤肥力等级 �作 物 出 苗 期 抽穗 �丝 �期 ，相 差

一上高

��

宣

��� ��� ���

�����
�山�月土�土粱米

�，�������
�

� 曰 �

�
���
一，�������� ���������������������限�

一�
一

�‘ ��口�吧����刁������������月

一

��� �

��� 弓

�� �

�� �

高吧力区抽德 �丝 �
一

旱是前期生育较快的结果
。

我们根据叶片出现的时期
，
分析穗分

化各阶段所经历的 日数
，

看到高肥力区的玉米
、

高粱幼穗分化开始的早
，
从生长点开始伸长

到玉米的小穗分化
，
高粱的三级分枝分化期间进程快

，
以后则无差异

。

以����年为例
，
玉

米试验区 �月�� 日出苗
，
高肥力区在 �月�� 日

，
即出苗后��天雌穗生长锥开始伸长

，
�月 �

日小穗分化 �第 ���阶段 �结束
，
共用��天

。

中肥力区在 �月�� 日
，
即出苗后��天雌穗生长

锥开始伸长
， �月�� 日第班阶段分化结束

，
共用��天

，
比高肥力区晚 �天

。

低肥力区在 �

月 �日即出苗后绍天雌穗生长锥开始伸长
， �月�� 日第���阶段分化结束

，
共��天

，
比高肥

力区晚��天
。

高粱试验区 �月�� 日出
一

省
，
高肥力区于 �月�� 日

，
即出苗后��天幼穗生长锥

开始膨大
。

顶部变尖
，
进入第 �阶段

， �月 � 日三级分枝分化完成
。

低肥区在 �月�� 日
，

即出苗后��天穗分化才进入第 ��阶段
，
�月�� 日三级分枝分化完成

，
比高肥区晚��天

。

�
、

土壤肥力对玉米
、

高粱籽粒灌浆的影响
。

肥力较高的土壤
，
供给作物的营养物质

多
，
生育前半期形成了健壮的植株和有足够的

、

维持时间较长的绿色叶面积
。

抽穗 �丝 �

后
，
积 录在茎秆 中的淡水化物向籽粒输送的数量多

、

速度快 �表 � �
。

表 � 土壤肥力对玉米高粱籽实千物质积累的影响 ����� 王米 �

����� � …��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ���

……��� ��� �
�

�� …��
�
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�
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�接上表 � ����� 高粱 �

土壤肥力
抽穗期

〔 日�月 �

��� �

�� �

�克 �重一�日
一�

千 粒

���
‘

����� �

�
·

�

�
，�

·

�

一
� �

�

��

�
��� �

…‘�
· “

��
�

�

��� �� ��
。 � 。
�
��� 。

�
��� 。

�
��� 。

��
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�

��
�

�

��
·

。

�一
�

�
��

· 。 …�“
·

�
�

…�
��

�

�����
�

�� ���
�

���艺�
。

�����
�

��

低高

从表 �可以看到
，

高肥力区的玉米
、

高粱抽穗�丝 �早
，
籽粒干物质积累快

，
用高肥力区的

晚期播种和低肥力区早期播种的调查材料进行比较
，
可以看出在抽穗 �丝 �期一致的情况

下
，
肥力对灌浆速度的作用 �表 � �

。

玉米在抽丝后 的��一��天期间
，
肥地的灌浆速度平

均为 。
�

��克����粒
·

日� 薄地为�
�

��克����粒旧
。

第��一��天期间差别不大
。

高粱抽穗

后的��一��天期间
，
灌浆速度差别不大

，
第��一��天期间

，
肥地为�

�

��克�����粒旧
，

薄地为 。
�

��克�����粒
·

日
。

表 � 抽穗期相同
，
土壤肥力对玉米高粱籽粒灌浆速度的影响 �����年 玉米�

�� � ��� �

百一阵土壤肥力
等 级

播种期
�日�月 �

�由丝期
�日�月 �

�口八�下�一�土��� �

��� �

�� �

�� �

��� �

�
�

�� �
�

��

�
�

��

�

��

�

��

�克 �

��� �

��
�

��

�� ��

��� �

��
�

��

��
�

��

高低

���口���二
�，�勿

�口二‘ �， ” 竺叭 二�
二 ，�

， ，

� �

一
��������知口���������������，��������曰������������

土壤肥力
�

播种期
等 级 一�日�月 �

抽穗期
�日�月 �

千 粒 重

�����年 高粱 �

�克 �

��� �

�� �

�� �

��� �

塑应巨立亚泣亘应宜亚亘皿二玉应�匠石�
�

��
�
��

�

�
�
��

� 。����
�

��
�
��

�

���
��

�

�。
�
��

�

��
�
�。 �

��
高低

�二 � 施肥对玉米
、

高粱生育和籽粒灌浆的作用
。

施肥对促进玉米
、

高粱植株生长
，
穗分化进程和籽粒灌浆

，
都有明显的作用

。

�
、
口肥可提早抽穗 �丝 �期

。

施用氮磷 口肥或氮 口肥可以提早玉米
、

高粱的抽穗�丝�

期
。

在高肥力区
，
口肥对玉米的抽丝期无作用

，
高粱的抽穗期提早 �天

。

在肥力中等和较

低区 内
，

氮磷 口肥提早抽穗
、

抽丝期 �一 �天� 氮 口肥提早玉米抽丝 �天�见表 � �
。

拔节

期追施氮肥
，
促进作用不明显

。

表 � 氮磷 口肥和氮 口肥对玉米高粱抽穗�丝 �期的作用 �����年 高粱 �

土 壤 肥 力 等 级 施 肥 措 施 抽 穗 期

� � 口 肥

� �

� � 口 肥

��

��� �

��� �

��� �

�� �

�转下表 �

����年第 �期 �� �� �



�接上表 �

�����一����年 玉米 �

土
壤 肥 力 等 级

一 施 月巴

·

…�
� �

一
� �

中 一
� 口

… � �

绮 施
’

� 抽 丝 期

��� �

��� �

��� �

肥肥口

��� �

��� �

山﹄田﹂竹“月�“月口

肥肥口

口

��

�

� �

�
��� �

�
�

� �� �

… �� �

一 �� �

�
、
口肥提早穗分化开始时期

、

加快穗分化过程
。

以氮磷 口肥为例
，
口肥对促进玉米雌穗分化的作用主要表现在分化开始时间的提前

，

肥力中等区提前 �天
，
肥力较低区提前 �天

。

其次是加快穗分化第 �
、

皿阶段过程
，

在肥

力中等和较低区
，
提早 �天完成

。
口肥对高粱分化的作用也是如此

，
肥力较低区施用氮磷

口肥的
，
穗分化第 �阶段于 �月�� 日开始

，
比对照早 �天

。

�
、
口肥可增加籽粒干物质积累

。

从抽丝后一定天数的玉米粒重资料 �表 � �可以说明施用氮磷 口肥
，
对加快籽粒干物

质积累有一定作用
。

表 � 口肥对玉米籽粒干物重的作用

土壤肥力
等 级

施 肥 处 理
籽粒干物质重 �克����粒 �

氮 磷 口 肥

对 照

氮 磷 口 肥

对 照

抽穗后��天 � ��天

�
·

�‘
�

“
·

�‘

�
�

了� 】 ��
�

��

低
�

��

�

��

��天

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��天

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�门︺八

�三 � 土攘肥力和施肥对玉米高粱产量的作用

土壤肥力的高低
，
对玉米

、

高粱籽实产量的作用是明显的
。

本试验在肥力较高区
，
玉

米亩产���
�

�市斤
，
高粱亩产���

�

�市斤� 肥力中等区玉米亩产���
�

�市斤 � 肥力较低区
，

玉米亩产���
�

�市斤
，
高粱亩产���

�

�市斤
。

两年试验结果得出
，
玉米

、

高粱施用 口肥增产效果显著
，
氮 口肥有增产幅度较大趋势

�见表 � �
。
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表 � 土壤肥力和施肥对玉米高粱增产的效果 �玉米 �

土 壤 肥 力 �年 施 肥 处 理
籽 实 产

市 斤 � 亩
�

氮氮磷拔对一一一一
一

�
�
一

一
�� �� 磷 口 肥

产 量
� �

，

一 ���
�

�
一

���
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肥氮照肥肥肥氮照肥���� 氮 磷 口

口
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�

���
�

�

肥肥氮照口口节

�高粱 �

一产�土 壤 肥 力
等 级

份 …施 月巴处 理 籽 �

市 斤 � 亩

����

����

氮 磷 口 肥

拔 节 氮

对 照

氮 磷 口 肥

拔 节
一

氮

对 照
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�
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�

���
�

�
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�

�

三
、

玉米
、

高粱早熟丰产性状的初步分析

在试验过程 中
，

对玉米高粱早熟丰产的某些性状做了调查
，
进行了初步分析

。

�一 � 植株性状 将����一����年不同产量水平玉米的植株性状列入表 �
。

亩产千

斤左右的玉米
，

株高在���厘米以上
，
穗位高占株高百分率较小

，
在���以内

，
单株叶

面积��。 。 平方厘米以上
。

不同层次叶面积 占全株叶面积的百分率和产量之间的关系 比较

密切
。

下层叶面积百分率在不同产量水平之间比较稳定
，

为��一���
� 中层次之

，
为
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表 � 不同产量水平的植株性状 �玉米 �
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� · �
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一

�

年 �产量水平 徐高 …藻待高障 株…益�各异些更积点兽株 �穗 付 �第��叶

一 �
’ ‘ 小 ‘ ， �

协间 �碧碟篙霹面洞裁… 叶面积 �� � 」浑面袋�

裔“ 蔽
份 …市斤�亩����，���������

�，一拔…上层叶�中层叶下层叶…��、 ’ …����� ’

一 止一一上
� � �

二
一 丝 …兰全巴兰卫兰 ���

� � � �
�

���� � “ “ � …���
·

�

�
��

·

� �����
·

�…�
·

�����
·

�…�，
·

� ��
·

�
�

���
·

。
�

���
·

�

一一�一 尽四毕巨鱼迢
毕

竺

毕旦��生毕 塑 �旦
，
全毕�

竺

旦十」兰
了旦旦坦 三�� 、

‘ ，�� 、 �‘ ��
�
���

·

�…“ �
·

� �����
·

���
·

��

�
“ �

·

‘
�
“ �

·

�

�
��

·

� ���
·

�
�

��‘
·

‘

� ‘ 。 �。
�
���

·

�…��
·

�…���‘
·

。��
·

�‘
�
‘�

·

�…��
·

‘ …��
·

� � ���
·

‘ ���
·

。

…“ ��
�
���

·

�

�
“�

·

�

�
����

·

。」�
·

。�
�
“�

·

‘
�
“ �

·

�…“ �
·

� ���
·

� � ���
·

‘

� ��� ��，，
�

� ���
�

� �����
，
���

�

�����
�

� ���
�

� ���
二

�

�
一

二之理二孟‘ 绝竺夕
注

�

下层 �一�叶
� 中层��一��叶

�
�

立层��一��叶
。

����� �
� 上层差异较大

，
为��一���

。

在同一年份
，
上层叶面积百分率大的

，

产量

高
。

如����年
，
亩产����斤的

，
上层叶面积 占��

�

�� � 亩产���斤的占��
�

��
。
����年亩

产千斤以上 的占���
， ���斤以下的���

。

从表中还看到
，
穗位叶的大小和第��叶的大

小与产量都呈正相关
。

其中第��叶片面积和产量间关系更密切些
。

综合两年数字
，
亩产千

斤的
，
第��叶面积要大于���平方厘米� 亩产�� 。斤的

，
要大于���平方厘米

。

高粱早熟丰产的植株性状是
� ① 株高相对低一些

。

如在高肥力区
，
亩产���斤 的株高

���
�

�厘米 �亩产���斤的株高���
�

�厘米
。

低肥力区亩产���斤 的株高���厘米 �亩产�。 。斤 的株

高���
�

�厘米
。 ②叶片数少 �片左右

。

如亩产���斤的叶数为��
�

�片 �亩产���斤 的叶数为��
�

，

片
。 ③上部 �片叶面积较大

。

上 �叶的叶面积与穗粒数的相关系数为� �
�

���，
为极显著

。

�二 �产量性状 ���������年不同产量水平的玉米产量性状列入表 �
。

亩产千斤 以上

的
，
穗长在��厘米以上

，
每穗粒数对产量的影响较大

，
���粒 以上是必需的

，
百粒重年际

之间有变化
，
须在��克以上

，
低肥力区

，
百粒重低���左右

，
对产量有一定影响

。

表 � 不同产量水平玉米的穗部性状

年 份
产 量 水 平

�斤 �

穗 长

�厘米�
…穗 粗

��厘米 �

每穗粒数 …百 粒 重 �单穗粒重

� �克 � � �克 �
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四
、

对玉米
、

高粱早熟丰产栽培措施的探讨

玉米
、

高粱是我省中部地区 的主要高产作物
，
低温冷害年份减产对粮食总产量影响较

大
，
在冷害年份

，
地力差

、

施肥少
、
田间管理不及时的社队和地块

，
贪青晚熟

，
减产幅度

更大
。

群众经验和我们的两年试验结果说明
，
玉米

、

高粱作物和小麦
、

水稻等不同
，
在肥力

�� 吉林农业科学



高的土壤或施肥的地块上
，
产量高

，
成熟早

。

早熟和高产在一定程度上是一致的 �我们

说的成熟是以生理成熟期为准
，

瘩薄地上由于肥力不足
，
叶片和苞叶过早枯黄

，
是早衰而

不是成熟 �
。

解决玉米和高粱 的低温冷害问题
，
首先是选育早熟耐低温的高产品种

，
其次是采用早

熟丰产栽培技术
。

�一 �因地制宜选用品种
。

选用品种
，
首先必须根据当地热量条件和品种所需要的积

温数字来定
，
避免不顾当地生育期长短

，
单纯追求高产而盲 目引种

。

但是仅仅按照热量条

件来定品种还是不能避免低温的危害
。

在同 一社队甚至同一县份内
，
气温条件可能没有明

显差异
，
但在生产中有许多因素影呛玉米

、

高粱的生育期
。

从我省中部地区来看
，
土地肥

力和施肥水平对生育期的影响是主要因素之一
。

如吉单���玉米
，
从播种到成熟 �出苗期相

同 �所需 之��
“
�积温

，

在肥力较高献地块上为����
�

�
“
� �在中等肥力地块上为����

�

�
�

��

薄地上则大于����
“
�

。

在中等肥力地块施用氮磷 口肥可提早成熟 �� �天
。

言杂��号高

粱
，
从播种到抽穗 �出苗期札同�所需 之��

“
�积温

，
肥地为����

�

�
�

�� 薄地为�的�
�

了
。
�

。

薄地上施用氮磷 口肥可提早成熟 �一 �天
。

由于肥力和施肥而造成的积温差
，
有时会大于

不同气候区域的积温差
。

因此
，
在安排品种时必须注意这一因素

。

共次
，
有些挂地

、

早春不能

及时播种
，
秋霜来的早

，
土壤潜在肥力高但又不易被利用等 问 题

，
也应种稍年熟品种

。

总之
，
在确定当地主推品种时

，
要纬合考虑以下几个因素

� ① 气温条件� ② 地力高低�

③ 施肥水平
� ④ 地势等

。

真正做到区地制宜
，
把低温危害压到最低限度

。

�二 �重视
“ 口肥

” 的早熟增产作用
。

根据我们试验结果
，
口肥对玉米

、

高粱生育的

促进作用 比较明显
。

在中等以下肥力�包括中等肥力�的黑土上
，
播种时用氮磷做 口肥或用

氮做 口肥
，
玉米成熟提早 �一 �天

，
高粱成熟期提早 �一 �天

。

在拔节期追氮肥的
，
提早

抽穗 �丝 �
、

成熟的作用不大
。

两年的试验结果
，
口肥的增产作用均大于追肥

。

施 口肥的
，
增产������� 拔节期追

肥的
，
增产��一���

。

因此
，
要重视口 肥的作用

，
特别是在中等肥力和 比较瘩薄犷地块

上
。

如果化肥数量较少
，
满足不了 口肥和追肥的用量时

，
也应考虑把用做追肥 的分出一部

分做 口肥施用
。

�三 �调整种植密度和种植方式
。

当前生产上在制定玉米
、

礼粱风种植密度和科植方式

时
，
往往是根据当地高产社队的经验

，
高产社队的技术措施是与其地力

、

肥料
、

机械和劳

畜力等基本条件相适应的
，
这些条 价 比较优越

，
为一般社队所不具裔

。

在这些条件没有

得到改善前
，
撤用其密变和种辛方 戈是不行的

。

一些试验资料证叨
，
密度较大时

，
玉米

延迟抽丝期
，
籽粒灌浆慢

，
这在低沮年份就成为减产的因素

。

需要根据地力和肥米
�条件来

定密度
。

玉米一掩双株
、

高粱一掩三榨等种植方法
，
一般都有���左右的小苗和弱苗

，
不能及

时成熟
。

单株种植
，
生育比较整齐一致

，
田间管理方便

，
应提倡

。
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