
粳 型 杂 交 水 稻 选 育 简 报

吉林省农业科学院水稻三系协作绍
，

吉林省农业科学院水稻所于����年开始进行粳型杂交水稻的选育研究
，
四平

、

通化农

业科学研究所
、

吉林省农业学校
、

集安县农业科学研究所
、

柳河县三源浦公社光阳大队农

科站等单位
，
于����年先后参加协作

。

通过
“
北种南育

” 一年搞三季
，

加速了研究工作进

程
，
目前 “ 三系 ” 已经配套

，
并选育出一批定型不育系和恢复系

，
配制了一批杂种组

合
，
初步选出了几个较好的杂交种

，
并积累了一些经验

，

现将几年来 的研究结果简报如下
。

一
、

研究成果

�一 �不育系转育
�
四年来先后转育了���多个品种和品系

，
转育的不育系类型有 日

本的包台型
，
云南 的滇一型和新疆的野败型

。

目前已定型 的有��多个
，
其中早熟种如长 白

�号
、

松前
、

夕波
、

石狩
、
�� 、

合交���等� 中熟种如系��
、

��一��
、

吉粳��
、
��一����

、

���等� 晚熟种如京引���
、

京引��等都已用于制种
，
这些多数是生产上的推广 良种

，
综

合性状较好
，
配合力较强

。
经过几年的观察和鉴定

，
上述三种不同类型 的不育系不育性稳

定
，

套袋 自交不结实
，
不育度达����

。

但其败育程度是不同的
，
一般野败型不育系花

粉败育比较彻底
，

花药呈乳白或水浸状
，
花粉粒较小

，

而且形状很不规则
，
有的呈三角形

，

有的呈月牙形
，
有的呈畸形怪状

，
遇碘不染色

。

而包台型和滇一型不育系花粉败育较晚属

染败型
，
花药及花粉粒从外观上看与正常品种没有多大区别

，
有的还能正常授粉

，

但无授

精能力
，
遇碘呈兰色

。

开花习性调查结果表明
，
不育系和保持系一般从上午��时后才开

始开花
，
开花盛期为中午��一��时

，
到下午 �时后停止开花

。

包台型和滇一型的不育系和

保持系开花高潮的趋势相接近
。

但野败型 的不育系开花习性不 良
，
表现开花时不集中

，

一

般从
�

���午 �时到下午 �时后还在继续开花
，
开花高峰不如包台型和滇一型明显

。

其保持系

开花高峰期在中午�一��时
，
而不育系开花高峰则在��一��时

，
比保持系要迟 �一 �小

时
。

由于野败型不育系开花习性不良
，
花期相遇不好

，
不育系繁殖和制种产量一般较包台

型和滇一型不育系低
，
加之恢复系较少

，
因而在生产上利用的不育系多为包台型和滇一

型
。

另外
，
通过釉粳杂交

，
从杂交后代中选择不育度高的株系

，
经连续回交

，
已选育成

几个釉纯中间型不育系如�
。 ���

、
� 。 ��� �为湘矮早 �号 � 京引���后代 �

。

这些不育系具

有较强的配合力
，
如表 �所示

。

， 由吉林省农业科学院水稻所曹静明执笔整理
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表 � 釉粳中间型 � ����和 � 。
���测优组合比较表 �省农业学校 �

组合名称
株高

��厘米 �

一株

穗数

穗长

�厘米 ��

一穗 …一穗结
总粒数」实粒 数

一穗空

批粒数

空批率

�� �

千粒重

�克 �

单株
粒重
�克 �

位次

�
八匕���皿﹃曰了

，�工��上

�
川州�

��

�����引
���
�

������
�月性八��连

︸��占，上
� 。 ���� �� �
� ���一 ��

� 。 ������ ��
� 恢单 �号

� 。 ������ ��
�辽引���

��� ���

�二 �恢复系选育
�

恢复系是实现
“
三系

”
配套的关键

，

二也是我们
“
三系

”
选育工作

的重点
。

几年来
，
我们从兄弟单位 引入一批较好的定型恢复系

，
与我省定型不育系测交筛

选
，
杂种一代表现有明显优势的恢复系有辽引���

，
辽引���

，
九��

，
九���

， ���一��
，

���一早
， ��一���

，
� � � 京引���

，
黄皮糯选

， ����
，
����，

����一���， � �一��
，

� �一�。
，

��一�一�，
��一��

，
恢单 �号等

。

与此同时
，
我们还采用人工制恢

，
恢

� 恢
，
保 � 恢

，

不 ‘ 恢等途径
，
选育出一批恢复度好

、

配合力强
、

综合性状较好的恢复系
。

通过我省及兄弟省

大量品种与梗型不育系测交
，

筛选结果证明
，
与粳型品种资源测交

，
绝大多数保持

，
很难找到

理想的恢复系
，
而许多具有恢复能力的釉稻品种对粳型不育系虽能恢复

，
但 由于釉粳亚种间

血缘左并大
，
杂种一代结实率也不高

，
而且生育期太长

，
在我省不能正常成熟

，
不能直接用

作恢复系
。

因此
，
只能依靠人工制恢

，
即利用经济性状很好

� 、

恢复能力很张的釉柏做母本
，
如

����
、
����

、
�����

、

泰引一号等
，
与我省生产上推广的早熟粳稻如长白 �号

、

东农���
、

双丰

�号等做父本
，
通过杂交

，
把釉稻恢复基因转到粳稻上来

。

而后又在子一代
，
用东欧矮秆大

穗
、

大粒品种�如临果
、

基��
、

克拉达斯
、

马尼拉�号�进行复交
，
一方面使之与我省粳型不育

系造成地理远缘
，

扩大内在矛盾
，
使杂种优势增强

，
另一方面恢复系大穗大粒

，

花粉量大
，
有

利于制种
。

通过复交还可克服釉粳交不亲和性
，
加速了后代的稳定

，
提高了后代的结实率

。

并能创造出大量遗传组成上多种多样的不同组合
，
大大丰富了梗型恢复系 的资源

。

几年来

我们通过这种方法做了一些釉梗杂交组合
，
分离出数百份中间材料

，
筛选培育出十儿个有

希望的恢复系株系
，
如 ������ 长白 �号 � � ， � 基��

，
������ 双丰 �号 ��

， 久 基��
，

����� � 长白 �号 �� ，
川质果

，
现正在进行优势鉴定

。

’

通过人工制恢选育新恢复系
，
我们有以下三点体会

�①釉稻恢复因子是通过杂交架桥办
法进行传递的

，
人工制恢可 以根据选育 目标定向培育适于不同条件的恢复系

。

这些恢复系

既保持与不育系在生理上 以至血缘上有一定差异
，
同时杂种一代的育性恢复良好

，
表现

许多有益的杂种优势性状
，
比起直接利用粕稻作恢复系要有利得多

。 ②釉粳杂交必须在子
一代进行一次复交

，
这样可 以创造大量遗传组成上多种不同组合

，
加速杂交后代稳定和提

高结实率
，
也就是就恢复系 的细胞核构成来说

，
有四分之一的成分来 自母本釉稻

，
凭此

四分之一的异质
，
与粳稻不育系杂交

，
不仅可 以获得明显的杂种优势

，
而且结实非常良

好
。 ③在杂交后代未稳定前 ，

选择具有优良经济性状或某些单一特点单株进行早代测交
，

这样一面及早淘汰没有恢复能力的株系
，
一面在筛选恢复系 的过程中逐渐繁殖恢复系

。

恢
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复系主要经济性状
，
见表 �

。

表 � 优良恢复系主要经济性状调查

平均一

穴穗数

�个 �

平均主

穗粒数

平均主穗

砒粒数
备 注

高料株限浅 复 系 名 称

��
�

� 由辽宁引入

�����公尸�
�

…
，工内��八�

��行�︼卜�八�

�口����

…
行了����

�
�

�

�
。

� ��
�

�

�
�

�

�

�

�

�

。

�

�

�

。

�

�

�

�

�

，�

由新疆引入

，，

由云南引入

八乙八��白﹃�土����

�，，，，，，’，，，�

���

���

���
�

�

���
�

�

���

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���

���
。

�

���
�

�

���

���

���

���
�

�

���

���
�

�

���

���
�

�

���

���

�

�

�

�

，，

，，

，，

自己选育

����������������������������

�任八匕只︶

…
�
月�人��工认�自今�乙�︼�口，二，��上�占���，�

辽引���

辽引���
‘

���一早

九��

九���

��一���

���一��

� � �
、

京引���

��一��

��一 �一 �

����

����一���

����

黄皮糯选

恢单 �号

� �一��

����、 �� 。 � 京引����

�古己���� �右果�� 临果

������ 双丰 �号 �� 基��

�����又 长白 �号�义 临果

�����
�

东农����
、

克拉达斯

������ 基����基�吐

��
。 火 京引����

·
�洽果

·

临果

�
�

�

��
�

���
�

户�，‘︻口�︺�自�二���

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��

���

���

��
�

�

���

��
�

�

���

��
�

�

��

��

朴
、

表 �可 以看出
，
无论是外引的或我们 自己选育的恢复系绝大部分都表现出矮秆大雄

的特点
，

这些恢复系材料对包台型和滇一型不育系具有较强的恢复力
，
杂种一代表现穗大

粒多
，
秆强抗倒

，
优势较明显

。

�三 � 杂种优势鉴定
� ����年参加产量鉴定的有��多个杂种组合

，
经所内外多点试

验
，
比对黑吉粳 �� 增产有

一

决白 �
一

号 � � ���一��
，
增产幅度为�

�

����
�

��
，
长 白 �号

� � ���‘�
一

灼七幅度为 �
�

����
�

��石
，

松前 � � ���一��略有增产
，
另外系��� � ����

一���
，
系�魂� � ���一�� 和对照产量相近

，
但综合性状较好

，
京引��� � � �

一
��产量

比对照高
，
但由于熟期偏晚

，
不稳产

。

如表 �所示
，
上述几个主要组合通过海南制种

，
今
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二
、

讨 论

�一 �
、

强优势杂种组合选配问题
。

强优势杂种组合的选配
，
是当前粳稻杂种优势利

用的主要问题
。

一个优 良的杂交组合应具备高产的株型和较强的杂种优势
，
产量较当地主

推品种增产���以上
，
且恢复度好

，
早熟

，
适应性广

，
抗逆性强等优点

。

而要达到上述育

种 目标
，
必须在

“
三系 ” 选育上下功夫

。

首先
，
不育系和恢复系应具备一定的亲缘差异

，
我

们选育的恢复系多属釉梗两个亚种间杂交而禾
，
具 有一定的血缘差异

，
为选育强优势组

合打下了 良好基础
。
我们具体采用三种方法进行配组

� ①釉粳架桥利用具有四分之一釉稻
血缘的恢复系与粳型不育系配组优势较强

，
如长白�号 � � ���一��

，
长白�号 � � �����

� 双丰 �号 �� 基��等
。 ②利用地理上远缘的粳稻间配组 ，

用 日本粳稻转成 的不育系与东

欧品种转成的恢复系配组
，
如长白 �号 � �

�� 。 � 泵 弓���� �川洁果
，
长白 �号 � 又

���一 � � 基���
。

�利用袖梗交中���型转成不育系与和梗交恢复系配组
，
优势十分明

显
，
如 � ，。 。 � � � � �

� 辽引���
。

第二
，
除亲缘差异外

，
双亲间性状互补

，
也是选育强

优组合的重要条件
。

我们认为两个亲本之间
，
在穗型大小

、

千粒重高低
、

分蔡多少
、

株型集

散等等都需要有所差异
，
并能够互补

，

才能有较好的优势
。

目前转育的不育系大部分属小

穗多桑型品种
，
与大穗少聚恢复系配组

，
杂种属 中间型

，

分聚和一穗粒数均表现出优势
。

如长白 �号 � �
�� 。 丫 京引����平均单株分孽数��个

，
平均一 穗���

�

�粒
，
而父本 � 。 火

京引�盯平均单株分集 日个
，
平均一穗���

�

�粒
。

另外
，
粒重在杂种优势上也有明显 的作

用
。

粒重与粒数虽呈负相关
，
但粒重与粒数的乘积与产量则呈止相关

。

刘选配杂种 长自 �

号 � � ���。 ，
由于干粒重高达��克

，
比对照吉粳��增加 �克左右

，
因而产量也较对照增

产
。

第三
，
选配强优势组合时

，
还必须注意株型 问题

。

杂种一代长势长相一定要特合近

代矮秆稻种的耐肥
、

抗倒
、

适于密植和谷草比高三大优点
。

在选配组合时一定妥注意株

型
，
以提高杂种的光能利用率

，
从而提高产量

。

杂种一代前矫有较絮茂长势和后期 良好的

党光长相
，
兼顾生物产量与经济产量

，
不宜单纯追求生物优势

。

�二 �
、

关于杂种成熟期问题
。

我省属北方寒冷稻区
，
无森期短

，
每隔三年左右常有

一次低温冷害
。

因此
，
杂种组合应具有早熟

、

耐寒等特性才能达到既丰产
、

又捻产的要

求
。

从表三杂种对比试验结果来看
，
几个表现较好的杂种组合抽穗期都不晚

，
一般均在 �

月 �日以前出穗
，
与对照吉梗��相似

，
但结实率比对照低

，
一般仅��一��写之间

，
较对照

品种低��一�� �左右
。

分析其原因
，
一方面由于杂种分聚较多

，
穗型较大

，
生然抽稳较

早
，
但从抽穗到成熟时间拉得较长

，
一般需要��多天

，
比常规品种多 �天左右

，
由于后期

温度降低
，
空批率就明显增加

。

而集安郊区是我省温暖地区
，
后期温度较高

，
一般结实率

达��写以上
。

由此可见
，

结实率高低与抽穗期早晚和抽穗后期温度高低有密切关系
。

另一方

面杂种的恢复度和整齐度较差
，
以及栽涪技术不当

，
如增肥过多

，
插秧较晚等造成贪青徒

长
，
也是空批率增高的原因

。

此外
，
根据测恢组合调查

，
�月 �日以前抽穗的

，
一般结实率

较高
，
特别在 �月下旬出穗的结实率高达���左右

。

因此
，
在我省一般栽培条件下杂种出

穗期最好在 �月下旬
，
最晚不宜超过 �月 �日

，
比当地推广品种要早 �一 �天抽穗

，
才能

充分发挥杂种增产的作用
。

为了达到上述要求
，
必须选育早熟

、

抗寒不育系与恢复系配

组
。

据观察
，

以极早熟不育系
，
如夕波

、

石狩
、

�� 、

合交���等与上江恢复系配组是很有希
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望的
。

�三 �
、

应重视选育矮秆
、

大穗
、

抗病
、

早熟的新保持系
。

过去只重视恢复系选育
，

因它 泛
“
三系

”
配套的关键

。

但随着生产发展
，

要进一步选育强优势组合
，
用理想的保持

系采万育不育系 已成为当前迫切任务
。

目前我们和辽宁
、

新疆
、

云南等省选育的不育系都

属小穗多孽型品种
。

据调查
，
釉型杂种比粳型杂种优势强

，
除恢复系性状外

，
很重要的原因

是釉型不育系大部分为矮秆大穗型品种
，
如珍汕�� �

，
二九南 �平均一穗���多粒

，
因而釉

型杂种一般平均一穗粒数均在���一���粒
，
而粳型杂种平均一穗粒数仅�������粒左右

。

因此
，

梗稻 目前还没有矮秆
、

大穗
、

抗病
、

早熟的理想不育系
，
需要创造新类型

。

选育方

法
，
一是从现有品种资源 中筛选� 一是通过釉粳杂交

，
把粕稻的矮源导入梗稻

。

也可 以利

用袖梗交的中间型相互杂交
，
把釉稻和粳稻的优点结合在一起

。
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