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恨据国内外研究报 寻
，
人工诱变是缩短作物生育期

，

提高茎秆强度
，
增加抗逆性的有

效价施
。

为 了改变某些 九豆尸
�
种 �

，
洁系 �的熟 月

、

秆强和丰产性
，

扩大其种植范围和利用

价泣
，
我院于��了。一�。 丁�年进行了大豆人工诱变试验

。

现仅就大豆人工诱变提早熟期问题

加 以探讨
。

处 理 方 法 和 材 料

���。 一��了�年主要采用 � 肘线 �钻�� ��万仑 � � �氧化 乙稀�
�

���� �处理大豆 中

晚熟
、

晚热及中熟材料
，
以 � �

�

�万仑��处 理大豆早熟材料
。
����年还为 了解不同种类

的射线
、

化学药剂及其剂量对大豆 的引变效果
，
分别以 � 和� 射线 �

�

� 万仑
、

�
�

� 万

仑
、
�

�

�万仑
， � �

�

�万仑
、 � �万仑

，
以及 � �万仑�� �微波 �

、 � �万仑� � ���硫

酸二 乙
“�旨�

�

�� �
， � �万仑�肌 �亚硝基肌�

�

��� �
，
热中子 � � ��“ 、

� � ��’ � 、
�

火 ��‘ “
等处理大豆种子

，
部分材料以射线重复处理

。

处理材料
�
以不同热期的��个大豆品种 �品系 �为试验材料

。

其中中晚熟
、

晚熟及 中

熟的有群选 一号
、

日本大白眉
、

通农三号
、

吉林五号
、

集体二号
、

九农一号
、

铁丰三

号
、

阿姆索
、

福寿
、

锦州平顶香
、

柳条青
、

西安嘟噜豆
、

闪金豆
、

群英豆
、

京黄三号
、

鄂

豆一号
、

碧洞太
、

公交����
、

公交����
、

公交����
、

公交����
、

公交����
、

公交 ����
、

公

交����等��个材料� 早熟的有
�

黑交����
、

黑交����
、

北 良 �号
、

北交����
、

嫩 良��一 �
、

黑

河 �号
、

黑河�� 号
、

黑河小黄豆
、

东农��一��
、

丰收�号
、

韦尔金等�个材料
。

试 验 结 果

�一 �提早熟期

经 �时线 。
�

�万仑
、 � 射线 �万仑

、 ��万仑��
、 � �万仑十 �

、

热中子 � � ��
‘ ’
处理均

获得一热哭变沐
，
成热期比原品种提早 �一��天以上

。

发生早熟突变的有群选一号
、

日本

大 白眉
、

通农三号
、

西安嘟噜豆
、

柳条青
、

公交����
、

公交����
、

公交����
、

群英豆
、

黑

交 ����等��个材料
，
占处理材料数的��

�

��
。

其中群选一号
、

通农三号
、

日本大 白眉 早熟

突变最为明显
，

出现不同熟期的突变体
。

群选一号
，
为吉林省群众选育的良种

，
具有很多优点

，
但成熟期过晚

，
在省内推广

受到很大限制
，
只能在局部地区推广

。

经人工诱变后出现了提早熟期 �一��天的中熟
、

中

早熟的突变系和提早��天左右成熟的早熟突变系
，

并从中选育成有希望的早熟品系
。

� 参加这项工作的有简玉瑜和阎清林
、

秦桂珍等同志
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通农三号
，
也是我省一个晚熟的良种

，
经人工引变后出现不同熟期的早熟突变体

，
比

未经处理的通农三号提早熟期 ����天
。

日本大白眉粒大
、

品质好
，
但在吉林省不能成熟

。

经人工诱变后
，
也出现了 �月 � 日

成熟的早熟突变系和 �月下旬成熟的中熟突变系
，
生育期缩短��天以上

。

群选一号等品种

的突变系熟期变异幅度见表 �
。

表 � 群选一号等品种突变系熟期变异幅度

生育 日数 �提早 日数
期�

日
熟

月
成�

品 种 名…、 号 …” 理

���
�

���� ��〕〕

���
�

��� �����

���
�

���� �����

���
�

���� �����

���
�

���� �����

���
�

���� �����

大 白 眉

二
山�������曰边�土

，上，�︸

��一了���

��一����

��一����

��一����

��一��了�

� �万十 �

��

�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

� 未熟

���

���

���

���

���

���

��以上

﹄�八�八甘乃��︺�自一丫通农三号 ��一����

��一����

��一����

��一����

� �万� �

� �

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
�

��

���

���

���

���

���

黑交����经�
�

�万仑�狐和热中子 � � ��’ �
处理

，
仅出现了生育期提早�天的突变系

。

从所处理的��个材料来看
，
有��个材料发生突变

，
其中群选一号

、

日本大 白眉等生

育期���夭以上的中晚熟
、

晚熟及 中熟材料
，
有 �个材料出现了早熟突变

，
占同类处理��

个材料的��
�

�� � 黑交����
、

黑交����等生育期��天左右的早熟材料
，
仅有 �个材料发生

了早熟突变
，
占同类处理�个材料的�

�

��
。

并且中晚熟
、

晚熟材料提早熟期幅度大
，
从

与天到��夭 以上
，
而早熟材料仅提早 �天

，
很不明显

。

因此
，
人工诱变以中晚熟和晚熟品种为主

，
不仅可 以选出适合当地生育期的品种

，
而

且还可 以选出更早熟的材料
。

�二 �株型变异

人工诱变使熟期发生变异时
，
往往株型也伴随发生变化

。

早熟性变异小的
，
其株型长相

变异小
，
基本

�

与原品种相似
� 早熟性变异大的

，
其株型长相变异大

，

与原品种差异大
。

如群
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选一号经人工诱变生育期缩短 �一 �天 的
“
辐群中

” ，
株高

、

节数
， ’

分枝
、

单株产量因

素
，
基本与群选一号相同

，
产量高于原品种� 而早熟性变异大的生育期缩短��天左右的

“
辐群早

”
株高

、

节数
、

分枝等变化大
，
单株产量有所下降

，
见表 �

。

表 � 早熟和中熟突变系的株型

株高�厘米 �

分枝 �个 �

节 数

单 株 荚 数

单 株 粒 数

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�
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�

�

��
�

�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

���

��
�

�

�

��
�

�

��
�

�

���

�

�
�

������

�
�

�

��
�

�

���

注
�

群选一号条播
，
通农三号点播

。

从表 �看 出
，
株型变化 以株高变矮和节数减少为最明显

，
但不同品种变化幅度不同

。

株

高 群 选 一 号降低四分之一
，
通农三号降低二分之一

。

节数一般减少三分之一至二分之

一
。

分枝发生两种形式变化
�

一种由大分枝变为短小分枝
，
如通农三号 � 一种由分枝型变

为主茎型
，
如群选一号

。

单株荚数和粒数也有所减少
。

这种株型 由于体型变小
，
株型收

敛
，
占空 间小

，
很适于密植

。
����年

“
辐群早

”
在肥水充足条件下以每晌��万株的密度种

植
，
比中早熟 的品种吉林三号增产���以上

，
见表 �

。

表 � “
辐群早

”
密植产量比较

株高

厘米…
分

…枝
节 �单 株�单 株�四粒

数
荚数 粒数 荚数

百粒重

�克 �

产 量

克��
“

产 量

�� �

成熟期

〔月
�

日�
号编

��一����

��一����

��一����

��一����

��一����

吉林三号

���� ����
�

���

����
�

���

����
�

���

����
�

���

����
�

���

����
�

���

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

只︺��，�。�口����������月任月任�

……
叮‘�八�八︶只︺﹃�八�

﹃�上�几����‘�上�自，�二

��

…
乃�介��住勺口氏口，土︸���，土，二

�︷�八曰︸����
�

﹁
日︸�︸只︶八�。八︸刀任月任�匕

……
八�，���﹄�︸︵���八匕︻了行才丹��了�心

可见
，

人工诱变既可 以选育熟期稍早于原品种而比原品种增产的品种
，
又可 以创造早

熟
、

植株较矮
、

适于密植
，
靠群体增产的类型

。

�三 �人工诱变的世代变异及其选择

�
、

第一代 ��
�

�的变化
。

�
，
在生育 期和形态上变异大

，

但不遗传
。

在熟期方面
，
多数材料表现为生育期延

长
，
晚熟 ， 少数材料出 现早熟个体

。

例如
，
通农三号

，
�

�

的早熟类型与�
�

出现的早熟突

变体无正相关
，
其它类型的表现与�

�

出现的早熟突变频率也无相关性
。

见表 �
。

�
、

第二代 ��
�

�的变异与选择
。
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表 � 通农三号�
，
不同类型与�

�

早熟突变的关系

… 从
一

，

…
一 ’ ’

�不
‘ 、

孕 �
’

早
卜

熟

处 理 植株总数
二二尹屯 气�三三三

株 数数 ���

正正 常常 ����� ���� �
�

��� ���

类 型

� �万 十 �

� �万 � � ��

� �万 �肌

正常早熟

分枝结荚

主茎结荚

双 主 茎

一 粒 荚

正 常

正常
、

早熟

分枝结荚

主茎结荚

双 主 茎

一 粒 芙

一 粒 荚

����

���

��

��

���

��

��
�

�

���

��

��

���

��

��

株株 数数 ��� 株 数数

������ �
�

��� ���

������� ��
�

��� ����

������ �
�

��� ����

����� �
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

������ �
�

��� ����

����� ��
�

��� ���

������ �
�

��� ����

������ �
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

������ ��
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

根据出现早熟突变的��个材料的表现看
，
�

�

的性状变异情况随材料而异
。

通农三号
、

日本大 白眉
、

群选一号�� �万仑以上的处理 �
、

西安嘟噜豆
、

柳条青
，
在�

�

发生了早熟突

变
，
而公交����

、

公交����
、

公交����
、

群英豆
、

黑交����则是以后 的世代才出现早熟性状
。

早熟突变在�
�

多为突变体
，
仅群选一号 � �万仑处理出现于�个突变系

。

群选一号
、

日本大 白眉
、

通农三号在�
�

出现早熟突变体和早熟突变系
，
其频率见表 �

。

表 � �
�

早熟突变体和突变系出现频率

材材 料料 处 理理 种 植
���

突 变变

系系系系统统 株 数
���
系统
���

�
���
株数
���
��� 稳定������

系系系系系系系系系系 �����

月月毕
、

爪
�

土立立 � �万万 ��� ����� ��� ��
�

��� ���� �
�

��� ��� �
�

����

������������������� �万� ��� ���� ������ ��� ��
�

��� ���� �
�

����� ……
币币干卫呀－万万 � �万 � ��� ���� ������ ���� ��

�

��� ���� �
�

����� ���

������
�

�万���� ���� ����� ��� ��
�

��� ���� �
�

�������

����� 又 ��� ����� ���������� ���� �
�

�������

大大 白 眉眉 � �万� ��� ���� ����� ��� ��
�

��� ���� �
。

�������

����� �万� ��� ���� ����� ��� ��
�

��� ���� �
�

�������
一一

�
����

�
�” ·

���

�
，�‘‘

�
�

· ‘‘

���
’ ���
�
连�

·

���
�
����

�
�

·

���

��� ��� � ��
。

��� � ��� ���
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从表 �看出
，
出现早熟突变休的系统较多

，
而每个系统出现早熟突变体较少

。

�
�

的早熟突变体
，
一般比对照提早熟期 �天左右

，
个别可达��天

。

日本大白眉�
�

的

早热突变体
，

熟飞炎虽有提前
，
但在公主岭的气候条件下仍然不能完全成熟

，
但个 沐间差异

较大
，

其中二株籽位接近饱满
，
�

�

从这二株显著提早 的突变沐中选出了更早热的突变休
。

通

农三号在�
。
的早熟突变系和突变体

，
也多出于�

�

明显提早熟期的株系
。

可见 优良早熟突

变系
，
往往来 自�

�

显著提早熟期的株或系
，
这个规律与有性杂交有共同处

。

所 以
，
�

�

早

熟性状的选择
，

对辐射育种的一些材料也是重要 的环节
。

因此
，
在�

�

要注意选择早熟性状的材料
，
对于没有出现明显早熟性状的材料

，
只要

综合性状不变坏
，
也要注意选择在熟期上有微小变异的个体

，
以便 以后继续观察

。

�
、

第三代 ��
�

�的变异与选择
。

�
。
熟期的变异幅度大于�

�，
日本大白眉�

�

与�
�

早熟突变体熟期变异幅度见表 �
。

表 � 日本大 白眉�
�

和�
�

早熟突变熟期的变异
’

… �
�

’

…” ” �
�

处 理 �
， 八 。 � 口 �

－
一一一厂一一一一一一一一一下一一一一一一一一一下一一一－一

� � � 少�� � 目 � 八 口 ， 。 曰 � 八 口 � 尸 曰 � 。 口 � � 曰 � ， 。 口 。 曰

� �
抄 月 “ 目 �

� 月 ‘ 。 目 � � �� ‘ “ 目 �
止 �

·

门 。 口

书井 …� …奋 …� �几 …�

通农三号和群选一号的早熟突变在�
�

也得到了加强
。

通农三号在�
�

仅 出现 �月�� 日

成熟的早熟突变体 � 而在�
�

却 出现了 �月�� 日� �月 �日成熟 的突变体
，
比�

�

突变体提

早熟期�一��天
。

群选一号�
�

早熟突变体比原品种仅早熟 �� �天 ， 而�
�
却比原品种提

早熟期��天
。

�
。
早熟突变休出现的机率也大于�

� 。

大部分材料是�
。
出现早熟株的系统比率增大

，

每个系统出现早熟单株也比�
�

多
。

也有部分材料在�
。
出现早熟单株的系统反而少于�

�，

只有几个显著提早熟期的系统出现早熟突变体
。

见表 �
。

表 � �
�

与�
�

早熟突变机率
’

…
一

�

�
����鱼区全

��
一

�一一�－
一

一一少鱼一一
�

一

材 料�处 理 …止吐‘ 鱼一
�

…星
一里�

一二塞一里�业一笙…一一

早一塾邃 变
一一

�

� �系 统�株数 �系统�比率�株数�比率�系统，株数
‘

系统�比率�株鳌丝字

群选一号 ��万仑

� �万 � �

� �万� �

��
�

�万 � �

���

����

����

���

���

���

���

���

�

…
�口即才︸勺甲亡刀性�自�乙�︺

大白眉

��万 � �

� �� �

���

���

��
�

��
�

�
�

�

�
�

�

‘�…�
·

‘

�� ���
· “

����� ��
�

��� ���

����� ��
�

��� ���

����� ��
�

��� ����

����� ��
�

��� ����

����� ��
�

��� ����

������ ��
�

��� ����

������� ��� ��
�

���

������� ��� ��
�

���

户‘钊月任门口勺‘一，二户�‘��上，�一�乙�︷一，上��引
�

引川川胡训�一�川川川�洲
�
�，八��︸
，
�卜，�����一���

因此可 以说
，
�

�

是早熟性积累和加强的世代
，
其熟期的变异幅度决定后代选拔早熟

性状的效果
。

� �� � 吉林农业科学
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第四代 ��
�

�的选择与处理

在�
�

出现早熟突变的材料
，
到�

‘
熟期趋于稳定

，
成为定型的系 统

。

而低剂量�和

�射线�
�

���
�

�万仑处理的材料如公交����
、

公交����
、

公交���续
、

黑交����
、

群选

一号都是在�
�

一�
‘
才出现明显变异的

。 ��
�

�万仑处理的群选一号
，

在�
、
才 出现明显变异

，

从 中选出了�个早熟系统和�个 中熟系统
。

因此对于�
‘
分离的材料

，
还要继续进行选拔

。

株型的变异与熟期变异基本一玫
，
没有发现熟期有大幅度缩短而株型还保持原品种的

长相的
，
所 以在进行选择时要注意这一点

。

�四 �人工诱变的射线剂量和化学药剂及其它

试验表明
� �射线�

�

�万仑和�射线 。 �

�� �万仑都是能 引起大豆突变的有效剂量
。 �射

线剂量的大小以 �万��
�

�万仑最适宜
， �射线 �万仑以上或�和 �射线重复处理

，

植株生长

受到抑制
，
性状变劣

，
而早熟性和早熟突变频率升不能有所提高

。 � 射线 ���
，

�万 仑处

理�
�

发生早熟突变
，
而 �射线 �万仑以下或�射线�

�

�万仑
，

发生早熟突变有推迟的趋势
。

�射线加化学药剂处理效果比单独 �射线处理为好
，
特别是以 � �万仑加氧化 乙烯处理的效

果更为明显
。

例如
， ��万仑�氧化 乙烯处理的群选一号

、

日本大白眉
、

通农三号
，
不仅

早熟突变出现早
，
而且出现突变的机率也大�如表 ��

。

至于 � �万仑�硫酸二 乙脂�
�

��的

处理
，
�

�

叶形
、

株型变异多样化
，
但不稳定

。 ��万仑�亚硝基肌�
�

���处理
，
变异不

明显
。

热中子处理剂量大小以 � � �� ” 一 � � ��
‘ �
为宜

，
� � ��

‘ ”
剂量过大

，
全部种子失

去发芽力
。

结
·

论

人工诱变
，
能使大豆在熟期和株型方面发生明显变异

。

这两个方面的变异是互相联系

的
，
而提早熟期是主要的

。

当 生育期发生大幅度 ���天左右 �缩短时
，
往往植株随之变

矮
，
株型收敛

。

因此
，
通过人工诱变选育早熟

、

适于密植的类型是容易收效 的
。

人工诱变

早熟性状的变异是
�

部分材料在�
�
出现早熟突变体

，
�

�
早熟性得到加强

，
�

‘
趋于稳定

。

因此
，
世代选拔在 �

�
要注意早熟性状的选择

。

在�
�

没有表现出明显早熟性状的材料
，

只要其综合性状不变劣
，
注意选择在熟期上有微小变异 的个体

，
其以后世代还可 以在熟期

方面发生显著变异
。

����年第 �期


