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小麦与鹅冠草远扮杂交

轼欲的初步桔果

扑耀奎 毋文 玉

�吉 林 农 业 大 学�

提 要

从���。年开始
，
就着手进行小麦与鹅冠草的远椽杂交献脸工作

，
研究表明

，
它们之简的

杂交可孕性是此皎高的
，
但是

，
杂种第一代从种子发芽至成株

，
在不同时期的发育

，
表现极

不正常
，
种子发芽时获得各种类型的不正常幼苗

，
不少植株在不同时期产生死亡现象

。
杂种

第一代表现完全不孕性
，
花粉任昧田胞诚数分裂极不正常

。
我们用同交

、
杂种植株越冬再生延

援生育
、
无性繁殖延缓生育等方法

，
克服了第一代的不孕性

。
杂种第一代在一系列性肤和特

性方面产生了深刻的变具
。
杂种后代的分离现象不仅表现在第二代

，
更表现在第三代

。
在第

三代的分离个体中出现了一些具有穗长
、
小穗密

、
小花多的类型

。
此外

，
杂种后代还发生了

性变现象与无性分离现象
。

一
、

前 言

随着农业生产的不断发展
，
由于小麦栽培技术水平和士壤肥力的不断提高

，
对品种

提出了更高的要求
，
耍求品种具备捍强

、
耐肥

、

抗病
、

穗畏
、

粒多
、
高产等特点

。
在刽

造这样的小麦新品种的工作中
，
远椽杂交有其特殊的意义

。

鹅冠草是野生的多年生具花授粉植物
，
对不良环境有强大的抵抗能力

。
抗寒与抗旱

能力极强
。
生畏势

、

分集力均很旺盛
，
小穗数及小花数也较多

。
这些优良特性与性状往

往为一般小麦品种所缺乏� 因此
，
通过小麦与鹅冠草的杂交而育成兼备雨亲优点的小麦

新品种
，
早为科学研究者俩所注重

。

�
�

�������� ������ 首先指出
，
通过人工杂交可以获得小麦与鹅冠草简的杂种

。

����年
，
苏联窿拉托夫拭麟站最初开始鹅冠草与小麦的杂交工作

，�
�

�
�

双呱���在����

年就在罗斯托夫开始了小麦与当地鹅冠草之简的杂交
，
以后在远椽杂交的理箫与实跷方

面进行了一系列的深入研究并作出了贡献
。

他与�
，

及
�

������皿
。 、

�
�

垂
�

卫幻������
，

�
�

�
�

����砌��
， �

�

�
�

只肋抓��等人合作
，
先后育成了冬性小麦鹅冠草杂种���

、

���
、
�

号
，
春性杂种般���

、
���和���号

，
大部分已在生产上推广

。
在 �

�

�
�

只呱
且� 霞导下还

人工合成具有��个染色体的多年生小麦新种 〔�������� ���������������� ������
，
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对研究新种的形成方面具有重大意义
。

此外
， �

�

�
�

�宜扭邢� ������
、
�

�

�
�

�叭�� ������
，
在小 麦与鹅冠 草的杂交

方面很早就已开始拜进行了栩胞学研究
。
加拿大学者�

�

��������� ����的
、
�

�

��� 。

������与 日本学者松村等对小麦与鹅冠草的杂交也进行了全面的研先
。
其他国家如美

、

国
、
印度的一些学者也对小麦与鹅冠草的杂交进行了研究

。

我们从����年开始进行小麦与鹅冠草的远撇杂交拭麟
，
砚将献麟握过与初步观察拮

果筒述如下
。

二
、

材 料 与 方 法

�一�杂交亲本与粗合

我们所进行的小麦与鹅冠草杂交均以春小麦品种为母本
，
鹅冠草为父本

。
母本小麦

系本省推广品种和本校初步育成的杂交品系
。
补有� 甘肃�号

、
麦粒多

、

松花江 �号
、

松花江 �号
、
白豁舵

、
�

�

�
�

�����
、
秃不齐

、

合作 �号
、
吉农大���

、
吉农大 ���

。
这

些品种一般均具有抗锈
、
耐锈

、

较为 丰产的 特点
。
父本为来源于苏联 的天蓝 鹅冠草

���������� ��������
，
包括三个变种

， 县�蓝鹅冠草��
�

��
�

�
�

���������
、

椽鹅冠

草 ��
�

��
�

�
�

����������和茸毛鹅冠草 ��
�

��
�

�
�

���������
。
天蓝鹅冠草为冬

性多年生植物
，
种子春季播种

，
当年一般不能抽穗

，
只有极个别榷株抽穗开花

，
植株高

度拘��一���厘米
，
叶片竟大

、

董捍较糊
、

穗易折断
、

穗朝脆
、

分粟力强
、

根系发达
、

抗逆性极强
。

���年共做了十个粗合
，
母本分别为上述十个品种

，
父本为天蓝鹅冠草

，
目前已得

杂种第三代
。

，

�二�杂交方法

在研宪小麦与鹅冠草远操杂交不易交配性的简题时
，
首先遇到的困难是父母本开花

期不一致
。
因此我们采取分期播种来加以稠节

，
井采用混合授粉和重复授粉�其次我们

还改进了杂交技术
。

�
�

播种方法 �

① 小麦播种方法及开花期稠节 � 由于鹅冠草开花期比小麦晚��天左右
，
为了稠整

开花期
，
将母本小麦分四期播种

，
播种期为 �月 ��日

、
�月 奎日

、
�月�� 日

、
�月 ��

日 。
播种方法为行畏 �米

，
行距��厘米

，
株距 �厘米

，
点播

。

② 父本鹅冠草种植法 � ����年 �月�� 日先牌父本鹅冠草播于温室播种箱中
， �月

� 日移至大田
，
行距为��厘米

，
株距为��厘米

。

�
�

杂交技术 �

在上述期播种处理中
，
以第 �期 ��月�� 日�播种的小麦抽穗开花正遇上当年一些

鹅冠草植株的开花
。
鹅冠草开花时简比较集中

，

一般以中午�点半至下午 �点半为盛
，

因而必复在中午时简抓紧采粉
，
采粉后立即进行授粉

。
采粉工作应在鹅冠草开花盛期之

前
，
构上午�时就着手进行

，
当取穗触动时

，
花朵待放的穗部之内外颖会 自动裂开

，
三

枚花药渐渐伸出
，
这时就用舞子牌黄色花药取出

，
放在培养皿中 �培养皿内底及内圈周
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椽应垫上极片以防傅热�
。
采粉至耍求数量为止

。
这时用舞子袒极撰动

，
花药能自动开

裂
，
花粉从中散出

。
授粉时用撬子容易伤及柱头

，
可用麦捍 �构��厘米畏�一段

，
一端

剪成斜面
，
取适当花粉倒散在每朵花的柱头上

。

三
、

初 步 精 果

�
�

杂交桔实率和杂交种子

从小麦与鹅冠草拭麟工作所得初步桔果表明
，
远椽杂交不易交配性的困难是可以克

服的
。
����年我们所进行的士个粗合的杂交桔果

�

�表 ��可以轰明这个周题
。

表 � 各小麦品种与天蓝鹅冠草杂交的枯实率

染 交 祖 合
失雄

穗数

去 雄

花 数
去 雄 日 期

授 粉 日 期

〔重复一次�
桔实

，

…始实率���
甘 肃�号�天藻鹅冠草

多粒多 �天蓝鹅冠草

�，

���

����松花扛 �号�天

松花扛 �号�天

蔽鹅冠草 �
”

蔽鹅冠草 � �

白璐鸵 �天登鹅冠草
�

�

�
�

������天登鹅冠草

秃不齐 �天盗鹉冠草

合 作 �号�天慈鹅冠草

吉成大��� �夭蓝鹅冠草

吉农大��� �天鑫鹅冠草

��

��

�

�

�

�

���

���

���

��

���

���

��

���

�，

��

�月 ��日一 �月��日

，月�今日一 �月��日

� 月�峨日一 �月��日

�月 ��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

� 月��日一 �月��日

�月 � 日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日
�月��日一 �月��日

� 月��日一 � 月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

�月��日一 �月��日

���

��

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
一

�

��
�
�

��
一
�

��
。
�

��
一
�

��
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��
一
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从表 �来看
，
春小麦与鹅冠草杂交的可孕性是很大的

，
其桔实率达��

�

�一��
�

�形
。

由小麦与鹅冠草杂交获得的种子 ���� 一般表砚为 小麦型
，
但此较短精

，
胚乳内

营养物鬓较少
，
有的种子有胚无胚乳或有胚乳无胚

。
根据发芽桔果

，
发现不少假萌动和

不萌动种子
，
有的有根无芽

，
或有芽无根

，
有的只有一条根或二条根

，
而不是正常的

表 � 各粗合杂交种子发茅率及杂种第一代植株成株率

率株�成杂 交 祖 合 种子徽 �发芽教 成株数
刃率芽�发

甘 肃��号�天破鹅冠草

多粒多 �天登鹅冠草

松花江 �号�天蓬鹅冠草

松花扛 �号�天蓝鹉冠草

白麟鸵 �天蔽鹅冠草
�

�

互
�

���吐�天剪鹅冠草

秃不齐 �天礁踢冠草

合 作 �号�天瞥鹅冠草

吉农大 ����天畜鹅冠草

吉农大 ����天蔽鹉冠草

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�
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�
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��
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��
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��
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��，�������，二���� ����������������������

‘上�

����

���

����������

� 指沽到抽穗开花的植株
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三条根
，
显然这与受精过程或胚胎发育过程不正常有密切关系

。
虽握我们对种子进行了

消毒及催芽
，
发芽率仍然很低 �表��

。
发芽后播种在木箱内

，
箱内土滚是以 ��� 腐熟

草炭
、

���腐熟禺粪以及���园田土混和的
，
出苗后对杂种第一代幼苗进行了观察

。

从种子发芽播种到抽穗开花过程中在不同时期要遭受死亡
，因此成苗率较低�表 ��

�
�

杂种植株的表垠

杂种第一代幼苗在发育能力和色泽方面
，
与亲本有很大差具

。
在幼苗发育能力方面

介乎父母本之简
，
但至拔节抽穗后就大大超过了父母本

。
至于色泽方面

，
特别是芽鞘色

泽
，
倾向于父本鹅冠草

，
表现为淡紫色

。

杂种第一代在生育后期
，
特别在抽穗期方面

，
大大落后于母本

，
这种生育期的延迟

达��一��天 �表 ��
�

杂种第一代在生育型方面
，
秘承了母本小麦的春种性

，
当年蚕部抽穗�而父本鹅冠

草值至桔冻时仍处于分粟状态
。

表 � 亲本与杂种第一代生宵期的比胶

期�
日

花
、

月
开�期�

日
稼
、

月
抽�期�

日
萦
、

月
分�期�

日

儿�介、

月
三�期�

日
苗
、

月
出�亲 本 与 杂 种

��玲��������珑�’巧������
未��������������乳����‘��

�����
�且，且︸上︸��几

�
。

�
�

�
。

�
�

�
。

�����功���������������������������

未������乳��������������������‘��������‘������������������红��������������肛����������������盛�������� �魂��������������������������������‘�������峨

�
�
��

�
�

�

�
。
��

�
。
�

�
。
��

�
。

��

筋����肚��韶������红红����熟����������肛�������祝�������乙������������������������夭睦揭冠草

甘肃�号

�甘肃�号�天鳌鹅冠草���

岁粒多

�多粒多�天蔽劝冠草�几

松花扛 �号

�松花江 �号�天釜鹅冠 草�几

松花扛 �号

�松花扛 �号�天破鹉冠草���

白旅眺

�白路眺�夭褚峨冠草���

�
。

�
。
�����

��
�

�
�

������天蜜鹅冠草���

秃不齐

�秃不齐�天盛踢冠草��

合作 �号

�合作 �号�夭盛鹅冠 草�凡

吉农大���

�吉农大����天曹踢冠 草���

吉农大‘招

�吉农大����天藻籁冠 草���

杂种第一代在穗部桔裤方面
，
表砚为父本鹅冠草占优势的中尚型

，
无渝在穗型

、
穗

畏
、
小穗密度

、
小穗畏竟以及小花数等均倾向于鹅冠草 �表 ��

，
同时也 表现了鹅冠草

穗翰脆易折断的不良性状
。

�
�

杂种后代的不正常发青与不孕性

在一般的远椽杂交中
，
除了表砚远椽类型不易交配性以外

，
最翘常出砚的就是杂种
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后代的不正常发育与不孕性
，
我俩对小麦鹅冠草杂种后代的不正常发育与不孕性进行了

观察
。

① 杂种后代的不正常发育 � 杂交所得种子从发芽到抽穗开花
，
所剩植株并不多资

这从表 �的成株率中就可看出
。
这是因为在不同时期发育不正常而产生死亡砚象

，
情况

表 � 亲本与杂种第一代穗部枯精的比救

亲 本 与 杂 种 雄长 �厦米� 侮铭小橄橄 � 每穗小花数

天嗽洪乌冠草

甘肃��号

�甘肃�号�天夔鹅冠草�凡

多粒多

�多粒多�天菠妈冠草���

松花江 �号

�松花江 �号�天谈鹅冠草���

松花杠 �号

�松花江 �号�天盛鹅冠草���

白璐滋

�白麟鸵�天菠鹉冠草���

�
。
�

�

�����

��
�

�
�

������天釜鹅冠草���

秃不齐

�秃不齐�天篮鹅冠草���

合作 �号

�合作 �号�天楼鹅冠草���

吉农大���

�吉农大，‘��天鳌鹅冠草���

吉农大���

�吉农大����天健鹅冠草���
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大致可以归纳为下列几种 �

第一种情况 � 杂交所得种子发育不完全
，
产生有胚无胚乳

、

有胚乳无胚
、

有芽无

根
、

有根无芽
、

一根一芽
、

二根一芽
、

假萌动和不萌动等砚象
。
显然

，
这与受精过程和

胚胎发育过程不正常有密切关系
。

第二种情况 � 杂种在各个不同时期死亡
，
从种子出苗到三叶期

、
分桑期

、

拔节期等

均有死亡植株
。
死亡特征一般先从心叶枯萎至童叶全部枯死

。
有的由于根系稀疏人土特

没以致得不到足够营养而死亡
。

第三种情况 � 有的植株不篇在田简条件下或在温室内多年处于分桑状态
，
停留在营

养生畏不形成繁殖器官不抽穗不开花
，
致使失去繁殖能力

。

第二代
、
第三代亦有这些情况

。

② 杂种后代的不孕性� 我俩对��个祖合杂种第一代植株的穗进行了榆查
，
没有获

得一粒种子
，
表现出远椽杂种的不孕性

。
不少青料表明

，
这种不孕性与性器宫发育不健

全以及减数分裂行为不正常有密切关系
。
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在性器官发育不健全方面
，
我佣砚察到

，
有的花药 数减少不是 �个而是 �个或 �

个
，
有的花药内没有花粉

，
同时发现一些药囊皮膜较厚以至不能开裂

，
花粉发育不正

常
，
缺乏生活力

，
有些柱头无羽毛或代之以半膜臀颖片

，
有个别植株发生变性砚象

。
至

于花粉败育这与不正常的减数分裂有直接关系
。
为此

，
我俩对杂种第一代植株花粉母胭

胞的减数分裂过程进行了观察
。

观察材料父本天蓝鹅冠草 ���������� �� ������ 与第一代杂种 〔吉农大����

天蓝鹅冠草�
，
均取自温室盆栽的植株

。
用卡带氏液 �����固定

，
醋酸洋扛染色

，
制

成涂抹片
，
观察桔果如下 �

天蓝鹅冠草花粉母胭胞的减数分裂
，
一般靓来是正常的

。
格变期具有��个二价染色

体
，
呈平行联会

，
第一次分裂中期

，
染色体排列在赤道板极为正常

，
末期染色体在雨极

的分配极为
，

均匀
。
第二次分裂中期

、
后期

、
末期也都正常

。
因而四分体的形成与花粉粒

的发育也未发酮有具常情况
。
只在个别情况下有个别袖胞在分裂中期和末期出现个别落

后染色体
，
偶而出现染色体桥和断片

。

但是小麦天蓝鹅冠草杂种第一代
，
减数分裂情形就完全不同

，
极不正常

。
杂种染色

体数变动很大
，
在减数分裂格变期发砚大量翠价体

，
二价体联会方式大部以交叉桔合

、

顶端桔合
，
也有平行联会

，
有时可看到染色体分几群

，

一部分粘着呈块状
，
有的袖胞染

色体莲桔成圈
。
此外

，
有的韧胞染色体与核仁之简有莲株

，
有的染色体彼此相速

，
甚至

发现一个胭胞中具有雨个核仁
。

在减数分裂中期
，
所观察到的二价染色体数变动范圃很大

，
为 �一��个 �表

一

��
。

表� 杂种第一代花粉母栩胞波数分裂中期二价染色体数出现率

�� � ��� � �兀 ���� �观察总数
了工一��一���一��一�

出况次 �� � �� � �� � � ���

所占� �
。
�� � �

。
�� � ��

。
�� � �

。
�� � ��

。
�� � ��

。
�� � ��

。

�� � �
。
�� �

。
�� � ���

川别划一
�
侧��一

�

川洲

其中以 �个二价体遇到的次数最多
，
占��

�

��
。
在中期

，
染色体在赤道板上的排列极不

整齐
，
可以看到部分翠价体落后在赤道板以外

，
同时可以观察到有些韧胞的染色体呈修

合状态
，
此外

，
还有环形染色体出现

，
有时染色体分雨群

，
一群呈廖合状态

。

分裂后期
，
当大部分染色体移向雨极时出现不少落后染色体

，
有时发砚大量染色体

分散在舫锤抹上
，
而且形成三极舫锤体

、

四极舫锤体
。
后期染色体的分配极不均匀

，
出

砚染色体桥与断片
。
在分裂末期形成新核时

，
常常看到遗案在核外的染色体或小核 �而

且第二次分裂时
，
雨个袖胞拯常不是同时进行

，
当一个翩胞已处在后期

，
而另一袖胞尚

处在中期
，
同时均存在着落后染色体

。
在第二次分裂后期与末期还出现染色体桥 �包括

双桥�和断片
。

在中期与后期
，
还看到染色体成群地向多极分布的情况

，
拜看到不等分裂和多极分

裂现象
。
由于多极分裂而形成多极舫锤体与多核栩胞

，
有雨个

、
三个舫锤体

，
亦有少数
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的四个舫锤体
，
各粉锤体之简有的是平行排列

，
有的呈垂值排列

，
在个别情况下

，
我俩

还观察到染色体倍增酮象
。

四分体形成过程也极不正常
，
往往出现三分体

、

五分体与六分体
，
而且有镇外小核

与染色颗粒
。
最后形成的花粉粒大部分是败育的

，
有的具有一核或雨核

，
有的中空无内

含物
，
这样就导致了杂种的不孕性

。

�
�

克服杂种后代不孕性的方法

我俩克服小麦与鹅冠草杂种第一代植株不孕性的方法
，
主要采用小麦亲本或其他品

种花粉的同交法
，
另外还采用植株越冬再生以延擅生育的方法

，
以及无性繁地 �擂条�

延擅生育的方法
。
同交桔实率与延擅生育再生后的桔实率晃表 �和表 � 。

表 � 杂种第一代与亲本间交的桔实率

杂 交 姐 合 回 交 亲 本 …授撇，

�
” 实“ ，…””笋

�甘肃��号�天赘鹅冠草���

�岁粒多�天蔽鹅冠草���

�松花扛 �号�天剪鹅冠草�

�松花江 �号�天兹鹉冠草�

�白胳眺�天碟妈冠草���
�

甘肃��号五一�

卜��
、
夭蔽鹅冠草

多粒多且一�

�����
、
松花扛 �号

松花汀 �号
、
甘肃�号

松花江多号
、
天盛鹅冠草

白璐眺
、
松花江 �号

、
吉农大���

甘肃�号

秃不齐
、
吉农大���

合作 �号
、
合作 �号

吉农大���、
合作 �号

吉农大���、
吉农大�‘ �

��

子
���

��
�

�
�

������天曹鹅冠草�

�秃不齐�天登鹅冠草���

�合作 】 号�天菠鹅冠草���

�吉农大，�� �天蓝鹅冠草���

�吉农大����夭蔽鹅冠草���

�，���

�����

�����

���

��

��

����

�
一
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
�
��

�
。
��

�
。
��

�

����

�

﹄��
�

卫�咬
���
�

��
����，月���﹄月���月月口��������
��

��������人����

�

�
�

川��州
�州�����
，

表 � 杂种第一代不孕植株越冬再生后的桔实率

分 析 穗 数 �

－
�枯 实 粒 枯实率 ���

�

州
��

门�����
����

�
数 �合 小 花 数

吉农大����天釜鹅冠草

��

��

����

����

����

��

��

���������松花扛 �号�天夔踢冠草

松花江 �号�夭赘鹉冠草

�
一
��

�
。
夕�

�
。
��

�
。
��

�
一

��

�
。
��

从表 �可以看出
，
杂种虽握同交

，
其桔实率仍象训灵低

。
最高只有�

�

��� ，
而且有一

个祖合 �吉农大��� � 天蓝鹅冠草�同交���朵花
，
没有得到一粒种子

。

至于采用植株越冬再生延擅生育的办法
，
由于畏春地区冬季严寒少雪

，
因而植株死

亡较多
，
存活植株的桔实率也较低

。

�
�

杂种第二代与第三代的表现

杂种第一代基本上具有相对一致性
，
第二代开始分离

，
从幼苗到成株

，
各种性肤和

特性均表现出很高程度的多样性 �表 ��
，
分离幅度也很大

。
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表 � 杂种第二代的分离情况

株号

�
苗期‘ 型

�
” “ ，色

�
叶，，毛

�
叶‘

�
” “ ，

�盏龚�
芒有无…覆婴…耀�‘

较强�较紧密

较紧密

松松疏疏
姗强强强强强

无

长芒

短芒

无

无

无

无

无

顶芒

无

��阳����
︸��
��

牛道立

半直立

牛道立

彻 旬

澹稼色

旗糠色

紫杠色

紫杠色

紫杠色

紫杠色

紫扛色

渡糠色

渡糠色

渡糠色

校紧密

较紧密

甸立立立立立翻道道道道道

松密松

较强�疏
软强�疏

强 �较紧密

舫健形

舫睡形

舫拯形

出砚中部分叉的穗

棍棒形

有分枝穗

舫睡形

建翻睡形

舫睡形

舫睡形

����珍������
��，��
��

���
�”������������似宽窄蝉掀掀

宽宽冤衅宽有无无无无有有无有无���盛����，��

表 � 杂种第二代主要性状的表琪

亲 本 与 染 种 株高
�屋米�

分雍数 穗长
�魔来�

小花数 �籍实数
枯实率
���

生育期

吉农天���

吉农大舰�又天簇鹅冠草

��
。
� � ��

。
� �

。
�

��
。
�

��
。
� � ��

。
� � ��

���
。
� � ��

。
� ��

，
� � ��

�
� � ��

。
�

��

���

从表 �与表 �可以看出
，
杂种第二代植株无渝从株高

、
分桑数

、

穗部拮裤等方面在

个体简均有很大的差异
。
株型从旬旬

、
半直立到直立

，
株高从 ��一��� 厘米

，
分粟数从

�一���个
，
芒从无芒到畏芒

，
穗畏从 �一��厘米� 在抽穗 期方 面亦 有很 大程 度的差

异
，
有些植株已抽穗开花

，
而有些植株尚处于分票状态

，
井出 砚生 畏势 特别强大的植

株�再生拮实的第二代
，
还有个别植株出砚雄蕊变雌蕊的砚象

。

杂种第二代在抗病性方面是高度抗锈的
，
在产量因素方面大部分优于母本�表 ��

，

有的穗子很大
，
有些植株其穗中的小穗数达筋个以上

，
并有分枝穗出现

，
但比较大的缺

点仍是桔失率不高
。
在抗倒伏方面

，
也普蕴表砚程强不倒

，
根系也极为发达

。

杂种第三代分离现象仍很严重
，
性肤的分离基本上与第二代相似

，
从无芒植株仍可

分离出有芒植株
。
个体简在株型

、
穗型

、

生育期
、
抗病性方面均有极大的差具

。
第三代

出砚了咸染锈病的植株
。
穗型方面有更多植株倾向于母本小麦

，
而 且出 现穗 畏

、
小穗

密
、
小花多的类型

，
这对我们进一步选育穗大粒多的品种提供了可能性

。
尤其应当指出

的是
，
我佣在第三代无芒植株的一个穗上

，
发现有 �一 �个小穗畏出畏芒

。
根据我摺初

步分析
，
可能是无性分离现象

。

第二代
、
第三代籽粒重量也逐渐有所增加 �表���

。

但是
， ��、

�� 还存在一些缺点
，
如小麦穗穗朝较脆

，
易折断

，
所得种子虽大但不

够鲍满
，
桔实率比较低

，
穗型仍不够紧密

，
这些缺点厦待以后各代中通过选择和定向培

育的过程加以克服
。
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表�� 杂种第一代
一

第三代种子重量的变化

亲本与染种后代 �吉 农 大 ��� 漪 冠 草 � ��

折 合 千粒重 � ��
�

�

四
、

衬 希 与 精 藉

�
�

从我们所进行的小爱与鹅冠草远撇杂交拭雕所得桔果来看
，
雨亲本的不易交配

性是容易克服的
，
杂交率可达��

�

�一��
�

��
，
但是所得杂种在不同时期发生死亡砚象

，

而且表现高度不孕性
。
杂交所得种子

，
有的有胚无胚乳

，
有胚乳无胚

，
有的有芽无根或

有根无芽
，
一根一芽或二根一芽

，
甚至有的种子假萌动或不萌动

。
在出苗后于不同时期

遭受死亡
，
性器官发育不健全

，
发生雌雄蕊变性现象

、

以致花粉败育等等
。

杂种第一代的花粉母彻胞喊数分裂极不正常
。
在胳变期

、
中期

，
后期以及第二次分

裂均发砚大量罩价体
，
染色体分配不均

，
往往形成大小不等的染色体群

，
中期发现染色

体早廖合状态
。
有的韧胞行罩极分裂

，
三极分裂与四极分裂

，
第一次分裂和第二次分裂

后期
、

宋期握常发现染色体桥与断片
。
第二次分裂极不平衡

。
在四分体阶段

，
往往形成

三分体
、

五分体与六分体
、，
井有额外小核

，
形成的花粉粒有的中鉴无内含物

。

�

关于杂种的二价体数目
，
早有不少学者进行了研究

，
如 �

�

����� �����
、

����
、

�����
、
�

�

�
�

���吞��� ������
、
�

�

�
�

���� �����
、
�����

、
�

�

�
�

玖�双��

�����
、
����

、
�����等

� �
�

�����指出
，
�

�

������� ����义 ��
�

������� ����

杂种的二价染色体在 �一�� 个之简
，
通常是 ��

， �
�

�
‘

���已��� 报导在 �一 �个之

简
， �

，

�
�

���� 的研究桔果是 �一�
�

�个
。
��

�

�
�

城�耳�� 指出二价体在 �一��个之

简
。
根据我佣研究的桔果二价体为 �一��个

，
一般为 �个

，
大体上与 �

�

�
�

��职邢 的

研究桔果相符
。

对于远椽杂交后代植株 雌 雄 蕊 变性现象
，
在文献 上 亦 有 所报导

。
如 日 本 木 原

�����
、
�����在 �������� ������� �。 二��� �

�

������� �。 ���� 的杂种后代

中
，
我国李振声等 ������在小麦 � 畏穗僵麦草的杂杯后代中

，
均发现雌蕊化现象

。

我们在小麦与天蓝鹅冠草杂种第二代中发砚个别植株的穗 上发 生变 性砚 象
，
握观

察
，
在变性穗中一般中下部变性多

，
上部变性少

，
从一个小穗来看

，
外部花变性多

，
内部

花变性小
。
以抽穗前后的顺序来看

，
先抽的穗变性多

，
后抽的穗变性少

，
最后抽的穗

，

小花均为正常
。
至于这一现象能否遣傅

，
以后表砚如何

，
有待进一步的考查

。

造成以上种种情况的原因比较复杂
，
其涉及面也很广

。
我朽知道

，
有性杂交是雌雄

配子同化过程
，
小麦

一

与鹅冠草履于不同的屡
，
亲椽关系甚远

，
它们之简在代榭类型上有

很大差奚
，
在生物学上相互极不适应

，
这种差具和不适应性使雌雄配子受精时

、

胚胎发

育过程以及杂种第一代各个发育阶段等都不能互相协铜
，
因而出现不能正常发育的各种

砚象
。
我们知道

，
亲椽关系愈远代榭类型差具愈大

，
相互适应协稠愈困难

。
但是这种差

具随着杂种生育时期的延畏可以逐步得到适应
，
再 生植株延核生育表 明能 起到这种作
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用
，
而鹅冠草的多年生宿根性也提供了这种作用的有利条件

。

因此
，
我朽豁为提高杂交桔实率与克服不孕性的有效方法是�

�

选配亲和力高的亲本

进行大量杂交
，
采用同交法

，
利用无性繁殖使某些部分生育延畏

，
利用第一代糙株越冬

再生能力 �在东北地区最好进行人工复盖�
，
拾予良好的营养条件

。
在同交时应注意同

交亲本与同交次数对后代类型形成的影响
。

�
�

小麦与鹅冠草远操杂种后代分离的范圃非常广泛
，
不仅个体之简差别亘大

，
而且

还出砚无性分离
。
远椽杂交产生无性分离的现象

，
我国摄明汉曹在水稻与稗草杂种第四代

中发现主程象一个亲本
，
分寨象另一个亲本

。
这是遣傅学上的新简愚

，
有待进一步研究

。

在第三代分离个体中
，
出砚一些具有穗畏

、
小穗密

、
小花多的类型

。
对于这些类型的植

株
，
我俩豁为应特别加强培育

，
尽量提高繁殖系数

，
一侯性状稳定以后

，
就可扩大种植

。

�
�

小麦与鹅冠草远椽杂交工作在我国开展虽晚
，
但已引起多方面的注意拜且获得

了初步成果
。
为了使这项工作提高一进

，
必须进一步收集当地的野生亲本

，
扩大杂交范

圃
，
对杂交野生亲本性状进行系挑群韧观察

，
同时还应孩加强理湍工作

，
深入地进行胚

胎学
、

糊胞学等方面的研究探豺
。
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