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是春市污水灌溉增产效果的

调查 研 究 初 报
’

周祖澄 金振玉 蔡元定 刘 答戏

�吉 林 农 业 大 学�

本文概远了长春市污水的扫瞳
、
性臀及利用肤况

。
指出污水灌溉其有雨面性

，
如使用

得当
，
可使水稻和蔬菜增收��一����反之

，
���效果不良

。
污水灌溉的效果与污水水胃及

灌溉技术密切相关
。
模清水霄

，
严格控制污水灌溉水贸标准和采用正确的灌溉技术

，
并是

当配合其他农业技术措施是有效利用污水的关键
。

利用污水灌田
，
不仅可以供抬作物肥

、

水
，
促进农业生产

，
而且还能达到泽化水臂

的目的
，
所以

，
它是一种最有发展前途的处理城市污水的方法

。
目前

，
国内外各城市正

在广泛采用 ��，�，” 〕 。
但是

，
污水灌溉具有雨面性

。
当污水的水分和肥分利用得当时

，
能

成倍地提高农作物的产量 �反之
，
则影响作物生畏

，
造成减产 〔 � 〕 。

解放以来
，
随着农业的发展

，
畏春市的污水灌溉工作取得了一定成植

，
但也存在着

若干周题〔 ‘ 〕 。
为了进一步有针划有步碟地开展此项工作

，
我俩于 ����年进行了污水灌

溉效果的稠查研究
。
砚胳桔果报告如下

。

一
、

是春市的污水及其利用概况

畏春市每天排出的污水量 为 � 万多立方米
，
其中生活污水占 ��

�

�� ，
工业魔水占

��
�

��
，
有毒工业魔水占�

�

�� 〔 ‘ 〕 。 按污水管的自然流向
，
可将全市的污水划分为六个

排水区
，
各排水区排出的污水量晃表 �

。

‘
长春市建股局崖品脚

、
吉林省建胶厅邸宝奥和本校土化熟

，年极严明华等。 名学生参加部分部查研究工作
。
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表 � 是 春 市 每
一

日 污 水 排 出 盆 单位� 立方米

排 水 区 名 称
生 括
污水盆

工 业
艘水复

�有毒工

阵 水

一
、
跌 北 区 �，��摇 � ，��� ������

�
，�

东 安 屯 ������ �，��� ��，���

�

二 、
市中心区

·

�
。

永 ��，���

��，��� �，��� � �，��� 鹦…市区的赫 “

���，，��� �

三
、 二道河子区

四
、
西安户锡区

五
、
汽本厂区

六
、
南湖区

�，��� � �，��� �，���

�，��� ��，��� ��，��， �于城市下游流人伊通河

�，��� �一��� ��一���

��一��� ����� �，���

流向城西的新开河然后再汇

入伊通河

��，��� ��，��� �
月�，��� ���一���

上述各排水区的污水
，
艳大部分都排入伊通河 �其中 构 �万立方 米�日 在市 区探

入
， �万立方米�日在市郊排入�

，
从而严重地污染了河水

，
使流量不大的伊通河变成

了臭水烤
。
这种情况尤其在枯水季节表现最为突出

，
大大妨碍了环境卫生

。

关于各排水区污水的水臂肤况
，
根据有关部阴的部分青料 〔 ‘ 〕 和我俩的 稠查分析整

理如表 ��

由表 �可以看出
，
畏春市的污水水臀有如下几个特点 �

�一�酸喊度适中
，
除个别吐 口污水的 ��偏低外

，
大部分均在 �

�

�一�
�

�之周
，
符

合灌溉的要求
。

�二�肥分丰富
，
大多数吐 口的污水均含有氮

、

磷
、

铆三种营养元素
，
其中氮素含

量尤为丰富
。
若按平均含氮��毫克�升

，
每 日排出��万立方米算

，
每年能排出 ��� 吨氮

素 �相当硫按��
，���，

���斤�
，
比一个年产

‘

���吨合成氮的小型氮肥广的年产量述高
。

这是一笔较大的肥料查源
。

�三�各种有害物霄的含量除个别吐 口个别项目偏高外
，
一般均在允静范阅之内

。

如酚的含量除个别高达���毫克�升外
，
一般均为数毫克至��毫克�升� 氛化物及硫酸盛

的含量除个别吐 口高达���一���毫克�升外
，
一般均在 ��� 毫克�升以下 �在油的含量方

面分析样本不多
，
但总的趋势偏高

。

由此可见
，
畏春市的污水

，
除部分工业魔水外

，
艳大部分均属水臂良好的污水

，
翘

过适当处理
，
是可以用于农田灌溉的

。

早在伪满时期
，
畏春市郊区农民就自发地利用污水灌溉农田

，
但规模很小

。 ����年

农业合作化后
，
为大面积灌用污水���造了有利条件

，
各农业 社粉粉争 污灌 田

。
与此同

时
，
政府有关部尸，也主动地配合农业需耍 ，

修建各种引污灌田的工程和毅备 �修建了永

安桥污水泵站及新开河污水库等�� 因此
，
污水灌溉事业得到了迅速发展

。
特别是在����

年全国污水灌溉现踢会我以后
，
全市引污灌溉的面积大增

。
道到 目前为止

，
据不完全就

舒
，
全市利用污水灌溉的农田面积已扩大到��

，�面亩
。
并已发展成五个主要灌区

，
即汽
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草厂灌区
、
西安广锡灌区

、

铁北灌区
、
宏谭灌区

、

福利－宏盛灌区等
。
用污水灌溉的

作物舒有水稻
、

大白菜
、
小白菜

、
菠菜

、
芹菜

、

葱
、

韭菜
、

水藏 卜
、

番茄
、
黄瓜

、
西葫

虎
、
辣椒

、
茄子等十余种

。

二
、

污水灌溉水稻的效果

畏春市有不少生产覃位利用污水灌溉水稻
，
但效果很不一致

。
有的覃位增产效果较

显著
，
如东风农塌污水灌溉水稻比清水灌溉增产 ��

�

�� 〔 ” 〕� 有的覃位效果不稳定
，
如

同心农锡有时增产
，
有时减产

。
为了查明污水灌溉水稻的效果

，
我伪选择了灌溉污水年

限较畏
、
灌溉水稻面积较大的汽草厂灌区进行碉查了解

。

汽卓厂附近的农锡和公社担常用汽草厂的混合污水灌溉农田
。
孩地区历年来引污水

灌溉水稻面积是� ����年����亩
， ����年����亩

，’

����年 ����亩
， ���年减少到���亩

�以上数字系汽草厂灌溉区主要水稻产 区西新公社开原大队和 同
，
合农锡的合 补种植面

积
， ���� 年前未枕针�

。
雨翠位的引污水灌稻面积都逐年掀小

，
开原大队由 ���年的

����亩下降到����年的���亩
，
减少了四倍

。
同心农锡���年种稻面积也比 ���年减少

��� 余亩
。
从产量上看也是逐年下降

。
如同心农锡 ����年

、
����年水稻亩产 ���一���

斤
， ����年一����年水稻亩产���一���斤

， ����年
、
����年水稻亩产 ���一���斤

。
而

����年以后
，
水稻产量莲年下降

，
如����年水稻亩产���一���斤

， ����一����年又下降

到亩产水稻���一���斤
，
减产一倍左右

。

敌地区水稻产量下降原因是十分复杂的
，
其主耍因素如下 �

首先
，
水稻的产量与灌溉水的水臀密切相关

。
由表 �可以看出� 汽本厂排出的工业魔

水中含有多量的酚和硫酸鲤�生活污水中含有大量的固体物臂�它俩的酸硷度也很不稳

定
。
这样的污永如果不握过处理

，
直接灌入农田必然会对水稻造成危害

。
据同心农锡锡

畏叙远� ����年正当水稻孕穗时期
，
汽卓厂的污水突然漂浮大量黑油

，
一夜之简危害成

炎
，
致使���亩水稻颗粒无收 �占全部水田的��形左右�

。
又据 ����年 �月砚锡稠查和

观察
，
汽草厂排出的污水含有大量的悬浮物臂

，
灌入稻田后

，
随即形成了厚度不等的淤

泥层
。
淤泥层淹没了种 子

，
大大影响了水稻的发芽和出苗 �出苗率最 高仅达 ��形 左

右�
。
淤泥层危害的面积达��亩之多

，
占水稻总面积的���左右

。

其次
，
灌溉技米也道接影响着污水的效果

。
众所周知

，
在水稻的田尚管理措施中

，

控制肥
、

水本来就是一项最为重要而又十分复杂的工作
。
采用污水灌溉

，
一个措施同时

就要控制水
、
肥雨个因素

，
尚题就显得更为复杂

。
在进行时

，
必填按照水稻需水需肥规

律
，
严格控制灌水量

、

灌水深度及灌水时期
，
以充分发挥其效用

。
上远各生产翠位

，
主

要采用串灌的方祛来利用污水
。
含有丰富氮素的新解污水源源不断地流入田简

，
致使水

稻在后期因氮素过多而普温发生食青倒伏砚象
，
严重影响产量

。

此外
，
劳力不足

，
田简管理粗放等也在一定程度上影响了水稻产量

。
但与上远雨种

因素相此
，
它们先竟是居第二位的

。
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三
、

污水灌溉对蔬菜的增产效果

蔬菜是需水需肥较多的作物
，
利用污水灌溉蔬菜

，
必然能获良好效果

。
据畏春市建

毅局和建工部抬排水投针院东北分院���� 年 �月稠查查料〔 “ 〕 ， 混合污水灌溉菜田能使

各种叶菜增收��一���
。
为了查明城市污水对果菜类及叶菜类作物的增产效果

，
我俩在

宏谭农踢进行了西葫茂和番茄的污水灌溉效果献敬
。
土壤属高度熟化的草甸士

，
肥力较

高
，
前作物是小白菜

，
春季种小白菜时曹施人粪 ����斤�亩

。
灌溉用的污水是厂址附近

柴油机厂排出的混合污水 �柴油机厂生活污水与工业磨水混合而成�
，
井用井水作对照

。

水臀状况晃表 � 。

表 � 清 水 及 污 水 水 霄 分 析 表

丈丈之
一

矿
二也些却

��� 柴 油 机 厂 混 合 污 水水 井 水水

���戈矛 日 二一一
�月��日日 �月��日日 �月�日日 �月��日日日日日日日

，，

扑火
、、、、、、 �月�‘ 日日

水 沮 ℃
耗 氧 量 毫克�升

全 氮 奄克�升

礴 酸 盐 毫克�升

钾 毫克�升

总 碱 度 毫克�升

硫 酸 盐 毫克�升

氮 化 物 毫克�升

总 固 体 乌克�升

悬 浮 物 毫克�升

落解性固体 牵克�升

肠 毫克�升
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拭墩是在已灌过雨年污水的生产田中进行的
。
西葫蔗于�月�� 日移栽

，
生畏前期曹

灌雨次污水
。 �月中旬在大片的西蔗葫地中选择了植株大小一致的四个池子 ���

�

�� 平

方米�灌污水
，
四个池子 ���

�

��平方米�灌清水
，
并随机取样定株观察 ���株�

。
定

株观察后共灌污水和清水四次 ��月�� 日
、
�月邓 日 、 �月 � 日

、
�月��日�

。
每次均

侧定水温
、

水量及水置
。
每次的灌水量平均为“ 立方米�亩 。

在定株观察前后进行了三

次植株生育情况的稠查
。 �月欢 日开始进行分批分区收获

，
韶录产量

， �月�� 日全部收

获完毕
。
稠查查料及产最桔果豆表�及表� 。
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表 粤 污水灌溉对西葫百生畏发育的影响 ��。株平均

飞飞汤歇
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表 � 污水滋溉对西葫蕊产皿的形响

每 株 果 数

�村

每 株 果 重

�斤�

每 ‘ 果 ，
�
每 果 果 ‘

�
产

�

，

�斤� ��度来� ��斤�旬

增 产

清 水

污 水

滋 溉

溜 溉

�
。
�� � ��

。

�� � ��，日��

�
。
�� � ��

。
�� 】 ��，�日， � ��

。

��

由表 �可以看出
，
在清污水尚未处理以前 〔 �月�� 日�

，
各区摧株的生畏情况是近

似的
，
自从 �月�� 日分别灌溉清水污水以后

，
植株的生育情况就有了变化

。
污水灌溉的

框株无盖在叶片畏度
、
开眼叶片数

、
节简数

、

笙粗
、

花数及果数方面都此清水区增畏快

一些
。
正由于污水促进了西葫置的生畏发育

，
因此无流在果数

、
果畏及果重方面

，
污水

区的数字都比清水区大
，
所以最后增产��

�

���
。

番茄贰麟地为��一��年的清水灌溉地
，
����年春种小白菜时

，
因清水不足

，
有部分

地区改为污水灌溉
。
所以

，
番茄藏嫩地与西葫藏献徽地略有不同

。
番茄于 �月 �� 日移

栽
。 �月�� 日在清水灌区中选择了植株大小一致的七个池子 ����

�

��平方米�
，
在污水

灌区中选择了入个池子 ���
�

��平方来�进行定株观察 �每处理�� 株�
。
定株观察后又

于 �月�� 日
、
�月��日

、
�月 � 日

、
�月�� 日分别灌污水和清 水四次

，
每 次灌水量为

��一��立方来�亩
。
在定株观察前后曹进行了四次植株生育情况的碉查

， �月�� 日开始分

批分区收获
，
豁录产量

。 �月�� 日收获完毕
。
稠查青料与拭墩桔果列于表 �及表 � 。

从表 �表 �数据可以看出
，
污水灌溉的植株比清水灌溉的梢株畏得好

。
以后各时期

的污水对番茄营养器官的生畏及生殖器官的发育有着良好的影响
。
如开强叶片数多

、

植

株高
、

节尚数多
、

花序多
、
开花桔果多

、
果实大等

。
这些生物学性状的改善为翠株产量

的提高奠定了基础
。
所以最胳产量污水区比清水区增产� �

。
在稠查过程中

，
还发现污

水处理的番茄要比清水处理帅早熟七天左右
。

上远拮果表明
，
污水灌溉对西葫蔗及番茄 的增产效果是肯定的

，
增产幅度为��一
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��拓
，
与叶菜类相近似

。

表 � 污水灌溉对番茄营挤器官生畏的影响 ��。株千均�

决六
、 、 、
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表 � 污水滋溉对番茄推硅器官及产最的形响
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甜 篇

粽合上述
，
污水灌溉对水稻和蔬菜的增产效果是肖定的

。
但效果不够稳定

，
主耍原

因是�

一
、
污水水霄不同

，
滋溉效果不同

。

污水中既含有利成分
，
也含不利成分

。
如果污水中的有害物鬓含量低

，
性臀适宜

，

营养成分高
，
剧灌溉后可能促进作物生畏

，
提高产量�反之

，
则阻碍作物生是

，
降低产

量
。

由上远材料可以看出
，
柴油机尸的污水是符合灌溉水臀标准的

，
它是一种性熨良好

的污水
。
而汽草厂的污水水臀极不稳定

，
静多杂霄的误度都超过了允静的范圃

。
因此

，

柴油机尸污水灌溉西葫蔗
、

番茄能增产
，
而汽卓厂污水灌溉水稻不能增产

，
甚至减产

。

畏春市有不少翠位在利用污水灌溉农田时
，
对污水的水鬓未作稠查了解

，
也未进行
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处理
，
就直接灌人农田

。
这样盲 目地进行灌溉

，
不仅效果较差

，
甚至可能 带 来 严 重炎

害
。
我俩爵为

，
耍利用污水

，
首先就必填了解污水

，
摸清水赏

，
切实掌握水臂的变化规

律
，
严格控制灌溉水臀标准

，
这是正确处理和利用污水的首耍条件

。

二
、
使用方法

、
农业措施不同

，
灌溉效果也不同

。

有了好水
，
不一定就会产生好效果

，
还耍使用得合理

，
才能收到好的效果

。
利用污

水灌田
，
应孩根据士壤

、
气候

、
作物及污水肥分含量与性厦等来确定灌 水 量

、
灌水时

期
、

灌水次数和灌水方法
，
必要时还应敌适当配合其他农业技米措施

。
若灌溉不当

，
不

仅不能变有害为有利
，
反为因有利成分使用过度而变为有害

。
汽享厂灌区采用串灌的方法

来灌用污水
，
致使水稻后期产生食青倒伏现象

，
反而大大降低了使用污水的效果

。
又如

在番茄生畏期尚
，
我俩没有施用肥料

，
而灌入了柴油机厂混合污水

，
歌污水中含有大量

的氮
、
中等量的磷和少量的钾 �表 ��

。
这样

，
随灌水援入的养分

，
虽部分浦足了番茄的

需耍
，
但却没有解决土壤供肥与番茄需肥之简的矛盾

，
甚至在一定程度上加剧了这个矛

盾
，
造成了土壤氮

、

磷过多
，
钾素食乏的不平衡砚象

，
以致使番茄发生偏食

，
造成体内

营养上的失稠
，
从而降低了污水的效果

。
例如

，
从表 �看出番茄的生畏前期

，
污水区番

茄超株下部的童杆此清水区的粗壮
，
生畏后期刻茎杆栩畏

，
负荷不了数量多而沉重的果

实
，
以致出现了倒伏现象

，
这是番茄体内氮磷蜜�不平衡的必然桔果

。
如果在拭麟期简能

够按照土壤的供肥情况
，
番茄的需肥情况及污水的肥分状况

，
适当控制污水灌入量 �借

以控制氮素用量�
，
拜同时配合施用草木灰或硫酸钾等

，
估补污水的增 产 效 果一定更

高
。

由此看来
，
根据气候

、
士壤

、

水臀和作物等具体柔件
，
严格控制灌水量

，
合理制定

灌概制度以及配合其他农业技术措施 �如施肥�
，
是合理利用污水

，
充分发挥其有利因

‘

素的重要保靓
。
怎样根据不同气候

，
不同士壤

，
不同水臀

，
制定不同作物的灌溉定额和

灌溉制度
，
还有待进一步总桔老农翘朦和进行藏徽研究

。
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