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大豆合理群体桔裤的探村
’

郭 午 眼雄 久 牛裕洲
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提 要

分析了不同密度下大豆个体性状
、
植殊生育及其生理活动的变化

，
总桔了高产群体下个

体性肤的主要特点� 忽为光能利用程度对增花保爽起着主导作用
。
叶面积系数是群体发育肤

况的重要指标
夕

最大叶系数应出现在开花末期
，
井推持在 �

�

�一�为宜� 五年的拭阶研究靓

明
，
在技术水平蛟高的条件下

，
大豆密度以每亩 。 �

�一�
� 。万株为宜

。

前 言

合理密植能充分而有效地利用土壤养分和光能
，
对提高大豆罩位面积产量有显著作

用
。

我们从����一����年
，
对大豆合理密植尚题进行了研究

。
目

，

的在于通过不同密度藏

脆探索大豆群体的主要性状和生理机能的反应
，
为大豆的合理密植提供理确的依据

，
找

出合理密植的幅度
，
供农业生产参考

。

二
、

研究握过和方法

����年通过总桔大豆丰产担脆
，
初步探豺了密植增 产的作用

。
����年开 始小区献

尉
，
供裁品种为小金黄一号

。 ����一����年藏麟处理有每亩�
�

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、

�
�

�万株
，
共六个处理

，
重复二次

。
墩作

，
行距�� 厘米

，
小区面积为��平方米

。
这雨年

着重研究不同密度条件下田简小气候的变化
，
植株性状变化及根系 发育情况

。 ���一
���年藏脸增加每亩�

�

��和�
�

�万株雨个处理
，
共八个处理

。
在

一

前几年研究的基础上
，

着重研究植株生理活动的变化
、
叶面积动态

、

花荧脱落的情况
，
进一步课入探封大豆群

体和个体之简的矛盾
，
井我出合理密植的幅度

。

杭针分析查料
，
是按每一处理取��株进行室内分析的桔果

。

叶面积及叶面积系数的分析
，
是干分枝期

、

开花期及桔荧期分别取四株
，
用求积仪

的方法测定每一株的各个叶片
，
然后粽合

。

落花落黄数是由始花开始
，
定点定株糟图稠查

，
收获后进行室内分析的桔果

。

生理指标的侧定 � 用改良比色法，���光合作用与呼吸 作用 ，
用 ������ 法侧 定氮

，

用�������法测定糖
。

本文承梅泽沛
、
孙户芝两位先生指导和审阴

，
罗金培

、
蔡金桔同志参加部分铡查研究

，

一并致榭
。
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三
、

研究桔果与豺希

�一�大豆密度献麟桔果的分析

�
�

植株性状的变化

���株高
、

童粗
、
节数及桔爽部位的变化

栽植密度与大豆植株高度
、
童粗

、

密度与株高

了二 十认���

节数及桔黄部位有明显的相关关系
。
�图�

、

��

密度与童粗

�二 ������入

丫二一�
�

夕孙
芳协

丫三 �
�

�犯一因��关

童粗︵厘米︶�
������叨���汀研�

︺六����
子了了

卯����必叨
株高�厘米︶�

��芍 ��歹

图 �

��� ��� 么� �� �刀 凡丁

密度 �万株�亩��

密度与株高
、
童粗的关系

密度与节数

卜一��夕幻
被湃

密度与桔爽部位

�� 十�
�

夕��料

节数︵个︶�

即��拜��房��丫二 �公斗一���夕次 丫二�浮呼十水勿�

、
村��刃肠却巧功

部爽位桔︵厘米��

斗 �
�

����‘ ���‘ ��一沽��“ ��‘ 一 �
� ��

�

丽亏
，

�污
一

〕
·

� ��了 ��� 名万 沃口 �
�

�

密度 �万株�亩�义

图 � 密度与植株节数
、

枯英部位的关系

就麟桔果表明
，
大豆随着植株密度的加大

，
主夔相应增高

，
董稗翩弱

，
主童节数减

少
，
桔荧部位升高

。
在过密的情况下

，
由于茎 高而 韧弱

，
拉畏 了节简畏度

，
植株生育

不良
，
后期徒是倒伏

，
产量显著降低

。

小金黄一号品种高产群体中
，
个体的主耍形态性状为株高��一��厘米

，
董粗�

�

�厘米
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左右
，
主茎节数 �� 个以上

，
桔灸部位��一��厘米

。

���分枝消畏及桔荧情况

密度与大豆分枝数呈明显负相关
，
即密度越大

，
分枝数越少

。
�图 ��

密度不同
，
主董荧和分枝英所占比重差奚很大

，
密度与分枝黄数呈明显的负相关

，

其相关系数
�� 一 �

�

���。

密度与分枝
·

�二 一口
�

���赞产

枝分数︵个︶�

�‘ ��一‘ 一一‘
一�

�

名夕 �
�

万 ��� �万 ��� 乙

密度 �万株�亩�

�� �
‘

� �
，

�

图 � 密度与分枝的关系

表 ， 密度与植株分枝桔英的关系
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从表 �看出 � 每亩�
�

��
��一习

�

�万株
，
分枝荚占翠株总黄数的��沁以上� �

�

�一�
�

�万

株占���以上��
�

�一�
�

�万株占 ��一��� ��
�

�一�
�

�万株占 不到�� �
。
此外

，
秋爽数

亦随着植株密度加大
，
有增高的趋势

。

分枝是大豆的重要特性
。
一般靓来

，
大豆分枝数和分枝桔黄的多少

，
是衡量植株生

育好坏和产量高低的重耍标志之一
。
因此

，
群众有

“
豆打旁楷

，
麦打齐

”
的魏法

。

在合理密植的情况下
，
大豆的分枝生产性能起很大作用

。
因此

，
在主 耍依 靠主茎
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黄的同时
，
必须具有一定数量的分枝数和分枝荧数才能获得高产

。

拭欲桔果表明 � 小金黄一号品种获得在高产的合理 密度下
，
植株 个体 应具有 �一

�个分枝
，
分枝英占罩株总爽数的��一芍�形以上

。

�
�

植株生育情况

���叶面积动态

栽培密度不同对大豆翠株叶面积大小有显著影响
。
密度过大

，
罩株叶面积很小

，
但

由于株数多
，
叶面积系数���显著增大

。
反之

，
密度过小

，
辈株叶面积大

，
叶面积系数却

较小
。
�表 ��

表 � 密度与叶面积动态变化的关系

分分 枝 期期 开 花 期期

一一一 ���亩亩 叶面积积
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叶面积变化大小是否合危
，
对产量有密切关系

。
叶面积系数过小

，
翠

�

位面积所积粱

的干物鬓较少
，
翠位叶面积所增加的干物重不能弥补由干株数不足所造成的揖失

，
罩位

面积产量难以提高
。
叶面积系数过大

，
由于光照不足

，
通风不良

，
下部叶片很难发挥作

用
，
反而带来辞多不利因素

，
造成减产

。
献肪桔果表明

，
合理密度的叶面积系数为�

�

�一

� ，
而且叶面积高峰出现在开花末期

。

���擂墒
、

落叶
、

倒伏和死株的情况

植株密度加大
，
叶面积系数的增高

，

使插墒期提早
。
过早的插墒引起早期黄叶和落

叶增多
，
植株翩弱徒畏倒伏和死亡

。
�表 ��

密度与插墒
、

落叶
、
倒伏和

死株空杆的关系

�一目表一项
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�万株油�
撕华
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片加�
�】角度 面积
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一
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吕
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，二︸���月‘

����������

��，上

�����
�

了了声
�‘‘ �

口口‘ 口矛了
�
夕‘‘

������
月�����，�

往� 黄落叶稠查日期为 � 月��日

从表三看出 � 大豆随植株密度

加大
，
插墒期提早

，
每亩 �

�

�万株

比�
�

�万株擂墒期提早��夭
。

密度越大
，
底层叶片变黄

、

脱

落越早
，
倒伏程 度越 严重

。
每亩

�
�

�万株就有死 株和空杆的出现
，

密度越大
，
死株空 杆率 越 高

。
因

此
，
大豆同辞多作物一样

，
在密度

过大的情况下
，
亦存在 自动稠节的

现象
。

�
�

开花桔荚情况

大豆花荚脱落随着植株密度加大而严重
，
且密度愈大

，
下层脱落率越高

，
上层脱落

率相对减少
。

密度小
，
花荚脱落率低

，
翠株开花桔荧增多

，
生产潜力得到发挥

，
而翠位面积总开

花枯荚数却少
。
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密度过大
，
花荧脱落严重

，
覃株生产力受到极大限制

，
翠株和单位面积开花桔爽数

都显著降低
。
因此

，
密度过大或过小

，
都同样不能达到高产的目的

。

合理密植所以能增产
，
就是既促进翠株发挥最大生产潜力

，
而又最大限度的提高单

位面积群体开花桔黄数的桔果
。
�表 ��

表 � 密度与花英脱落
、

枯英的关系

磕华华川锣等阵毕阵阵冬
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根系的生育情况

在不同密度条件下
，
由于植株个体营养面积和养分供应状况的不同

，
大豆根系的分

布和干物臀累积有明显差具
。
�表 ��

从表 �看出
，
随着植株密度加

大
，
翠株根系生育不良

，
主根入土

浇
，
侧根短 而少

，
根群 分布 范圃

，�、 �

单株根干重与密度变成反比
，

即密度越大
，
翠株根干重越小

。

在密度过大的情况下
，
由于根

系生育不良
，
不能充分供应水分和

表 � 密度对根系生育的影响

主根人
土深度
�厘来�

侧 根
�

长 度�‘ 二�
�尾来��木 狱�

恨群分�根系分
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养分
，
致使地上部制造和积累有机物鬓减少

，
植株生育不良

，
花黄脱落增多

，
产量显著

降低
。

�
�

产量与品臀的分析

表 � 密 度 与 产 量 品 育 的 关 系
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。
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从表 �看出� 大豆在过度密植的情况下
，
个体与群体之尚存在一定矛盾

。
随着植株

密度的加大
，
翠株桔英数

、

粒数减少
，
粒重降低

，
病虫粒增多

，
品厦变劣

，
即越密翠株

生产率越低
。
但在一定密度范圃内

，
随着密度加大

，
翠位 面积 桔爽数

、

粒数有一定增

加
，
产量有所增加

。

献嗽桔果表明 � 在栽植过密的情况下
，
草株生产力极低

，
株数虽然增多

，
但未能补

偿单株生产力由于过度密植的揖失
，
导致减产

。
在栽培过稀的情况下

，
虽然罩株产量潜

力很大
，
但草株产量增加的比率不能弥补群体株数不足造成的揖失

，
也会导致减产

。

在合理密植的情况下
，
大豆个体生育在一定程度上鞍稀植的被削弱了

，
但在此基础

上群体生产力得到发挥
，
群体株数加多

，
增产的比率超过了翠株产量下降造成的揖失

，

因而获得高产
。
因此

，
合理密植所以能提高大豆翠位面积产量

，
就是既发挥了个体生产

潜力
，
又最大限度运用了群体在增加翠位面积产量上的作用

，
就一了个体与群体之固的

矛盾
，
因而增加了覃位面积荧数

、

粒数和粒重的桔果
。

�二�大豆群体桔精与植株生理活动
�

�

密度
、
小气候与植株生育的关系

密度不同
，
大豆群体发育状况即不相同

， 已如前述
。

密度对小气候影响很大
。
密度大

，
群体易子繁茂

，
叶面积系数增加很快

，
插墒封行

时简相应提前
， 田尚过早郁阴

，
致使通凤透光不良

，
湿度加大

，
温度降低

。
�表 ��

表 � 不同密度下株简光照
、

湿度及温度的变化

地面光服强度 �来烛卿 相 对 湿 度 提 度 ℃

�
。
� � �

。
� � �

。
�

�月 � 日

�月��日

�月 � 日

�����

�����

����

�����

�����

�����

����

��

��

��
，
� � ��

。
�

��
一

�

��
。
�

��
。

�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
�

�

����
����������口卜

�����

可觅
，
密度加大后由千群体的迅速发展

，
恶化了田简小气候

，
这种桔果又反作用千

群体植株
，
致使童杆徒畏

，
节简翩畏柔弱

，
易千倒伏

。
下层叶片枯黄脱落

，
徒耗了大量

营养
，
直接削弱了繁殖器官的发育

。
随着密度的增加

，
田固郁阴的程度愈盘严重

，
死株

率便相撇增高
。

�
�

群体拮裤对大豆生理机能的影响

���密度与光合作用强度及光合产物分配的关系
。

光合作用是一个复杂的生理过程
，
光合作用强弱主要取决千叶椽素的功能和光照强

度
。
随着密度的增高

，
田固透光率下降

，
光照 状况惠化

，
光合 强度 也相应降低

。
�表

��
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表 � 密度与光合作用强度的关系 单位� ���������几
”

千千上层叶 下层叶
、…上� 上层叶下层叶 到 上�下�上层叶�下层叶 上�下

�习�
�

引

�
�

﹄﹃一
����
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�

����
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�

����
。

�

��
。

�

�
，

�
�

�

�
。
��

�
一

��

��
。

��
。

��
�

，

�
�

�
�

�

����
。
�

����
�

�
�
，，，‘ ·

�
王���

’

�
����

·

，

�
�

�
�
�

�
。

��

�
一

��

����
。
�

����
。
�

�
一
��

�
一

��

����
。
�

一一�一���一��一���一刁一��

一��
��一���

已�一���训门一���卜�一��

期期期枝英花分开桔

表 �桔果魏明
，
大豆光合强度随夫豆生育有逐渐增强的趋势

，
各密度无一例外

。
比

较各密度
，
光合强度有着明显差具

。
大豆生育中后期

，
即开花桔爽期

，
这种差具尤为显

著
，
每亩�

�

�万株上层叶的光合强度较每亩 �
�

�万株者高达 �
�

�一 �倍
。
随着大豆生育期

的加畏
，
上下层叶片光合强度的差具也愈明显

。

在研究中
，
我俩也注意到大豆光合产物的运棘特点与花英脱落之简的关系

。

用�王�
靓明

，
大豆叶片光合产物的运斡具有很大的局限性

，
即各叶片光合产物的大

部分局限于供拾其叶腋固的花荧
，
向其它部位输送很少

。
这种局部

、

定向输忿营养的特

点
，
不因种植密度的改变而发生变化

。
侧定桔果表明

，
光合产物的合成强度及其运斡分

配与密度和光照关系很密切
。
�图 ��

脉冲�克分 勒克斯

纸材踩做姗奴拢房味帐帐帐�口即口

吕����

�
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�

�

一
�

认

一
又

���口�

�����

刃口刃

斗���呼����

了卯��

己�即�

一
公

一
门

奄

酒精溶物臀合成强度

����� 之
之之之合

一
。

����一一�一一沽一�一�一一一一

���而愉 ��友功亩 �助�动

图 � 不同密度下光合产物合成强度及运特情况比较

图 �能明
，
同一密度不同叶层

，
或同一叶层不同密度

，
光合产物合成强度及其运蒋

分配有着明显差具
。
凡光照充足的叶层

，
叶中的 ���一有机营养 �可榕性糖类等�的合

成强度及向叶腋花爽中蒋移的强度均占优势
，
花爽营养便可得到较充分的供应

，
脱落减

少
。
而在光照不足的叶层 �高密度或下层叶�中

，
叶里合成的有机营养不多

，
向花黄运

斡亦少
。
致使营养不足

，
脱落增加

。
密度愈高

， 田简郁朋愈重愈早
，
下层叶片往往过早
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丧失合成机能而枯黄脱落
。
由于营养局部运斡的特点

，
其叶腋简的花英便会因失去营养

供应而处子钒鳅状态
，
发育受到阻碍

，
从而造成脱落

。

�” �的�����定表明
，
花荚期尚大豆株体内磷素分布的特点 是 � 新器官迅速 建 成的部

分
，
光照条件较好

，
·

步合强度斡高的部位
，
也就是花芙脱落较少 的植株上部和外圃

，

��“ 集聚较多
。
魏明光合作用

、

新器官建成 �包括童叶
、

花荧的发育� 与磷素营养之尚

存在着生理上的联系
。
磷素供应的多少不仅直接影响大豆营养状况

，
也在一定程度上干

予光合作用进程
，
影响大豆碳素营养和桔实器官的发育

。

���密度与呼吸作用

呼吸作用是物臀代榭的一个方面
，
呼吸强度是物臀代谢强弱的指标之一

。
在大豆生

育期简
，
我俩侧定了各密度下大豆叶片呼吸强度的变化情况

。
桔果表明

，
无希稀植或密

植
，
呼吸作用变化的趋势基本一致

，
即分枝到开花呼吸强度逐 渐增高

，
开花 期达 到高

峰
。
开花期后呼吸强度即行下降

。
�图 ��

以�
�

扬�摘分房纲白守呼谕跳��

分君期
一���司‘ ����一一一

����曰‘ �

忑八︺
八日

刑么期 结娜
图 � 不同密度呼吸强度的变化

图 �表明
，
稀植情况下呼吸强度较高

，
而在密植群体中呼吸强度较低

，

这甜明随密

度加大
，
物臀代榭机能似有减弱趋势

。
呼吸作用也是物臀代榭的其化过程

。
桔关成熟时

期
，
大豆蒋入以籽粒充实

、

物臀累积为主的时期
，
呼吸强度蒋低对籽粒充实是有利的

。

但此时高密度群体植株的呼吸强度相对较高
，
不利干干物臀累积和籽粒充实

，
必然导致

籽粒艳对重量的下降和批粒率的增高
。

���董叶中含糖
、

含氮量的变化

在大豆生育期中
，
各密度固童叶中蚕氮和可溶性糖含量变化的趋势是一致的

。
�

全氮

含量花期最高
，
分枝期和桔荧期都较低

。
可溶性糖的含量���相反

，
花期最低

，
分枝期较

高
，
桔灸期最高

。
值得注意的事实是

，
密度简全氮及可溶性糖的含量有着明显差具

，
无

渝可溶性糖和全氮每亩 �
�

�万株及�
�

�万株者均显著高千�
�

�万株者
。
�表 ��

氮素和可溶性糖均为裤成植株营养体及握济产量的基础物臀
。
分枝到开花是大豆处

千旺确营养生畏与生殖生畏交错进 行的时期
，
也是悄耗养分最多的时 期

，
充足的氮素
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表 � 大豆童叶中糖
、 �

氮的变化
�

���
。

��� �
。
���

全全氮氮 可薄薄 全氮氮 可溶溶 全氮氮 可溶溶
性性性糖糖糖 性糖糖糖 性糖糖

���
。

���� �
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���� �

�

���� �
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���� �
。
���� �

。
����

���
�

���� �
。
���� �

。
���� �

。
���� �

。
���� �

。
����

���
�

���� �
。
���� �

�

���� �
。

���� �
。
���� �

。
����

全氮
、
可溶性糖均以占千物质的百分率表示

。

和碳素营养供应
，
有利于株体繁茂

井促进增花保花
。
相反

，
氮素与碳

素营养不足
，
植株发育不良

，
花数

减少
，
脱 落增 多

。
桔荚期简

，
碳

素
、
氮素充足利于大豆保爽和籽粒

充实
，
提高产量和品臀

。

由表 �看出
，
每亩 �

�

�万株及

�
�

�万株的群体中
，
大豆全氮和可

溶险糖的含量显著高于密植者
，
这

是氮素
、
碳素营养代榭旺盛的标志

。
可以豁为

，
这是群体发育正常

，
个体与群体矛盾得

以协稠的拮果
。
每亩�

�

�万株者
，
群体奚常繁茂

，
严重削弱了植株的生理功能

，
使氮素

与碳素营养代榭水平低下
。
可以豁为

，
这是群体

，
个体矛盾加剧

，
群体不能合理发展的

象征
。

粽合上述桔果
，
使我们得出这样一个概念 � 大豆是对光照比较敏感的作物

，
光能利

用程度对大豆增花保爽起着主导作用
。
光合作用旺盛

，
光合产物果积与分配得宜

，
可有

效的减少花荚脱落
。
氮素与磷素代谢水平对大豆生育亦有重要影响

，
氮与磷供应充分适

当
，
会显著促进生育

，
增花保爽

。
因此

，
在生产条件下应敲首先注意加大大豆群体采光

面积
，
延迟擂墒时简以改善群体内的光照条件

，
延畏中下层叶片的采光时简

，
增进群体

光合作用进程
，
增加干物臀累积

。
在栽培技术上可以考虑实行合理密植

，
霓行距种植及

豆麦简作等措施
，
以便更有效的利用光能

，
提高大豆产量

。
根据我俩几年来藏撇

，
在土

壤肥力与技术水平较高的条件下
，
小金黄一号品币喊又每亩�

�

�一�
�

�万株是比较适宜的
。

此外
，
还需注意生畏期追肥

，
特别是花前

，
花期追肥

，
以满足董叶旺盛生畏及桔实器官

分化对氮
、

磷之需要
。
使群体

、
个体搭配合理

，
营养生畏与生殖生畏消畏得宜

，
达到增

花保爽
，
提高大豆产量的目的

。

四
、

筒 精

�
�

栽培密度与大豆植株性状有明显的相关
。
拭脆桔果表明 � 小金黄一号品种

，
高

产群体中
，
个体的主要性状为株高��一��厘米

，
董粗 �

�

�厘米
，
主茎节数��个以上

，
桔

爽部位��一��厘米
，
分枝数 �一 �个

，
分枝灸占罩株总黄数的��一���以上

。

�
�

叶面积系数是标志群体发展状况的重要指标
。
栽植密度不同

，
叶面积系数变化

很大
。
合理群体桔裤的最大叶系数

，
以推持 �

�

�一 �，
而且最大叶面积高峰出砚在开花

末期为宜
。

密度越大
，
插墒和黄落叶越早

，
倒伏程度越严重

。
每亩 �

�

�万株即有死株和空杆出

砚
。
大豆同辞多作物一样

，
存在自动稠节砚象

。

�
�

大豆花荧脱落随着植株密度加大而严重
，
且密度越大

，
下层脱落越高

，
上层脱

落相对减少
。

合理的群体桔稀
，
既能促进翠株发掉最大生产潜力

，
而又能最大限度的提高翠位面
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积上的开花桔爽数
。

�
�

大豆群体与个体之简存在一定的矛盾
。

合理密植所以能够提高大豆翠位面积产

量
，
就是既能发挥个体生产潜力

，
又最大限度运用了群体在增 加翠位面 积产量 上的作

用
，
就一了个体与群体之简的矛盾

，
从而增加 了翠位面积上的爽数

、

粒数和粒重
。

�
�

加大密度是导致群体小气候变劣的主导 因素
，
随着 密度增加

，
株简透 光率下

降
，
通凤不良

，
滥度降低

，
湿度加大

。
这种桔果又反作用 于群体 植株

，
使其徒畏

、
倒

伏
、
落叶

、
死株

，
从而加剧 了大豆群体与个体

，
营养生畏与生殖生畏的矛盾

，
导致群体

的具常发展
。

�
�

不同密度下
，
大豆植株生理活动变化很大

，
光合强度

，
呼吸强度

，
茎叶中氮素

与可溶性糖的累积
，
均随着密度的升高而显著下降

。
这能明过度密植群体不仅严重的削

弱了个体生育
，
并能严重创弱其生理功能

，
这是造成个体生育失稠

、
产量下降

，
从而使

群体产量降低的主要原因
。

�
�

大豆对光能利用程度
，
对增花保荚起着主导作用

，
氮

、

磷营养水平对大豆生育

有重要影响
。
因此

，
实行合理密植

，
合理施用氮

、

磷肥
，
宽行种植等

，
以加大群体采光

面积和采光时简
，
改善植株营养状况

，
增强群体光合作用进程

，
是大豆增花保爽

，
提高

产量的重要手段
。

�
�

在土壤肥力与栽培技术较高的条件下
，
小金黄一号品种

，
栽植密度以每亩�

�

�万

株到 �
�

�万株较为适宜
。
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