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应用砰研究小麦乳熟期根外营养
’

吴 殿 武

‘吉林农业大学�

施肥是提高农作物产量的有效措施之一
。
而枢物的根外追肥是棘助稠节植物营养的

有希望的途视
。
在实际生产中

，
客观上有着根外迫肥的要求

。
甜如 � 不可把植物整个生

育期需耍的肥料量一次施入� 当农作物的生畏复盖了田简土壤表面�卜于
，
根陈追肥受到了

限制 �某些作物在生畏后期
，
根系吸收营养能力衰弱

，
叶部简拯的时候

，
人俩希望能从地

上部供抬植物营养
。
可晃

，
关于栖物营养简题的研究是具有重耍意义的

。
有关这方面的

裁尉研究与实际应用
，
国内外均做了不少工作

。
彭兼 〔 �〕 所作小麦过磷酸钙喷 射歉雕和

对照比救
，
产量提高���

。
币

·
�

·

扁切瓦特金��， 幻 、
�

·

�
�

格里年科 〔 ‘ 〕 等人报导

了苏联扁兹别克地区根外施磷对棉花的增产效果
。
缸

·
�

·

雅库什金 〔 ” 〕征明 甜菜 叶片

补施磷素能提高根部含糖量
。
应用放射性同位素有可能查明植物通过叶片摄取营养物鬓

的数量大小及其在植物体内的分布与搏化
。
这胳有助千了解根外营养的生理学基础

，
井

为拟定翘济合理的根外追肥措施提供理渝依据
。
�

·

卡韵特尔 〔 ” 〕对 于应用 �“ “
研究植

物从叶面吸收营养物鬓周履做了较为全面的叙远
。 �

·

岛托尔 〔 � 〕应用数种 放射 性同位

素研究了植物根外吸收各种营养元素的状况
。 �

·
�

·

巴里甜夫 〔 ‘ 〕利用 ��么 研究了磷

酸鲤进人摧物体的动力学
。
�

·

班
·

榭列推良 〔 � 〕应用 �“ �
研究植物根外营养 时提出了

地上部器官出现放射性
，
拜不就表示这些器官中总磷量的增加

。
但是

，
在解价植物根外

追施磷肥的效果时
，
不能翠从植物体内磷量增加与否来看

。
因为叶片吸收磷素

，
还会促

进植物的其它代榭过程从而形成良好的效果
。
因此

，
关于根外施磷圈题的研究仍需做大

量的工作来圃明它的效应
。
我们所做的贰麟

，
裁图了解小麦 在生育后 期根 外 营养的能

力
，
研究植物对根外追施的磷素物贾的级收

、

斡移分配与棘化的状况
，
及其在繁殖器官

中积累的动力学规律
。

我俩在 �月 中旬
，
莲小麦乳熟期

，
选样株高相似

，
成熟度一致的麦株若干棵

。
以徐

抹方法牌���四�毫升
，
含�

�����为�
�

��的溶液�
�

�毫升徐于小麦旗叶的正鱼面
，
然后

趣不同时简测定 �” �
在蚕株各器官中的分布情况

。
拭输重复三次

。
斌麟用 小麦品种为

甘肃一��号
。
现将所侧得的一些拮果报告如下

。

我们首先注意到小麦旗叶吸收�
��后向主穗中运蒋的情况

。
为此

，
曾在徐抹 �“ “ 后

的不同时简里做了若干次主穗中放射性榆查
，
最后一次测定是在完熟期

。
各次测定桔果

援引在表 �的第二栩中
。
旗叶上的 �“ �向主穗斡移的动态情况如图 �所示

。
分析图 �曲

换的桔果表明
，
它是一灸指数西数曲摸

。
如果我们假投涂 �“ �的旗叶为第一相

，
而主穗为

�
木项拭嗽研究工作是����年完成的

。
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第二相
，
而且从�相向�相中斡移的 ���又只是全徐抹量的一部分

。
���可看出表 �第二栩数

据表现了服从翠相中物臀积累的第一次近似函数的关系
。
即 � ��� ‘

武�一
�一����

， ·

���
。

些丝�
分

’

天
，

�
了���「 “ 才

一。 ���� �产
����� 厂
呼�口�卜�
�����产
己�����
‘��口
比一一一一一

�

。 。， ” ， ’刃 “ 口 脚 雨蔽福才。

图 � 小麦主穗对���的比吸收强度

与时周的关系

一条直裁 �图 ��
。

由此可兑
，
��� 小麦 在 乳 熟

期
，
其旗叶吸收营养物臀的能力仍然

很强
，
拜可以向其它器官斡移����

小麦主穗从施 ��� 的旗叶吸收磷大体
�
�是服从翠相中物臂积累的第一次近

似函数的关系
，
其吸收有一最大的积

果平衡值
。
此值构呈现在徐 ���后的

其中 连表示时期为 �小时小麦主穗中积累的 �“ “

数最��
。 �表示主穗中最 后一 次侧 定的最 高含

��
�量 � 声表示捺 ���后所握过的时尚� 儿为斡

移速度常数
，
它的艳对值可能依辑于所施 ���的

剂量
，
植物的成熟度及其它气候等因素

。
握针算

本拭墩中的 花值为�
�

����
。

为了用图表进行分析
，
我朽推算了如表 �的

第�
、 一

�棚中的数据
，

井把���式改为 ���
，

式
。

即 � �
�

������ 一，���
。
司� 一玩

· · · · · ·

…… ���
。

这样以来
，
上述数据在半对数坐标板上便衡成 了

表� 小麦旗叶涂��
�
后向主穗中棘移的情况

测 定 时 简

慨后小时�
生穗对 ��� 的比吸
收强度�脉冲�分

、
克�

���
�， �一 乃��

‘ 户

�

����

����
����

����

����

�

�
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���

�
一
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�
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�
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�
。
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�
。
���

�
�

���

�
一

���

����������

，‘�几��

��天攀后
。
也就是魏� 小麦乳熟期叶片施磷被主穗利用的时简可 延 擅 �� 天左右

。

一 其次
，
我们观察了主萦旗叶吸的磷 ��

” ��

�， ����料

在全植株及在主萦与分粟简的运斡情况
。
测定

桔果表明
，
主董旗叶接受了 ���后

，
徐其本身积

存一部分外
，
主耍是运往主董的穗

，
但也还能

通过分孽节牌磷 ���约 运斡到分粟的穗中
。

�表 ��

���������������������

表 � 旗叶涂 ���在主童穗与分粱穗

之简的分配

︵��卜︸卜
。�︶

姗 号

测定时简

���月��日�
���月��日�
��日月 � 日�

总放射性强度 脉冲�分

主垂的穗
分雍
邵
节
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︵时简小︶时

����卜角犷币才芍剪落莎万缸浦�
图� 小麦主穗积累���盈与时尚的函数关系

由
�
�表数据推知� ���在主笙旗叶上施

用的 ���
，
主耍是为主穗利用

，
主穗吸收值构

为分桑穗吸收的值 �一 �倍
。
���处于乳熟
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期及腊乳期的小麦董杆
，
虽已处于衰老状态

，
但裁麟征明

，
它仍有翰君营养物鬓的功

能
。
���主茎与分孽之简在根外营养上存在着联系

，
主董旗叶吸收的磷 �����能够

斡移到分桑中
。
假如有多个分龚

，
先生分爽已近枯黄而后生分集肯处子青糠

，
则后生分

粟吸收的磷 ��“ 么�反高于先生分粟
。

我们还观察了所喷的 ���在一个完整的麦穗中是怎禅分布的
。
为此测定了所啃的籽

粒
，
颖壳

，
穗朝等部分的放射性

。
测量拮果如表 �所示�

不难看出
，
由主童旗叶输往主穗

的磷 �����
，
主耍是分布在有握济

意义的籽粒中
，
而颖壳及穗轴中所占

数量极微
。
同时

，
可以看出穗轴中的

��� 又有再分配的现象
，
即随着籽粒

的逐渐成熟
，
穗翰中的�

“ �又外运到

籽粒币去
，
而使本身的放射性随时简

而减少
。
颖壳中的 ���的再分配现象

���不明显
。

表 � ���在主穗各部分中的分配

总放射性强度 脉冲�分
编

籽籽 粒粒 ��� 获 壳壳 ��� 碗 轴轴

��

����
劝������月 � 日�

���月��日�
���月��日�

�，���

��，���

��一���

�一���

�，���

�，���

���

���

���

��“”��

往� 以籽粒
、
斌亮

、
稼抽的放射性总教为��。 ，

各部分所占

百分数
。

在分析
’

了积果在籽粒中的磷化物祖份之后
，
使我俩看到籽粒中的 �“ � ，

拜非以游离

态为主
，
而主要是参与了各种有机磷化物的合成

，
尤其以核蛋白磷为明显 �表 ��

。

总之
，
我佣应用 ��’ 示踪拭麟桔 表 落 �� ，在籽粒中各种磷化物简的分配

果表明
，
在小 麦乳 熟期 于叶 面施磷

�����后
，
在植株各器官中发现了

大量的放射性磷
，
这些放射性磷很快

地进入小麦的有机成分中
，
在形成产

量
�
�最有握济价值的繁殖器官与赊藏

、
·

， 。

卜“
性…糯臀

溶于三熟醋酸磷化物

溶于酒精
、 甲醉及熟仿中的珑化物

建余部分

����

���

����

���

���

���

器官中
，
强烈的积聚着由根外补拾的磷素

。
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