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延边地区水稻产最与气象条件
’

关 系的 初步探针

饰 绍 印 才不昌一

�吉林省农业科学院� �延边农学院�

水稻是延边朝鲜族自治州主要粮食作物之一
。
而历年水稻产量的丰歉

，
在目前农业

技术水平的栽培管理下
，
还主要受着气象条件的影响与支配

。
因之

，
探明本地区农业气

象条件对水稻生育产量的影响规律
，
从而为因地因时制宜地改进农业技术措施

，
刽造高

产
、

稳产提供科学依据
，
具有十分重耍的意义

。
本文

，
即是从农业气象角度通过历史查

料的抚针整理
，
对本地区水稻生育产量与农业气象条件关系拭行分析的初步桔果

。

一
、

点的选择和青料来源

�一�点的选择

按本州的自然地理环境特点和气候差具肤况以及农业生产现状
，
全州大致可分为邢

春近海盆地
，
延吉丘陵盆地

，
敦化

、
安图山简盆地等三种气候类型区域

。
我俩以查料比

较完整和水稻种植面积较多及产量较高的延吉丘陵盆地气候类型区域为主
，
选取其中延

吉县 �市�为代表点 �另以环春和敦化
、

安图雨气候类型区域为辅
，
选取谭春县和敦化

县分别为雨气候类型区域的代表点
。

�二�资料来源和整理方法

�
�

水稻生育产量查料 � ����一����
、
����一����年各县的水稻翠位面积产量担州

委杭针部阴于����年核实舒正后的数值
。
����年产量查料

，
系各县农业科粽合各公社

�
�

报的数值
，
井按产量与相关最大的气象要素所求得的握墩式进行了殷言正

。

元子二号 �晚熟种�与青森五号 �中熟种�雨代表品种����一����年的生育物候期

和产量脊料
，
系延边地区农业科学研究所历年品种比较拭墩的实侧值

。

对上述水稻翠位面积产量
，
为是应于不同历史时期农业技米水平的农业气候抨价

，

均系采用产量指数 ���来表达
，
并将����一����

、
����一����年划分为雨个阶段分别

求算其产量指数
。

�
�

气象查料� ����一��公
、
����一����年来自

“
吉林省气象查料

”
�吉林省气象

局����年版�
，
并使用了延吉市气象台及延吉县农业气象藏麟站����一����年的观测查

料和璋春县����一����年及敦化县����一����年的观测查料进行了校对与补充
。

金今松
、
在工作过租中

，
管蒙延边地区农业科学研究所与延边农业气象献撇站

，
提供许多查料和帮助

。
延边农学院

赵城坤老师也参加了部分统箭工作
、
在�粉一井到翩步

。
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二
、

初 步分 析 拾 果

�一�水抽生窗期尚气参要奋钧平年值耳终李动雌尹与水稠产纽丰徽的关系

以延吉为代表
，
对其水稻本田生育期简主要气象要素的平年值和变动状况

，
及共对

水稻产量丰歉的影响进行了整理
，
拮果如表�

、
��
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表 � 延吉县
、
市水稻丰歉年的平均气温

、

最低气温与平年的偏差谴
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产量增减

，
系按全县 �市�水稻产量及农科所的元子二号

、
青森五号产量棕合平均划分的

。



�期 播招印等� 延边地区水稻产量与气象条件关系的初步探时 ��

从表 �中看到 � 本地区旬平均气温的标准差
，
以七月 中

、
下旬为最大

，
六月各旬和

七月
�

�旬次之
，
再次为八月和九月

。
旬平均最低气温标准差值于各旬简的分布

，
与旬平

均气温有大致相似的趋势
，
唯自八月下旬以后的标准差略有增大

，
可居次位

。 日照时数

的年除变动较大
，
一般在八月中旬以前的变具系数多在���以上

，
最大标准差和变具系

数亦均出现在七月中
、
下旬

。
气象耍素标准差较大值的出现时期

，
一般能明孩时期气象

要素的年陈变化范圆较大
，
它与农作物生育产量的相关亦密切

。
本地区水稻丰产年或减

产年的旬平均气温和旬平均最低气温与平年的偏差
，
均大于或接近于

�
八一 �个标准差

值
，
其中尤以七月各旬更为明显 �表 ���

�二�水稻不同生育期简气象条件和水把产量的相关关系

我俩借助生物就补的方法
，
藏求出本州三种气候类型区域代表县份及青森五号和元

子二号雨代表品种的水稻产量与本田生育期简逐月
、

旬气象耍素的相关如表�
、
��

表 � 延吉水稠产量与各月
、
旬气象要案的相关系数
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表 杏 那春
、

攀化县水稻产量与各月气象要案的相关系数
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从求得的桔果靛明
，
本地区水稻产量与温度

、
日照均呈正相关的趋势

，
即在高温多

照的年份水稻表砚增产
，
而于低温寡照的年份���表现减产

。
这和水稻起源于热带和亚热

带
，
性喜强光

、
高温

、
多湿的生物学特性是相符合的

。

本地区水稻产量与答气象耍素尚的关系
，
以温度最为密切

， 日照次之
。
与降水的关

系
，
除春季常有干旱和水源不足威胁外

，
于本田生 育期内降水较为集中

，
水 源亦较充

沛
，
故其相关表现不甚明显

。

水稻产量与温度和 日照的关系歹以六
、 一

匕雨月的相关系数为最大
，
八月次之

，
九月

较小
。
按旬别分之

，
自六月 中旬以后其相关系数即逐渐增大

，
至七月 中

、
下旬���出现最

大值
，
八月上旬略有降低

，
而于入月 中

、

下旬又增高�表 �
、

��
，
分析其相关系数变动的

原因
，
豁为� 这与当地水稻不同生育阶段对外界气象环境的要求是相一致的

。
当地水稻

表 � 延吉水稻各物候期的出现时期

出 砚 �。� 的 时 期

元子二号

�月 � 日

一般生产田料

期候物

�月��日

�月 褚 日

�月��日

�月��日

� 月��日

青森五号
�

�月 �日

�月��日

� 月��日

� 月��日

�月 � 日

�月��日

�月��日

�月��日

� 月下旬至 �月上旬

�月上 、 中旬
�月中旬

移枪后 �一��天
�月下旬至 �月上旬

�月中旬
�月中旬

�月下旬

大部在六月 中旬前后移植 �物候期

见表 ��
，
六月 中旬至七月

�

卜旬时处

于援苗
、
分寨阶段

，
�

此陈的高温多

照可促进水稻的有效分粟
，
增多罩

位面积上的有效穗数�七月 中
、
下

旬则是水稻斡入生殖生畏期的幼穗

分化形成和急剧发育的阶段
，
此期

的温度高低和 日照的多寡
，
对水稻

未来一穗粒数的多少有关键性的影

响�八月上旬时值水稻孕穗后期和

赂近抽穗时期
，
这时水稻的穗

、

粒

数已大致决定
，
此时又是值当地年

种苗相苗孽节花熟

开

播出移援分拔

抽穗
、

戍

� 为农科所����一���年实测平均值
。

��为稠查舫周资料
。

中最高温度时期
，
故其相关系数有所变小 �八月 中旬���是水稻抽穗开花时期

，
此期的低

温和 日照不足牌影响水稻的开花受精和未来的桔实率与籽实鲍浦程度
，
故其相关系数又

有增高的趋势
。
上述分析

，
从表 �按发育期杭针的产量与气象要素的相关桔果亦可得到

啦征
。
同时表 �的桔果也靓明

，
如按发育期的生物气候查料所求得的拮果更较为客观与

明显
。
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表 � 水稻产�与不同发育期周温度状况的相关系数

品 种 气象要素 书�抽德

千 均 气 沮

平均最低气沮

千 均 气 沮

平均最低气沮

�
。
����，��

�
。
����

�
。
�����

�
一

��洲�

注�统针时简�

����一����年

�缺���‘�
�� ��

胜﹄�一��‘六一��沪一，�气一��
︸目口︸�� 必一

。

分一����
�

森号青五

�
。
�����

�
。
����

�
。
�����，�

�
。
����半

�
。

����
���

�
。

����
���

�
。
�����串�

�
。
����罕，�

����一����年
扮 二二 ��

子号元二

水稻产量与气象耍素简的相关
， 由于品种和地方气候特点的不同亦有差奚

。
品种简

的差具
，
从表 �和表 �中看到

，
中熟种与温度

、
日照的相 关和相关显著性均小于晚熟

种
。
拜从查料中看到

，
虽同处于低沮寡照的减产年份

，
中熟种亦较晚熟种的减产幅度为

小
。
这可能是由于中熟种水稻对光

、

温的耍求比晚熟种水稻为低的椽故所致
。
地区上的

差别 � ���因地方气候特点的不同
，
其影响水稻产量的主导气象因素和其出现的关键时期

亦有所不同
。
例如

，
潭春近海盆地这一气候类型区域

，
其气候受海洋影响较大

，
水稻生

育期内多阴天
， 日照不足

，
且多大风孙春季增温迟援

，
地沮和气温较低

。
故其水稻产量

与 日照的相关比与温度的相关为大
，
而与温度的相关又以先期为最大 �参觅表�

、
���

敦化
、
安图等山简冷凉气候类型区域

，
因其滥度低

，
生育季节短

，
早秋常受冷空气入侵

降温和早霜的影响
，
虽其水稻产量与温度的相关仍以六

、

七雨月为大
，
但九 月份温度对

水稻产量的影响亦较密切
，
井较南部各地同时期的相关系数为大

。

�三�水稻不同发育期简对温度的要求范圃

水稻各生畏发育阶段
，
不仅需耍在一定的温度条件下才能顺利的完成与通过

，
且于

不同发育时期温度条件供应的如何
，
对其产量形成亦有很大的影响

。
依延吉的农业气候

查源特点和现有种植水稻品种对温度条件的耍求
，
分析的桔果豁为� 于生产中 当 温 度

不低于��一��℃时即可进行移植 �移植后当平均气温高于��℃ ，
平均最低气温高于��℃

时
，
可使其迅速援苗而提前斡入分集阶段�分桑 期简 的平均气 温以不 低干��一��℃为

适
，
若有高于��一��℃的温度条件 ，

���可促进其分桑和增加有效穗数
，
抬增产打下有利

的基础 �水稻拔节后在幼穗分化形成的中
、

前期
，
对温度条件反应极为敏感

。
从延吉县过

去��个年份的产量查料中看到
，
凡此期温度低下

，
均出现程度不同的减产

。
此期一般以

平均气温不低于��一��℃为适
，
如有��一��℃以上的温度条件 ，

���有利干水稻幼穗分化

和促进水稻生育
，
若此期温度过低

，
平均气温不足��℃时，

不仅使共穗分化形成受到阻

碍
，
且将延援其抽德和成熟期

，
使水稻生育后期易遭受低温 或早霜的为害而减产 � 抽

穗
、

开花和灌浆期
，
以平均气温高干��一��℃为适，

此期具有较高的调
�

度和充裕的 日照

条件
，
有利于水稻的开花受精

，
如温度低下与 日照不足

，
牌影响其稳实率和籽实的充实

度
，
对水稻产量的裤成亦有颇大的影响

。
砚就延吉县水稻丰歉与不同发育期简的温度范

圃
，
初步整理如表 � 。

表 �中的生育期及出现的 日数等
，
系按延边地区农科所����一����

年品种拭歇及延边农学院农学系����一����年水稻幼穗分化过程藏歇观侧查料整理的 �

温度指标范圆
，
系按丰

、
平

、
歉三类产量年份求得的平均值

。
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表 � 延吉水稠丰掀与不同生育期固钩派度指标范圈

生生 育 期期 出 现 时 尚
��� 产 量 丰 歉 幅 度 � 及 温 度 范 圈 ℃℃

移移移棺后后 抽穗�天数���所在二……
丰 收

、

年年年 千年 �士������� 歉 收 年年
�����天数������� �� ������������� ��

一���
一������

前前前前前 后后后 千均气温温 平均最低低低 平均气温温 千钧最最 平均气温温 平钧最低低
气气气气气气气气 沮沮沮沮 低气沮沮沮 气 温温
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浆浆
、
乳熟��������������� …卜一

，‘℃℃
�
‘ 一 “ ℃℃℃ � ������℃℃ ����℃℃
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为充分利用当地的农业气候背源以浦足水稻各生育期对沮度条件的要求
，
我俩还整

理了水稻产量与抽穗期早晚的关系
，
分析的桔果爵明 � 在本地区水稻的抽穗期愈早其产

量愈高 ��二�
�

����
��� ，。 二�幻

，
其产量与抽穗早晚的翘翰式为 � �二���

�

��一�
�

���
�� ，

式中 �为水稻产量 ���
， 劣 为自八月一 日开始算起的抽穗 日期�如抽穗期为八月十 日 ，

��� 二 为��
，
如九月四 日抽穗

，
��� � 为����

�

当地水稻的安全抽穗期
，
一般在八月十 日至

十五 日前后
。
据此可选定适于当地气候条件的水稻品种 和推定廷宜的播 种育苗 和 移植

期
。

�四�延边地区水稻生育期简的冷害固颐

前述的桔果能明
，
延边地区致使水稻遭受减产的气象要素

，
主要是六

、

七月份
，
尤

其是七月 中
、

下旬的低温
，
这种蒙受直接或简接危害而减产的气象炎害

，
暂称之韶冷害

。

以延吉为代表
，
在其过去����一����

、
����一����年中的九个水稻减产年份

，
均系

由于夏季低温井伴以 日照不足所造成的
。
按其出现的时简和在水稻生理

�
�的危害特点

，

可大致分为� 前期
、
中期

、
后期和并行等四种冷害类型

。
延吉水稻各减产年份所屑的冷

害类型如表 �所示
。

表 � 不同类型冷害出现的年份

前期冷害型 中期冷害型�后期冷害型 井行冷害型

����年
����年

����年
����左乒

����年

����年 �，��年�中前期�
����年�中前期�
����年 �速城�

中期冷害型
。
这种冷害型 �图 ��

，

现将各种冷害类型的为害特点分述于下�

前期冷害型
。
主耍发生在水稻幼穗形成以

前的分桑阶段 �图 ��
。
此期的低 温拜伴以 日

照不足
，
可使水稻有效分桑及有效穗数显著减

少
，
发育迟援

，
抽穗期延迟

，
若秋季遇有低温

刻不能完全成熟
，
或遭受秋季早霜冻的危害而

使水稻减产
。

主要是在水稻幼穗形成期到抽 穗开花 期的低温
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和 日照不足
，
致使水稻幼穗形成和生殖胭胞机能直接被害而造成水稻产量的剧诚

。

后期冷害型
。
是在水稻开花期之后的灌维至成熟时期

，
遇有天气恶劣

，
温度低下

，

���月月 � 月月 � 月月 � 月月口口
中中�下下再�申�下下 习中�下下 上�中中曰曰

铸戚飞泌
日照不足 �图 ��

，
而使水稻 籽实不能充分 成熟和

干物霄积累受到阻碍
，
籽实千粒重变小

，
以致造成

水稻的产量降低
。
一般这种冷害类型

，
对生育期较

短和要求热 量不 太严格 的早
、
中熟品种的影响不

大
，
但对生育期蚊畏和要求热量较高的晚熟品种的

影响较大
。

井行冷害型
。

主要是在水稻几个重要生育阶段

接速遭受低温和天气条件恶劣所造成的一种冶害类

型
。
也可以锐是以上几种冷害的井发类型

。
这种类

型的冷害
，
由于在其生育期简速擅遇有低温和阴湿

少照
，
亦常易引起稻瘟病的发生

，
故其对水稻产量

的影响极大
。
延边 自����年以来

，
有三年是井行型

的冷害
，
其中����

、
����雨年为前中期并行的冷害

型 �图 �一 ��
， �朽�年为圣生育期 莲疲 并行的冶

害类型 �图 �一 ���

三
、

对防御水稻低温冷害的几点意晃

致使本地区水稻减产的主要气象因素是水稻生

畏季内的低沮冷害
。
因此

，
提出以下几点防御措施

的意冕
，
供参考

。

�
�

充分利用中
、

畏期夭气镇报来做好对水稻

冷害的防御
。
如覆知在当年水稻关键生育期的气象

条件不利
，
温度

、
日照均将低于常年

，
其距平值已

接近或大于常年同时期的标准差值时
，
应对水稻种

植的品种进行合理的稠整与搭配
，
适当增加早

、
中

熟或抗寒力较强品种的种植面积
，
以减免其为害

。
在

这方面过去有很多成功的事例
，
如 �水稻劳动模范崔

竹松所在的延吉市畏白人民公社新丰生产大队
，
在

����年根据气象镇报当年为平温年
、
敌大队便把元

子二号晚熟品种的种植此例安排的较少
，
增加了松

辽二号等中熟品种的面积
，
并粘合运用其它促进早

熟的措施
，
使当年在气象条件上虽属于平年

，
但敲

大队却获得了与丰年气象灸件相似的丰收
。
另外

，

利用短
、
中期天气镇报

，
可在临时采取相应的农业

技术管理措施来对冷害加以防御
。

�令

动

��

��

�今

之�

花

��

丈�

��

��

双

丈吕

，、
一

，。…

般旧仟肠改仍

���，年

移级
植苗

钱匆艰
节根成

，

—平钱温
� �

一 当年气温

�
�

改善水田排灌技术措施
，
提高水温以防御冷害

。
水稻生育季节的临时降温

，
其
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特疽时固井不太畏
，
降温幅度亦大致与同期气温的标准差值接近 ��一����� 富有翘瞰

的农民对在短期内采取相应的措施
，
使由简小气候的温度提高 �一�℃还是很有办法的 。

如群众在此期内采取的
“
暖浇冷深

”
�指灌水量� � 多开水 口慢灌水

，
减少放水口使稻

田内水的流动减援以保水温�或改善水路
，
除掉水渠附近的杂草等均可使田简温度提高

的以减免临时降温的危害制度
。
于低温推持时简较畏或在井行冷害型的年份

，
除应采取

多品种合理搭配的措施外
，
稠节温度的办法

，
应采取看天

、

看时
、

看地
、

看庄稼等灵活

的掌握排灌技术
。
于分票期

、

应抓住晴天和
“
冷尾暖头

”
的天气变化特点进行浇灌

，
以

提高地温促进分粟
。
新丰大队每年在此期内都采用藏灌至一寸以下的办法来促进水稻分

桑�于拔节孕穗期
，
宜掌握夭气

“
三寒四温

”
的变化特点

，
在低温时深灌

、

使水面泡过

幼穗所在部位
，
以保护其免受冷害�灌浆乳熟期

，
宜进行湿消灌溉和漫灌等措施

，
可使

田简小气候条件改善
， 日简地温增高

，
造成睿夜温差较大有利千水稻成熟期对气象耍求

的条件
。
新丰大队过去的藏麟征明

，
于此期内畏期实行湿消灌溉区比灌二寸深水区

， �

厘米地温于八月下旬平均可提高 �一�℃ ，
九月上旬能提高 �一

一
�℃ ，

籽实千粒重亦增大

�克左右
，
其效果非常显著

。

�
�

其它农业技术措施
。
如 � 选用种植适合于当地气候特点的水稻品种 � 改进育秧

技术
、

培育早秧壮秧
，
争取适时早插

，
使水稻在安全期内提前抽穗成熟�在秧田内没置

凤障�加强本田期简的管理
，
合理用肥等

，
均可在不同程度上减袒或避免遭致水稻减产

的低温冷害
。
我省劳动模范崔竹松的各项水稻丰产技术措施

，
都体现了充分挖掘利用当

地的农业气候查源和克服不利气象条件的特点
，
故而获得了水稻大面积的稳定增产

。

︸者︸麟︸欲

征 麟 启 事

《
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，
第一期已出版

，
由本室直接发售

。
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。
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