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吉林省大白菜腐蝴的病原细菌种类菇定

谢淑伙 白金毅 潘顺 法 胡 吉 成

�吉林省农业科学院�

本文根据 �� 个分离菌株的致病性和病原盗定
，
精果表明

，
我省引致大白菜腐斓的病原

菌主要是 ������� �������� �����
�

��������
�

而 ������� �������� �� �������

���一���较少
。
其它 ������� 履 �����������

屡和 ��������履中的分离菌株致病力甚

弱
，
不是弓�超田固病害流行的病原

，
其中某些菌株是引起盼藏期白菜腐姗的原因之一

。

引 言

大白菜腐烂现象在我省每年都有不同程度的发生
，
不仅生畏期在田简腐烂

，
而且在

盼藏期烂窖现象也很严重
。
为了防治为害

，
首先必填了解其病原种类

。
此外

，
在稠查

发病为害情况或者观察某一品种的抗病性时
，
将凡是腐烂的白菜

，
都一律归咎于软腐病

或者为献腐病的不同发生程度
，
用这样标淮韶载是不恰当的

。
只有明确使大白菜腐烂的

不同症状
，
发病程度与病原种类简的关系

，
才能得出正确的桔希

。
为此

，
进行了引致大

白菜腐烂的病原袖菌种类蕴定
。
本文是报导这项工作的研究桔果

。

裁脸材料和方法

拭麟分为形态染色
、
培养性状

、
生理生化反应

、
血清学反应和致病力的侧定五个部

分
。

供藏菌株系从����年至����年在田尚烂白菜
、

窖藏烂白菜和不同白菜前搓土壤中分

离��个胭菌菌株
。
首先根据其致病性和培养性肤之不同加以初步归纳

，
从中选择了有代

表性的��个菌株作为藏磁材料
。

初菌的形状大小
，
是翘过在牛肉汁洋菜培养基上培养 ��小时后

，
用齐尔 �������

复耗染色后观察的
。
格蔺氏染色是用胡凯 ��������的方法

。
爽膜用安东尼 �����。

�

���的染色法
。
袍子用�����

� 氏染色法
。
抗酸性用 ������������ 氏染色法

。
鞭毛用

下列方法染色 �
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染液甲
·

染液乙

硫酸铝钾鲍和液 ��毫升 硼酸纳 ��克

蒸能水
‘

��毫升
‘

美 葡 �
�

�克

���覃宁酸 ��毫升 蒸韶水 ���毫升

复扛酒精鲍和液 �毫升

���酒精 ��毫升

新解培养��一��小时的袖菌悬浮液滴在玻片上
，
干后用染液甲染色 �一 �分撞

，
用

泽水冲洗
，
干后用染液乙染色 �一 �分撞

，
洗滓后在油镜上榆查

。

培养性状主要观察袖菌在�������玲
， �����

，
���

�和�����培养液上是否生畏
。

生理生化反应测定方法 � 稍酸鲤还原藏麟所用培养基成份是蛋 白睐 �� 克
，
食堕 �

克
，
稍酸钾 �克

，
蒸韶水����毫升

。
病菌在培养基上培养五天后加一滴谧硫酸后再加碘

化剑淀粉裁剂 �滴
，
呈蓝色即表示稍酸镬还原成亚稍酸嚏

。
氨和硫化氢的产生均用蛋白

睐培养基 �蛋白睐 �克
、

水 ����毫升�� 氨的侧定用涅斯勒 ���������拭剂
。
硫化氢的

产生用握过鲍和醋酸扮浸过的滤抵侧定
。
叫噪产生用的培养基是蛋白睐��克

，
�� �����

�克
，
葡萄糖 �克

，
蒸韶水����毫升

，
用 �����

� 的方法侧定
。
淀粉水解采用牛肉汁洋

菜淀粉培养基 �牛肉浸膏 �克
，
蛋白晾��克

、

洋菜��克
、

可溶性淀粉 �克
、

蒸细水���毫

升�
，
在平面划麟培养

，
用鲁戈 �������氏碘液侧定

。
明谬的液化在明腰培养基�牛肉

汁蛋白膝培养液中加��拓明廖�进行穿刺方法测定之
。
酶和其它碳素化合物的履酵用磷

酸数粗合培养基 �磷酸二氢按��克
，
氮化剑��

�

�克
，
硫酸糕�

�

�克
，
蒸鳃水 ����毫升�

，
�形

的酷或共他碳素化合物是分别加热灭菌
，
在无菌的桑件下加入

，
每升 培养液 中加 嗅百

里 �香�蓝指示剂的 �
�

�� 酒精溶液 �毫升测定酸的产生
。
侧定气体 的发生 则用 杜葡

�����
���醒酵管

。
甲基扛和�一�就脆都按照标准的方法进行

。
分解月旨肪能力的测

定用的培养基成分是蛋白朦��克
，
酵母浸膏 �克

，
��形棉籽油乳剂巧毫升

， �
�

�� 乙醇

夜葡��毫升
，
洋菜��克

，
蒸翩水����毫升

。

血清学的反应
，
选择了致病力较强的��个菌株

，
进行了各菌株的血清学特性比较和

嵘定大白菜软腐病菌的应用研究
。
用作注射抗原或侧定抗原的翩菌都是在牛肉汁

、

洋菜

培养基中培养��小时
，
用�

�

�� �生理盒盟水稀释的
。
注射抗原是用活栩菌的悬浮液

，
每

隔四天注射一次
，
每次一毫升

，
共注射五次

，
各次溃度每毫升依次为 �亿

、
�亿

、
�

亿
、
��亿和��亿个袖菌

。
于最后一次注射后五天取血

，
共取雨次

。
后按常法进行贰管交

互凝集反应和玻片凝聚拭麟
。

致病力的侧定系分期采用不同方法进行室内外接种藏盼
。
室内献敬系将培养在蔫扮

薯
、

蔗糖
、

洋菜培养基上��小时的稀释菌液
，
滴于保温培养皿中消毒打孔的白菜帮的孔

眼上
，
后置千��℃温箱内培养��一盛�小时后稠查其腐烂情况 。

田简接种藏阶系用培养��

小时的袖菌悬浮液注射于田简生畏的拮球白菜的第二层菜帮上
。

就 脸 精 果

�一�病原掀定

�
�

病菌的形态染色
、

培养性肤和生理生化反应裁脸
。
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穷期 瀚淑仪等� 吉林省大白菜蜜侧的病原栩菌种类铁定 加

根据��个菌株的形态染色
，
培养性状和生理化反应桔果 �觅表 ��

，
这些病菌分履

于 �������
、
�����������和 ��������三个履

。
属于 ������� 属的有� �

、
�

、
�

、

��
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��和��号菌株
。
其中�

、
��

、
��

、
��

、

��
、
��号菌株是 琴

�

�������� ， ��和��号菌株是 �
�

�������
��� 。

属于 ��������” ��

履的有 � �
、
�

、
�

、
�

、
�

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��号菌

株
。
但简没有发现能使植物粗藏软化腐败的 �����������属的已知菌种

。
履于������

�

�� 履的有�
、
��和��号菌株

，
其中 �号与 �������� ��������相似

。

亚
�

病菌的血清学特胜及其玻片凝集反应的应用

根据��个菌株的生理生化反应桔果
，
选出��个有代表性的菌株制备杭血清

，
用献管

交互凝集反应法
，
观察各菌株尚的 血清亲撇关系

，
用玻片凝集反应法

，
了解 蕴定 ��

�

�������� 的可能性
。

献管交互反应献麟
，
其抗血清的稀释倍数从����开始

，
在��℃ 温度下趣雨小时观

察其反应桔果如表 � 。

表 � 血清献管交互反应桔果

血一�得 杭

�� �� ��

所一�杭一�反应抗原
菌株代号

注 射 原

�� �� ��

����������

������������� ������������������������������������ ������������

�

�

�����
����

�

��

盛一��

���

����

���

�

�

����
���� �

��� �

�����
���

�

�

������

�����������抢

�� ���

����

����—
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���

�

���

���

�

��

�

��

�

�

�

���

�

�

�

�

�

�

�

�

���

�

���

���

�

���

�

���

�

�

�

���

�

��

���

����

����

����������

���������

������������

���������

��������������

���������������

������������

����������������

������器������������

注 表内数字为形成阳性反应的抗血清效能
。

� 表示不起反应
。

玻片凝聚反应
，
是将血清稀释 �倍

，
在室温下翘 �一 �分幢

，
观 察其 凝集 片的 形

成
。
就墩桔果如表 � 。
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表 � 殉声玻片棍聚反应桔果

得 扰 血 清 的

�‘
�

代 号所一�抗 原射一�反应抗原
菌株代号

注

����� 士

�一��

��

士士�一��

�����

�� �一��

�十

�����

士士

����咔 士一 �� 士 �一�十

����� �� �� ���

��

�

士一 �

��

��

��
�
��

�十 ���

��

�� �� ��十

�����

��

�
�

�
�

�十

�一��

����十

��

�一�十

��

��

�一 十��一��

������，�，���������
�

������������������������������������������盯

往� �一�十示摇集片形成的不同程度
。

参阴柏物病理学报六卷二期���真
。

献管交互凝集反应的拭殷桔果表明
， �

�

�������� 的��号和��号菌株抗血清
，
只与

同一菌种的 ��
、
��

、

��
、

�� ���� 号菌株呈阳性反应
，
对其它各菌株不起反应

。 �
�

���������� 的��号菌株抗血清除与同一菌种的��号菌株起阳性反应而外
，
对 �

�

����
�



留期 瀚椒仪等�吉林省大白菜腐侧的病原栩菌种类经定

���� 的�
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��号菌株也起反应

。 �
�

�������� 和 �
�

���������� 的

抗血清对 ������� 属的其它菌株
、
����������� 属及 �����此 属的各菌株曹不起反

应
。
初步视明 �

�

�
������

� 的抗血清具有一定的客化性
。

能与 �
�

�������� ���号菌株�抗血清形成玻片凝集反应 ��� � 的菌株只有 �
�

�������� 同种的��
、
��

、
��

、
��号菌株

。
相同的桔果能与 �

�

�������� ���号菌株�

抗血清形成
“
�� ”

反应程度的也只有其同一菌种的��
、

��
、

��和��号菌株
。
�

�

����
�

���� �号菌株的抗血清只对本身起
“
�� ”

反应
。

�
�

������������ 号菌株的抗血清除对本身和同种的��号菌株起反应达
“
��

”
而

外
，
另对 �

�

�������� 的��
、
��

、
��

、
��和��号菌株的反应程度也可达

“
��

” 。

�
�

�������� 和 �
�

���������� 病原栖菌对其它 �������履
， ����������� 履和

�������� 履的各菌株的抗血清不起反应或者呈极微的反应程度
。
反之

， �
�

�������
�和

�
�

���������� 的抗血清对 ������� 属
， ����������� 属和 �������� 履的 各菌株的

袖菌也不起反应
，
或者呈不甚明显的反应程度

。

本就尉通过��个在本地区常兑菌株的就尉桔果表明
，
用 玻片凝集 法初 步嵘定 �

�

�������� 是可能的
，
但用 �

�

���������� 的抗血清 区别出 �
�

��������有困难
，
因

为它的反应程度也可达
“
�十

” 。
反之

，
用 �

�

�������
� 的抗血清

，
根据其凝集片的形

成大小与速度
，
蠕别 �

�

�
�����兮��

� 还有一定参考价值
。

由于玻 片凝集反应
，
抗原和抗体必填在较短的 �分撞左右时固完成凝集桔合之后

，

才能出现可兑的凝集片
，
这样必镇要抗原与抗体的亲椽关系一致或者非常相近似

，
否���

是不可能呈现
“
��

”
反应

。
这个特点也反应在我俩这项拭瞰桔果之中

，
故初步 豁为利

用玻片凝集反应法
，
做为初选手段蹬定我省大白菜软腐病的主要病原 �

�

�
����

�
�� 是

有可能的
。

�二�各菌株致病性及其腐姗症状的经定

����年用白菜帮接种法测定��个菌种的致病性
，
并观察各菌种致病后的腐烂症状

，

桔果如表 �
�

表 � 各菌株致病性测定及其发病症状

知 。 。 ‘ 代 号

�
，、 致 。 荣 二 烂 “勺 症 状

舫�撇一楠一丝撇

�、 �、 ��、 ��、 ��、 �� 、 ��、 ��、 ��、 ��、

��、 ��、 ��

� 、 ��、 ��、 ��、 ��

�、 ��

�、 �

�、 ��、 ��、 ��

�、 ��、 ��

�

��、 ��、 ��

��

��

山鸡黄或菊蕾白色腐烂
，
透明

、
奥味

。

山瑞祸色腐烂
近蜂黄色局部腐烂
谈蜜黄色局
茉莉黄色局

烂一烂一烂丝逛
山踢

黄色局

砂石黄
鱼旦
色局

桂皮淡捺色局部篇烂
山鸡褐色局部腐烂

�
�

�����
�
�� 引致白菜帮腐烂的症状是 � 山黯黄或菊蕾白色腐烂井透明有臭味

。
可

引致相类似的症状菌株有� 履于 �
�

�������� 的�
、
��

、
��

、

��
、
��

·

号菌株�属于 �
�
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���������
� 的��和��号菌株�属于 �������� �������� 的 �号 菌株和 ���������舫 属

的触
、
��

、
��

、
��号菌株

。
此外

，
从白菜帮的腐烂程 度来看与 �

�

�������
� 相似

，
但

病症颜色是山黯褐色者有 � ��和��号菌株乡�������叭幼肠 �号和��号菌株
� ��������

属的��号菌株
。
其它只能引致白菜帮的局部腐烂

。

����年在温室和田尚将上远致病力较强的�
、
�

、 �
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��
、
��和��号菌株进行侵染力的盆定

，

接种在包
，
合

期以后的大挫白菜品种
，
每菌株接种 �一 �株重复一失

。

其锰定拮果表明
，
能引致大白菜全身性腐烂的

，
其病症参色为山鹅黄

，
透明有臭味

者只有 �
�

�������� 的�
、
��

、
��

、
��

、
��和��号菌株

� �
�

���������� 的��号和��号

菌株的致病力减弱
。
其它菌株只能使接种的部分白菜帮腐烂

。
这种症状

，
在田简发生不

应韶载为大白菜救腐病或者是软腐病的不同发生程度
，
因为它是由寄生力很弱的不同袖

菌造成的
，
这类胭菌在大白菜生畏后期特别是拧藏期有的可使白菜帮腐烂

，
是盼藏期造

成烂白菜原因之一
，
但不是田简软腐病大发生的病原

。

根据这项藏麟桔果表明
，
在吉 林省 引致 白菜腐 烂致 病力 最强的栩 菌主耍是 �二

��������， �
�
���������

� 次之
，
其它只能引致个别的白菜帮腐烂

，
而不象 �

�

����
�

���� 那样迅速的使大白菜周身完全腐烂
。
可兑本地区造成大 白菜腐烂 的流行性病原袖

菌的种类比较翠钝
。

甜 希 和 桔 希

�
�

�
�

����� ����年第一次将软腐性的袖菌定名为 �������� �������
���������

����� 。
����年 �

�

�
�

��������从 ����� ����上分离出一种 敝腐 袖 菌 井 定 名 为

�������� ��������� ��������
。
在同一时期内又有 人在不同地区或不同寄主植物上

书分离到的软腐栩菌分别定名为 �
�

������
西

���
， �

�

��������� 和 �
�

���������

等等
。
到����年 �

�

�
�

��全����和 �
�

�
�

����� 对软腐胭菌用 ��个菌株 做了第一

次此较研究
，
根据在酶类中的醚酵情况

，
将只生酸而不生气体的 �

�

�������� 等分 为

一群
，
生酸而产生气体的 �

�

��
��������� 等力一群

。
同时

，
鼓雨氏韶为 �

�

��������

和 �
�

�����������应区分为雨个种
。
这个建裁被后来的研究者所接受

。
‘

在我国
， ����年黄亮在南京从黄芽菜

、

甘蓝和胡藤 卜上分离到 ������
�
��������

�����
�

��������和 ������� ���������� ������� �������
。
裘推蕃等在华北 自

����年以来从白菜上所分离出来的致病糊菌
，
极大部分屡于 �

�

��成���
� 类型

，
而从

甘蓝
、
胡藉 卜上的救腐病患处所分离出来的极大部分履于�

�

�
���������类型

，
握交互

接种征明 �
�

�������
��

� 也能侵染北京大白菜
。

我仍根据��个分离菌株的跌 定桔果表明
，
引致大白菜腐烂的主要袖菌是 �

�

����
�

����，
大白菜感病后形成典型的软腐病症状

。 �
�

�
�������

� 仅在好藏期的腐烂白菜帮

上分离到
，
且致病力不如 �

�

�������� 强并逐渐消失
。
在分离到的 ����城

� 属中的另

外一些菌株
，
对大白菜侵染力甚弱

，
只能造成局部或个别菜帮腐烂

，
不是引致大白菜腐

主烂的要病原胭菌
。

履于 ��������劝��� 属的共蛋定��个菌株
，
但尚没有发砚能使植物祖糠教化腐敢的



�期 瀚椒仪等� 含林省大白璨留翻白创成尿栩菌种类滋定

�����������履中的�
�

����������， �
�

���������， �
�
������� ， �

�

��������
， �

�

�����������， �
�

��������一 �
�

������， �
�

���������
�，�

�

������������
， �

�

�����

����一 �
�

������������及�
�

���大触。 心����� 。

属于��������屡的有�
、
��和��号菌株

，
其中 �号菌株写��

������ ��������相似
。
在

自然界中分布较为普荡的引起植物腐败的 �������� �������� 袖菌
，
在我们的贰撇中

还没有发现过
。

�
�

��������和�
� 。 ���������，

侵染大白菜的发病症状是山黯黄或菊蕾白色
，
腐

烂
、

有臭味
，
在适宜条件下 �一 �天内可使大白菜全身软腐

，
前者是我省的主要大白菜

欲腐病的病原袖菌
。 �������� �

������� ��号菌株 �和�
����������屡的��

、
��

、
��

、

��号菌株也可使白菜形成山鹅黄或菊蕾白色腐烂
，
有臭味

，
但通过田简人工接种征明

，

只是局部腐烂
，
不像�

�

�������
�那样迅速的使大白菜全身腐烂

。 ������� 属的�号和

��号菌株
、
������址。 ��� 屡的 �号��号菌株及����

��属的�� 号菌株
，
侵染大白菜时

只呈局部性的 山黯褐色腐烂�这些菌株可能是盼藏期的白菜腐烂原因之一
。

副查大白菜软腐病的发病情况时
，
应根据病症状及病症颜色之差具而韶载

，
不应把

不同程度的腐烂白菜都归答于�
�

�������� 引起的或者是教腐病的不同发病等极
。

可以用血清玻片凝集反应法做为初步蕴定�
�

��������的手段
。
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