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、
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提 要

微量元素对于植物的新陈代翻和生畏发育有很大的影响
，
因此我仍应用微量元紊 �胡

、

硼
、
碘�处理大豆植株后

，
体内几种呼吸酶的活性

、
抗坏血酸含量以及生育肤况发生了校大

的变化
。
籽粒的成分也发生了相应的改变

，
特别是脂肪的含量有显著的增加

。

一 引 言

微量元素对植物影响的研究
，
最近十几年来进展很决

。
国内外很 多学者 的研先韶

为
，
静多微量元素是酶的成分或激活剂

，
它俩对酶的生理作用有着重要意义

，
因为几乎

所有植物有机体内物鬓的合成与蒋化过程
，
大多是借助于含有微量元素的酶来实现的

，

因而提出微量元素是生命的基础
。

近年来
，
关于微量元素对酶活性的影响

，
如崔激和吴兆明 〔 � 〕的研究靓 明番茄植物

缺辟时
，
过氧化氢酶和多酚氧化酶的活性大大降低

。
赵素娥和崔微 〔 “ 〕用 种子处 理的方

法对微量元素与墟拍酸氧化酶的关系进行了研究
，
征明猛处理者可以增加活性

，
如处理

后活性却受到抑制
。
�����肠��且� 与 ��仄�����皿��臼幻的研究征明翔能增加过氧化物酶

、

多酚氧化酶
、

抗坏血酸氧化酶的活性
。
可是 ����� 的研究与上述 学者的桔果相反

。
由

此看来
，
微量元素与酶之尚的关系是相当复杂的

，
有待深人研究

。

大豆为我国重要的担济作物
，
东北又是我国主要生产基地

，
所以今后应用微量元素

来提高大豆翠位面积产量和品臀以及内在生理实鬓的研究
，
有着极 其重 要的意义

。
为

此
，
我俩应用不同滇度的知

、

硼
、
碘处理大豆

，
研究大豆植株抗坏血酸氧化酶

、
多酚氧

化酶
、
过氧化物酶

、
过氧化氢酶活性的变化

，
粗脂肪

、

蛋白鬓
、

抗坏血酸等含量的变化

以及对生畏发育的影响
，
以便进一步探封微量元素对提高大豆产量和品臀的生理原因

。

二 材 料 与 方 法
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、
孟宪芝

、
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月�献磁地进行的
，
供献大豆品种为小金黄 �号

，
七种处理

，
三次重复

，
总共 �� 个小

区
，
每小区面积为���

�，
密度每亩��万株

，
五月七 日播种

，
九月二十六 日收获

，
按一

般大田管理方法管理
。

应用的微量元素是� 如 �如酸奴�
、
硼 �硼酸�

、

碘 �碘酸�
，
用量蒸韶水各配成

���
�

�
�

� 和 ���
�

�
�

� 雨种漠度
，
分五次啃洒

，
每次直到使整个植 株啃湿为止

。
喳洒

的时期如下 �

第一次 � 分枝末期—七月一 日 。

第二次 � 开花初期—七月五 日 。

第三次 � 盛花至花末期—七月十七 日 。

第四次 � 桔英初期—七月二十二 日 。

第五次� 桔荧末期—八月二 日
。

侧定项目和方法如下 �

�
�

抗坏血酸氧化酶
、
多酚氧化酶

、
过氧化物酶活殴的测定是参照 ���皿�狂 等的方

法
。

�
�

过氧化氢酶活性的侧定
，
采用 �

�

�
�

��� 和 �
�

且
�

������� 的方法
。

�
�

抗坏血酸含量
，
是采用 且

�

�
�

����� 的方祛侧定
。

�
�

蛋白鬓含量
，
是按 ����

�� 的扩散法测定
。

�
�

粗脂肪含量是采用索克斯列脱 ����邸��� 脂肪抽出器和列别强深推依 ��
�

�
�

����八�职��双幻 和兽什柯夫斯基 ��
�

�
�

���助��“ 幻 等拟定的座渣称重法
。

大豆叶片取材层次系从植株基部第一对具叶往上数的第八片已成畏定形的叶片进行

拭盼
。

三 精 果 与 甜 希

�一�姐
、

硼
、

碘对大豆叶粗胜几种呼吸酶活性的影响

大豆叶粗撤几种呼吸酶活比的侧定
，
是在七 月二十八 日取样进行 的

，
分析桔果如

表 �
。

从表 �的拮果看来 � 如
、
硼

、
碘对上述几种呼吸酶的活险有明显的促进效果

，
抗坏

血酸氧化酶以硼处理的效果最好
，
较对照增加了��

�

���和��
�

���
。
多酚氧化酶的活性

以翔和硼的效果最为显著
，
比对照增加�

�

�一 �倍以上
。
过氧化物酶 的活性除碘以外

，

如和硼都是大幅度的增加
，
比对照增加 �一 �倍之多

。
过氧化氢酶的活性也有所提高

，

其中以碘的效果较好
。

‘

关于微量元素对酶活性的影响
，
如

‘

�划肠��� 和 ��卿����������
〕 指出

，
如能增

加氧化酶的活险
。
忍�����兀�万

、
���皿硕�习一况�������只 〔��〕 、

��������� 〔��〕等研究如和

其他一些元素能增加过氧化物酶
、
多酚氧化酶与抗坏血酸氧化酶的活胜

，
并能促进呼吸

作用
。
我佣的藏暇也征明了如

、

硼
、
碘对大豆几种呼吸酶的活殴也有促进效果

，
其中以

匆
、
硼效果最好

，
碘次之

。
但碘在���

�

�
�

� 的淡度下对杭坏血酸氧化酶
，
特别是过氧

化物酶的活胜有抑制的作用
。
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翩
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、
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表 ， 胡
、

确
、

碘对大豆叶粗擞几种呼吸酶活性的影响

元 素 名 称
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�二�姐
、

硼
、

碘对叶祖徽抗坏血酸含量的影响

关于微量元素对抗坏血酸含量的影响
，
报导颇多

。
如朱淇

一

�����
， ����〔

� 〕 〔 � 〕 对

不同作物研究征明
，
微量元素能提高抗坏血酸的含量

，
而硼的效果不大明显

。
梁玉滩

等 〔��〕在棉花的贰啦中指出
，
硼对抗坏血酸有良好作用

。
���������和 ������等 〔��〕 在

茄草的藏腕中征明缺硼时抗坏血酸大量降低
。

表 � 胡
、
硼

、
碘对大豆叶粗教抗坏血酸含量的影响 ��月 � 日�

硼一��
�

对 照

���

…一�
�
竺一���
一

�
一

生川三三
� ���

·
��
����

·
��

�
��

·
�� � ��

·

�� � ��
·
�� �

��，·
��

素一刃、一撇一

一钟、一粗一
元一��一叶数一

�
�

�一群��克一‘一度赵一彭翰一�一�一澹旧的一一�血酸一��含一一�抗坏一每所﹂

从我佣的拭墩拮果看来
，
匆和碘����

�

�
�

��对大豆叶祖藏杭坏血酸的含量都有增加

的效应
。
其中扣处理的较对照增加��

�

�� �和��
�

��� ，
碘����

�

�
�

��增加了 ��
�

���
。

而硼和碘 ����
�

�
�

�� 却有显著的下降
，
硼较对照下降 ��� 左右

，
碘 ����

�

�
�

��

降低了�
�

��左右
。
这种变化的不同

， ’

除了与环境条件
、

元素和植物种类不同有关外
，

�����
“
研邢 与 ��八��������� 〔 ‘田 指出

，

抗坏血酸的 积果与抗坏血酸 氧化酶和其他氧化

酶活性有关
。
所以我佣初步豁为硼处理后

，
抗坏血酸含量大幅度的降低

，
可能因硼提高

了以上几种呼吸酶的活性有关
，
这还有待进一步的研究

。

�三�姐
、

硼
、

碘与大豆生是发育的关系

大豆生畏发育状况的碉查
，
是在九月二十六 日收获时进行的

，

每小区��株
，
袒三次

重复
，
总共稠查��株

，
拮果如表 � �

微量元素扣
、

硼
、

碘对大豆生畏发育状况的影响
，
从我俩的献麟桔果看来

，
都有不
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表 � 胡
、

确
、
碘对大豆生育状况的影响���株平均值�

� � �单株英数
高 �节 数 �分 枝 数 �

一名 …��
·
�

·

�，
�‘一， �

‘个，
�

‘个，
卜

称 � � � � �

增加

怀�

对照 � ��� � �，�

� � ��
�

� � �
�

�� ���
�

� � �

增增力口
、、

克克 增加加

��������� �����

����
。
���� ���

株度渡

元素

， …一
�

宜旦�
一一

卜
�竺二一…

勺

竺二一�
，

二兰一�竺�翌…竺…翌�竺�翌�竺…竺
一书兰斗二竺斗兰匕华兰斗翌羊嘿
硼
卜

�

竺一�一
一

竺兰一
�

卜三竺二一岸兰…兰竺
一

卜兰全竺��竺二…
」

竺
‘

尘…兰竺�竺竺�竺少�二竺
】 ��

�
��

·
� �

��
·
�

�
“ ·
�� 】��

·
� 】“ �

·
�
�
���

·
� 】��

·��
�
��

·
��
�
��

·
��
�
��

·

���
�

·
��

。

�
一兰‘ …一上二��一竺‘ �二二�

一

�竺�竺巨�竺…翌�竺�竺�竺
�

��
�

��
·
�

�
��

·
�

�
�

·
��

�
��

·
�
�
��

·
�
�
���

·

飞巴少�
��

·
��

�竺�到些进旦口里兰

同程度的增畏
。
株高增畏了 �一��

，
节数增加 了 �一���左右

，
分枝除���

�

�
�

�漠度

的碘稍下降外
，
一般都有增加

。
翠株爽数增加 了�一��

�

��
，
其中以硼和扣效果最好

。

草株粒数也有明显的增加
，
硼较对照增加��拓和��形

，
知较对照增加���和���

，
碘较

对照增加� �和���
。
辈株粒重也有较好的效果

，
其中硼较对照增加���和�� �

，
翔较

对照增加��一���
，
碘较对 照增 加 �一���

。
百粒 重的提高 也很大

，
知较对照增加

了�
�

���和�
�

��形
，
硼鼓对照增加�

�

���和�
�

��� ，
碘只有少量的增加

。

微量元素对植物生畏发育的影响
，
研先查料很多

。
如王象坤等 〔 ’ 〕 、

朱淇 〔�一�〕 、
伍律

和邢庆云 〔 ” 〕的研究视明
，
如

、
硼

、

辞
、

盆
、

铜等微量元素都能促进 植株的生畏发育
。

至于碘的研究
，
国内外也有一些报导

，
如 �������� 〔��〕 在白扇豆的拭墩中征明低剂量的

碘使幼芽的生畏稍稍加强
，
提高碘的滇度 ��

�

��一�和�
�

��一��
，
抑制了幼芽和根的生畏

。

����� 。别�
���〕在花椰菜的拭麟征明

，
翔加速收获

，
碘���相反

，
但不抑制叶子的发育

。
我

们的献胧桔果靓明
，
不仅扣

、
硼能促进大豆的生畏发育

，
而碘在 ��一���

�

�
�

� 的范圃内

也有明显的促进效果
。
这显然与这些元素的生理作用有关

，
如 梁玉琴等 〔��〕征明硼 能加

强蒋化酶的水解活性
，
井促进还原糖从叶片向外输舍

。
班��

皿���且不切 征明 硼对 子房的

发育有良好的作用
。
�助” 皿� 等 ������ 研究征明如能加强糖类的合成过程

。
�呱

�

�。卫� 等 ������研究指 出
，
知

、
硼等微量元素能提高叶禄素的含量

，
对叶椽素的稳定

性有良好作用
，
减少破坏

，
提高光合作用强度

，
加速光合产物的外运和积累

。
所以拾植

物的生畏发育刽造较好的物臀条件
。

�四�胡
、

硼
、

碘对大豆籽粒粗脂肪和蛋白霄含量的影响

应用扣
、
硼

、
碘处理大豆植株后

，
籽粒的粗脂肪和蛋白鬓的含量发生很大的变化

。

粗脂肪较对照增加�
�

��一�
�

����蛋白鬓含量的变化
，
翔与硼有提高的效果

，
匆较对照

增加�
�

���和�
�

���
，
硼较对照增加�

�

���和�
�

�� ，
碘处理者���有下降趋势

。
�晃表

��
�
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、
硼

、
碘对大豆几种呼吸酶的活性

、
生育肤况和品臀的影响

表 � 胡
、
硼

、
碘对大豆籽粒粗脂肪和蛋白鬓含贵的影响 �占千重肠�

饭几曹六备�生
二竺

名、
�

舍 血���
��。 万个万…下

�

粉片牛了
粗脂肪

蛋白质

����� ��
。
���� ��

，
���� ��

一

����

增增 减减 ��� ��
。
���� ��

。
���� 十�

。

����

����� ��
。
���� ��

。
���� ��

，
���� ��

一

����

增增 械械
��� � �

。
���� ��

。
����

平�器�器…器…器…器卜
�

烹于

竿…器�器�登�器…器卜‘笼
一

，

微量元素对植物品鬓的影响
，
已有很多报导 〔

���
�〕 〔 �」， 大都获得较好 的效果

。
这与

微量元素的生理作用相联系的
， �����

、
����� 、

�����������〕 等确定如是稍酸还原酶

的成分
，
在稍酸还原过程中起携带电子的作用

，
因而促进蛋白鬓的合成

。
���助

‘
研此���〕 、

只���皿��� ������发现和确定硼强烈地提高蛋白臀的合成
。
�

�������和����� 豁为硼

使碳水化物衍生物的斡氨作用速度加强
，
促进蛋白臂的合成

。
������ 等 ������查明

硼对淀粉磷酸化酶起良好作用
。
��别肠�万�和��仄�������� 〔��〕 靓明如

、
硼等元素能促

进糖的合成与斡化
，
并且促进斡移

。
根据这些生理机能

，
我俩推测

，
大豆籽粒品臀的改

善
，
可能与这些元素对呼吸酶活性以及氮素和碳素代榭的加强有关

。

粽合上远
，
我俩的献歇桔果初步靓明 � 微量元素如

、

硼
、
碘对大豆几种呼吸酶的活

性
、

生畏发育状况和品臀的改善
，
都有着促进和提高的效果

。
这是由于这些元素加强了

酶的活性
，
促进植物体内物臂代榭向有利于生畏发育和品鬓的提高

。
因此

，
我俩初步豁

为应用微量元素处理大豆
，
不硫在理渝上

，
而且在生产上有着很重要的价值

。
至于碘为

什么能提高呼吸酶的活性
，
促进生畏发育和改善品臀�简需进一步探豺

。

四
、

摘

我俩应用 ���
�

�
�

� 和 ���
�

�
�

� 雨种澄度的翔
、

桔果摘要如下 �

要

硼
、
碘处理大豆植株

，
所得初步

�
�

知
、
硼

、
碘处理大豆对抗坏血酸氧化酶

、
多酗氧化酶

、
过氧化氢酶和过氧化物

酶的活性都有促进效应
。
其中以匆和硼的效果较好

，
碘次之

，
但在 ���

�

�
�

� 溃度的碘

对抗坏血酸氧化酶
，
特别是过氧化物酶的活比有抑制作用

。

�
�

匆
、
硼

、
碘对大豆叶祖薇抗坏血酸含量的影响

，
翔和 ���

�

�
�

� 的碘有显 著提

高的效果
，
而硼和碘 ����

�

�
�

��处理后却有明显的下降
。

�
�

匆
、

硼
、

碘对大豆生畏发育都有促进效应
，
株高增加 �一�形

，
节数较对照增

加 �一��形
，
分枝 除���

�

�
�

� 的碘处理后有下降外
，
一般增加 �一��� 左右

。
翠株

黄数较对照增加�一���
，
翠株粒数增加�一���

，
翠株粒重增加 �一���

，
百粒重增

加 �
�

��一��左右
。

�
�

扣
、

硼
、
碘对大豆籽粒粗脂肪和蛋白鬓含量亦有良好的效果

。
粗脂肪提高�

�

��

一�
�

���
，
蛋白鬓除碘稍有下降外

，
翻使蛋白鬓增加 �

�

��形 和 �
�

��形
，
硼增加 �

�

��
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和�
�

��形
。
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