
关于由猪分离的肺炎双球菌的研完

刘 景 华

�吉林农业大学兽医系�

一
、

前 言

双球菌病主要是幼畜 的一种傅染病
，
多见于喳牛

、
仔羊和仔猪

，
能胎家畜鬃育业带来相 当严重的摄

头
。
苏联学者对双球菌病的研究业覆甚多

，
如 �

·

�
·

珠
���。 城�〕氏嗜祥栩研究过分离自牛

、
羊和猪的 ���

个菌株
，
敲明它俐都具有极相近似的形态

、
培养和生化学特性

，
但在血清学上是有差具的

，
依据交叉凝集

反应分为�
、 � 、 � 、 � 、 � 、 �、 � 、

�等八个血清学型
，
气中�

、 �型最为多兄
。
在苏联文献里通常称此种

双球菌为枪形双球菌 ��������
���� �时

� ��������
，
它与致发 人类 肺炎的肺 炎 双球菌 ��������

����

。 ��。 。 ����在性肤上极相近似
，
仅茬致病性喻

原椿造上互
键

具
。

欧美学者对幼畜双球菌病的报导极少
，
我国过去也未背有此病之报导

。
仅在解放后

夕
于����年首次觅

到刘鲁芹邝〕氏等于北京报导一例仔羊肺炎双球菌工翻血病
，
而对仔猪肺炎双球菌病殉无 所闭

，
尤其 对病原

休的特性和血清学分型方面的研究简未着手
。

作者于����年自辰春地区惠病仔猪分得肺炎双球菌��株
，
进行

了蚊为栩致的袖菌学榆查和血清学分型
，
以期对长春地区存在的仔猪肺炎双球菌的血清学型有所了解

。
效特

提出报导
，
希望能起到抛傅引王的作用

，
使国内同道提起注意

�
为察明和解决我国的幼 畜双球菌病而努力

。

二
、
菌徐来源及分离趣过

����年初
，
畏春市郊某军事学校小型养猪堤

，

侗有体重豹��一��市斤的幼猪近��头
，
百斤以上的肥猪

豹��头
。
猪舍的防寒和卫生条件很差

。
由一月初升始

，
幼猪陆被发病

。
病猪精神沉郁

，
畏冷

，
躺队时精成

一团
，
食欲诚揖

，
呼吸困难和重焦的井擅

�

性咳嗽
，
并简或有下痢者

，
病程长者持植二十余 日 ，

短者七
、
八

日 。
发病后豹月余时简

，
所有仔猪儿乎死亡殆尽

，
其中部分病亡仔 猪和患病濒歹巳仔猪送我校委若翻作栩菌学

和病理解剖学静断
。
现扼要的把栩菌分离和剖穆的主要眼观变袱靛述如下

。

翻菌的分离过程 �在病猪死亡道后或濒歹晓港在死前屠杀后
，
立���以无菌手核采取心血

、
脾撇

、
肝唠和

�

肺朦各一小块
，
道接徐抹接种于普诵血液琼脂平板和血清平板培养基上

，
在��℃ 温度下孵育��一��小时

后
，
挑选典型菌落挑培养后保存之

。
各仔猪的分离培养精果如表 � 。

表 � 肺炎双球菌分离培养桔果

心心 血血 脾脾 肝肝

石夕 �

����������������
�
�一������自���助��
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升姗升带朴带��十�������朴十朴朴������朴朴�����������

�

山

符号表示�

姗－一块平板上有��个以上的菌落
。

朴－一块平板上有��一��个菌落
。

�－一块平板上有��个菌落以下
。

由表 �看出
，
病猪生前各撇器和血流内都有肺炎双球菌

，
但以肺减的菌数竣多

，
这表明是慢比樱过的效

血症
，
在慢目兰过程中之初期

，
肺炎双球菌主要集中在肺朦形成多数的开变区和化腆灶

，
以及麟推紊性肺肋

膜炎和心包膜炎
，
因此

，
肺粗撇中的菌数最多

。
这种慢性病例的育理解剖学变化

，
在�

·

�
�

�。 �����〔�〕等

二氏所著
“ 猪傅染病学 ” 中能载皎为祥袖

。

在以上��头病猪体内分得肺炎双球菌的同时
，
井在其中 �头病猪体内 �心血

、
脾

、
肝和肺膨�

，
分出

了多杀性巴氏杆菌
，
具体情况晃表 � 。

表 � 肺炎双球菌和巴氏杆菌分离培养桔果

肺 炎 双 球 菌 巴 氏 杆 菌

� �属�型�

十 �肠�型�

� �属 �型�

� �属�型�

十 �屡�型�

死后剖检培养

夕

� �屡�型�

� �属�型�

十 �属 �型�

濒死剖检培养

声

死后剖徐培养

，，

，，

顺死剖检培养

，，

�，

死后剖检培养

������������

特号表示�

�－表示培养桔果阳性

一－表示培养桔果阴性

由表看出
， ��头病猪中有 ‘ 头 ��

、
��

、
��和��号�是覃发性双球菌病

，
其余 �头���是肺炎双球菌和巴

氏杆菌的混合感染
。
分得的 �株巴氏杆菌挫祥袖孟定后

，
系厦于刘景华〔。 氏分类之 �型和 �型 ��株�

，

�型菌毒力甚低
，
而死亡率如是之高

，
这和雨者的混合感染有关

。

病理解剖的主要眼观变状 � 全部剖摄仔猪的肩变以肺膝为最显著
，
有处于不同时期的肝变区

，
胸膜炎

和撇耀案性心包炎
。
尤其特奚的是在肺断面的肝变区内和肝变区周圃厂散在有多数由高粱粒到黄豆粒大的



灰白色化瞪灶
，
指压化瞪脸上部时

， ‘

即由化腆灶媛慢地流出油脂样的灰白色膝汗
，
此种散在的多数化 服址

是覃袖巴氏杆菌病时所没有的育理解剖学变化
，
以腆汗作徐片标本镜检时

，
可冕有多数的双球菌

。
在苏映

学者 ���
·

�

�” ��欢�敬幻 氏等的著害中韶裁
，
在慢性双球菌病时

，
病变主要集中于肺魔

，
并桩常形成

由帽针头到黯卵大的化胰灶
。
由此可见

，
在部渝变状上也能使人考虑到可能有双球菌性傅染的存在

。

三
、
挤 宪 方 法

�一�形态
、
培养和生化学特性掇查法

�
�

荧膜染色法 � 用接种钝培养物后死亡的小百鼠腹睦液或脾喊徐片
，
以 ����氏爽膜染色法橄查

之
。

�
�

溶血性检查� 以含有 �一���粽羊血液的普通玻脂
，
划拢培养�在一绍小时后观察之

。

�
�

菊淀粉醛酵特性椽查法 � 用 ���，
氏菊淀粉血清水培养基

，
接种后放��℃温度下 ，

观察�� 日
。

遵
�

醒酵特性检查 � 用 ���
�

� 的蛋白辣水为甚础
，
加入 ��的酷或醇即成

。
用前加入 ��无菌焉血

清
，
放叮℃温箱中��小时行杂菌检查

，
然后接种被枪菌之新鲜培养物

，
放��℃下 ，

观察�� 日
。

�
�

胆汗溶菌试验榆查法 �取��小时被检菌的普通肉温培养物�
�

�毫升
，
然后加入灭菌 的新鲜牛胆汗

。 �

�毫升
，
混合均匀

夕

放��℃温箱��分蹬后钊定桔果 。

�
�

其他培养� 生化学反应检查法 � 与一般同
，
略

。

�二�小白鼠毒力拭殷法 � 以新胖钝培养物接种于���焉血清肉潺中
，
放��℃ 温箱中 孵育 ��一��小

时
，
取�

�

�毫升
，
腹腔接种豹��克重的小白鼠后

，
观察二周

。

�三�血清学分型法 � 由于目前国内偷无标准的幼畜双球菌分型免疫血清
，
同时也浚有苏联或其他国

家的标准分型血清或标准菌株
，
因此

，
想取得和国际相一致的分型是不可能的

，
但客观形势又要隶我鸭不

能一味的等待
，
在这样的清况 下

，
就只好用新分得的菌株

，
自制免疫血清

，
用交叉凝集反应白寸方法

，
把拭

脸菌株进行初步分型
。
这样作

，
可能有利于此项工作的逐步开展

。

，
�

。

家冤免疫血清制法 �基本是按小林氏 〔�〕方法进行的
。

劲物� 用体重 �公斤左右的健康家兔
，
挺 � 日观察后

，
开始免疫注射

。

免痊原制法� 以含有 ��葡萄糖的 ���
�

�普�重肉瀑为生产 免疫原的培养基
。
接种后孵育 �� 小叶

，
取

出
，
握涂片镜检悲明无杂菌后

，
放��℃水浴中 ，

握��分撞加热杀菌
，
并作无菌培养斌脸

。
然后

，
将樱过杀

菌的液体培养物
，
用无菌手擅桩低速远心沉淀后 �每夺撞�。的棘�

，
案其 �清

，
将沉健物混悬于含有 �

�
�另

弗尔虑林生理咖水中即成
。
其澳度相当于 ��

�

������� 氏比镯针的第 �号普
。

觅疫注射方法� 共注射 �次
，
均竺入耳静脉内

。
第一次�

�

�毫升
，
第二次。 �

�毫升
夕

第三次 �
�

�毫升
，

第四次�
�

�毫升
，
第五次�

�

�毫升
。
宋卖注射后握一周裁血

，
凡凝集价达��倍以上者

，
即为合格

，
艳食一夜

后
，
行全采血

。
分出血清后

，
加入万分之一此的流柳汞防腐

，
保存于�℃冰箱中备用 。

�
�

凝集反应术式� 基本五按粤村 〔，〕 氏的肺炎双球菌分型交叉膜集反 应术式进行
。
凝集原制法和免

疫原相同
，
用 �

� �

������� 氏比渴补第 �管遵奎
。
免疫血清由��供开始行倍倍稀释

，
值至�钓倍

。
每普血

清量为�
�

�毫升
，
加等量凝集嚎

，
振蔫均匀

，
放��℃温箱 �小时 �中既镇振蔫一次� 然后取出

，
室温下放

置一夜后钊定
。
剁定标准

，
以 “ 僻

”
表示全凝集

，
上清透明�

“ 一 ” 表示无任何变化�
“ 士 ” 表示徽具凝

集痕迹�
“
升并�

”
表示处于 “ 栅一士 ” 之简的不同程度的凝集

。

四
、

研 究 成 技

�一�形态
、
培养和生化学特性

�
�

形态 � 用人工培养物或病料别成的徐片标本中
，
大都成双排列

，
也能看到由 �一��个菌体祖成的短

链状排列
，
尤以在人工培养物内校为多冕

。
用人工感染致死的小白鼠腹睦液和脾朦制成的除片中

，
可见有

明显的荧膜圈镜于菌休周凰 �见第一图�翠个菌体微呈卵圆形
，
其畏便豹为 �

�

�一�
�

�微米
，
横侄豹为。 �

�

一�
�

��微米
，
并常以雨挑端相联成对

，
雨貌端向外

，
因此

，
有枪形双球菌之称

，
但此种现象往往不太明

� �� �



显 。 在一般人工培养基上
，
不能形成爽膜

，
但血浓平板的初代分 离培养 物徐片标本偷可觅较为 明显的荧

琪
。 用���，

氏染色法染出之黄膜最为清晰
， �芍�����氏硷性美蔺液也能染出荧膜

，
但不如前者清楚

。
本菌

地着染于各种常用的苯胺染料
。
革菌氏染色阳性

。
无运动性

。
总之

，
其形态和人类肺炎双球菌极相近似 。

�
�

培养和生化学特性�在培养和生化学特胜川会查过程中
，
井加入人类肺炎双球菌之 �、

亚
、 址 、

�

型典型菌株各一株
，
和本教研窒保存的劫物溶血性链球菌

，
操色题球菌各一株

， 创…作对照和此鼓观察
。
核

查成麟如表 � 。

由表看出 �

一

���无渝仔猪肺炎双球菌和人类肺炎双球菌
，
都能酸酵菊淀扮产酸

，
位血清凝固 �其中人 ，型菌醛

醉能力蚊弱�
‘

�而椽色链球菌和乙型溶血鲤球菌不能醒酵菊淀粉
。

���醛酵献激枯果表明 � 无萧仔猪肺炎双球菌和人类肺炎双球菌
，
都能醒酵葡萄糖

、

乳糖
、

麦芽

糖
、
蔗搪

、
果搪

、
半乳糖

、
棉实糖

、
锡普

、
糊精和不同程度地醛酵木腰糖产酸不产气� 不能醛酵甘露醉

�人 兀型士�
、
伯谬搪 �人『型士�

、
卫矛醇和山梨醇

。
雨者的醚酵特性甚相一致

。
同时也能明显地看出

与椽色链球菌
、
溶血性链球菌的区别

，
糠色链球菌不能隆酵乳糖

、
棍实糖

、
糊精和木谬糖

，
溶血性题球菌

不能醚酵棉实糖和木谬搪
。

���胆汁溶菌歌脸桔果与人类肺炎双球菌未能一致
，
人类肺炎双球菌都呈阳性反应

，
而仔猪肺炎双

球菌大都呈阴性反应
，
其中只 �号和��号二菌株于分离之直后呈现阳性反应

，
但通过保存及 数次人工傅代

后也变成阴性
。

���全部豁脸菌株都不能产生靛基霄和硫化氢
，
不能还原美 茵

，
不能在自然酸性焉贻薯培养 墓上 生

畏
�

���全部献脸菌株都能使紫乳变黄凝固
，
人类肺炎双球菌仅使紫乳变黄但不凝固

，
溶血性题球菌也

仅变黄未凝固
，
而糠色缈球菌���无任何变化

。

���无蒲仔猪肺炎双球菌和人类肺炎双球菌
，
在含 �一���粽羊血液玻脂平板上孵育�‘一��小时

，

都形成圆形
，
湿渭栩小如露滴样的菌落

，
并于菌落周困出现狄窄的徐色溶血环

，
如催被在室温放置 �‘一��

小时
，
���摄色溶血环逐渐增竟

，
同时菌落也变得比皎扁平

，
甚至有些菌落的中心出现塌陷

，
但部分菌株变

� 、
石�

� 、
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为扁平的现象升不明显
。
输色越球菌虽然也呈现椽色浩血

，
但其撇 色溶血的程度泛教肺炎双球菌认强

，
除

雄
色非常显著外

，
共耘溶血环也校肺炎双球菌竟 �倍余

。

�
一

���全部斌堵翻袋株都不能使明谬液化

菌株的生畏远为丰盛
。

，
仅能沿穿刺拔形成灰白色的草笼袱生畏

， 但椽色疑球菌蚊其他

���无渝仔猪肺炎双球苗和人类肺炎双球菌接种于��拓焉血清肉踢后

沉渴
，
释�刚

、
时后

，
上派仍均等混镯

，
底部形成蛟多量的灰白色尘埃肤沉淀

，
理微摇振

易分散
。
虽孵育��日

，
亦不能形成菌嘟

菌环
。 �

� �

�
、
� �

总括上述形态
，
培养和剑匕学特性表明仔猪肺炎双球菌和人类肺炎双球蔺敬和迸牡

，
仅在月时卜溶菌贰

·

睑上未能完全一致
。

�二�小白留毒力熟

上者
。
以死宝的腹腔液

，

种于培养基可得耗培养
。

翰桔果�多数菌株接种后于��一拐小时致小 白扇

脾魔或心血徐片
，
用 ����

氏爽膜染色法染色后
，

死亡
，
个别菌株有达��小时以

可兑多数具黄膜的双球菌
，
接

握畏期在人工培养基移植后
，
毒力显著下降

。

�三�血清学分型
�

�

家兔免疫血清
的凝集价洞陡 � 肺炎双球菌凝集紊的产生蛟为困难

，
共使用��头家兔

，
才制出了 �

个菌株的免疫血清
，
且血清效价甚低

，
测定精果如表 � 。

表 �
免 疫 血 情 凝 集 价 侧 定 成 擅

金金还

黔黔
���� ���� 盛��� ���� ����� ����� ����� 对 照照

����� 册册 册册 姗姗 册册 士士 升升升

二二
����� 姗姗 朴朴 带带 ��� 招十十十十十

����� 珊珊 粉粉 栅栅 带带带带带带
������ 姗姗 姗姗 姗姗 带带带带带带

淞淞淞 栅栅 珊珊 栅栅 栅栅栅栅栅栅
卜卜�自

一�
�

一
����

�

�
�������������������

，
只有�� 号效价高达���倍

。

�
。

交叉凝集反应成精� 用上述 �个菌株的免疫血清
，
与分得的全部仔 猪肺 炎双球菌

，
以及人类的

工、 兀
、
皿 、 『型标准肺炎双球菌

、

徐色链球菌等
，
共�夕个菌株

，
进行交叉凝集反应

，
成技如表 � 。

���真�

由表 �看出
，
所分得的��株仔猪肺炎双球菌

，
虽然在形态

、
培养和生化学特性上都极相近似

，
无法区

分�但依交叉凝集反应成精看来
，
却能明显的区分为三个不同的血清学型

。
为了便于应用

，
和不致与国外

之命名混淆
，
暂将以 �号菌株为代表的 �个菌株称为 “ 型� 以��号菌株为代表的 �个菌株为 �型�

�

�号菌

株为 了型
。
三型之简虽有明显区分

夕

但 “ 型菌株和 丫型的免疫血清有微弱的类属反应
，
尤以 �号菌株和�型

舜疫血清之凝集那象更为明显
，
而 �型和 �型菌株助甚为严格

。

其次还所以看出
，
仔猎肺炎双球菌和人类肺炎双球菌的抗原悄是不同的

，
仅 工 、 亚 型菌株能与部分仔

猪肺炎双球菌免疫血清呈现极微弱的类属反应
。
和椽色链球菌无任倒凝集现象

。

�一�����年初
，

五
、
总 括 及 射 盆

在畏春市由��头体重豹��一��市斤重的患病仔猪
，
分得肺炎双球菌��株

，
其中与巴

氏杆菌泥合感染的 �例
，
翠独分离出肺炎双球菌的

�例
。
病程耀过版馒

，
快者也在一局以上

， 慢者有达三周

以上的
。 歹日合剖樵变化以肺腌为最显著

，除有各期肝变外
，并有特具的双球菌病病变－肺断面散在有多数

高粱粒大的灰白色化胰灶
，
病变部的切片或徐抹染

色标本中
，
能看到多数双球菌

。
以心血

、
脾脆

、
肝嚎和

肺喊分别用血液千板徐抹培养后
，
发现肺脆的菌数最多

。 总括以上事实豁为
，
这是极过蛟为援 馒的覃发性
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幼畜双球菌胶血症
，
和双球菌与巴氏杆菌混合感染呈慢险握过的改血症

。
本肩例之所以未能致发急性败血

症的京因
，
可能是主奥与仔猪的年龄有关

，
据 �

�

�
�

�从 。 �
此��欲

翻 〔�〕 氏豁栽
，
双球菌扁的急性肩程现于

出生后�
�

�一 �个月以内的仔猪
， �个月以上的仔猪主要为慢性过程

。
既然在我国幼猎中发现了双球菌肩

，

那级
，
就要求兽医师在临末丘应教加以考虑

。
目前因对菌型和分布情况尚一无所知

，
因此无法生产菌苗和

血清
。
据兄

�

�
�

�。 ，聪二民。 〔的 氏豁远
，
以青霉紊治疗幼畜双球菌寅

，
’

能长到良好效果
，
因此

，
目前可以

依靠青霉案治疗可疑患畜
，
井大力开 展对仔猪双球菌病的流行肩学

、
病常学

、
病理解剖举和治疗方面 约

研究工作
。

�二�分得的全部菌株都其有和人类肺炎双球菌极相近慨的形态
，
培养和生化学特性

，
而与糠色键球

菌溶血性链球菌有显著区别
。
与人类肺炎双球菌所不同的是它俩在眼汗容青』试汾上大都呈阴性反应 。

为了

查明此特性
，
曹查找对幼畜双球菌研究得是多的苏联学者 �

�

�
�

气二��。 斑�〕氏的原研究报告
，
惜未查到

，

在其最近的一本著作〔�〕中
，
亦未淡及胆汗脾菌拭盼成植

，
以致无法对叨

。
此汽

，
有待于今后分出更多为菌

株实脸之
。

拭涨菌株的形态
，
培养和生化学特性与 �

�

�
�

只二��。 抓�〕 氏
、
刀

，
飞于

�

�，及���班�〕 氏羊耙遗之 ����。 �

��
。 。 �� ���

�

������
�
的性状基太租同

，
仅主对甘露醇

、
山梨醇和偏突榕灼醛哮特性 丘不同

，
这表明雨者在

某些生化学特性 �并不完全一致
。

�三�如果对双球菌的血清学分型
，
以及苗形的地区分布冷况无 听了解

，
就无法刊 造吉 苗和 血清

。

残
�

�
，
屯�����。 献 �〕 民在各种幼畜双球菌的分型研究甚础上

，
创 钊出了有效为菌苗和血清

，
在顶防治疗各

种幼吝双球菌病方面起到了重大的作用
。
我摺在这方面是进行得太退了

�

必须急起有追
，
欢这样约思想支

配和浚有标准分型血清的隋况下
，
为了达到分型和开展这一工作灼日灼

，
只好用新分鹰的苗侏制成觅疫原

蛤家免免疫
，
制出免疫血清后

，
自行分型

。
为了不致和国外的 命名混淆

， 乃采用希 躇字母 命名
。
依据交

差麟集反应
，
把全部裁脸菌株区分为三型

，
假称为 “ 》 �和 �

� “ 型为部分菌株 能与 日型和 丫型灼 免皮

血清呈现很微弱的类晏凝集反应
，
表明在抗原 巨有某些共通性�而 日型和 �型菌侏约抗寮比明校为特吴

。

在分得的全部菌株中
夕 “ 型最多

，
异型灾之

，
了型最少

。
肺炎双球菌的型是很 复杂的

，
估舒在我国的不同

地区
，
可能有很多不同的型

，
若想了解全国的菌型分布情况

，
井取得一致的分型标准

，
在目前来看

，
是有

些困难的
，
但只要一致努力

，
樱常注意交流握毅

，
还是可以争取在一个不太畏的时期内

，
完成此暇工作 。

这将对顶防和渭灭我国的幼畜双球菌病起到积极和良好的作用
。

分得的菌株虽然在形态培养和生化学特性上和人类肺炎双球菌极 为接近
，
但在血清学 巨���有 显著区

分
。
表明在抗原性肤上相互简是有显著差具的

。

六
，

桔 兼

�一�依据流行病学
、
韧菌学和病理解剖学等方面的脊料

，
确定在畏春市有罩发的仔猪双球菌病

，
及

与巴氏杆菌混合感染的病例
，
首次视实了在我国有仔猪双球菌病存在

。

�二�分得的��株仔猪肺炎双球菌
，
它刊彼此简

，
以及与人类 工

、
亚 、 班 、

� 型等肺炎双球菌之简
，
在

形态
、
培养和生化学特性上都极相近似

，
不易区分

，
所差的是由仔猪分得的肺炎双球菌

，
对胆汗溶菌拭脸

大都是呈现阴性反应
。
其夹是与苏联学者 �

�

�
�，����。 班

�〕 氏
、
��

�

�
�

�砚却��
� 氏等耙远之 ������

������ �曲�������� 的隆状基本相同
，
仅在对甘露醉

、
山梨醇和棉实糖等的酸酵特性 丘不相一致

。

�三�分得的�株仔猪肺炎双球菌
，
虽然都具有极相近似无法区分的形态

、
培养和生化学特性� 但用

它们自制的家兔免疫血清作交叉凝集反应桔果
，
能明显区分为三个不同的血清学型

。
为了不致与国外分型

混淆
，

，

乃选用希腊字母� 、
�

、
丫为三型名称

。
其中 。 型占邪

�

�冤
，

�型占 ��
�

�拓
， � 型最少

，
占�

�

��
。

此分型虽因无标准血清
，
以致未能与国际分型取得一致

，
但在目前倩况下

，
对开展研究我国的仔猪肺炎双

球菌型分布情况
，
和在全国范圈内取得一致的分型标准等工作上

，
会超到积极作用

。


