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过去培育果苗�般都需要三年出圃
一

，
即第一年播种培育砧木

，
第二年秋季嫁接

， 第三年出圃
。 一

但也有

不少果树工作者
，
曹采用了各种方法获得了 �年出圃的快苗

，
取得一定握瑞

。
���名年

，
随着全国农业生产

大跃进的形势
，
我省果树生产有了空前达速的发展、 生产上对果苗的需要甚为迫切

。

如何突破过去常规
、

加速繁育果苗精短出圃年限
，
以适应果树生产大发展的需票

，
这是当前一项突出的新的研究任务

。
����年

初
，
我俩和国内爵多兄弟单位一样

，
就在这样新形势的要求下

，
确定了苹果苗木一年出圃的研究任务

。

孩填工作
，
去年河南灵宝果树农锡曾开始进行了研究

。

但在北方寒地还是初次尝拭
。

公主 岭 地 处寒

带
，
全年无霜期只���多天

。
春季气温变化很大

，
风沙强烈

。
�极大风常常刮到 �月下旬

，
晚箱期为 �月

中旬
。

在这种气候条件下
，
欲获得当年播种

、

当年嫁接
、

当年出圃的苹果苗木
，
确有不少困难

。

在党的建毅社会主义总路校的光辉照耀下
，
在院党委的正确镇导和关怀下

，
我俩鼓足了千劲

、

破除了

迷信
、
战胜了各种困难

，
格于在寒汾的公主岭培育出一年出圃的苹果苗木

。

其桔果如下�

度�一晤姐
，
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本深题圃揍高产速成育苗为中心
，
色研究了以下各项内容

�

��种子的选撵 ��种子的休眠与层积处理 ��种子的萌动 ��砧苗生长初期生物学 �〕 保护地栽培
条件下砧苗生长与环境条件的关系 ��移栽与援苗 ��移栽后砧苗的生长 ��不同时期摘心对砧苗增粗的

影响 ��芽接
、
疮合与萌发��� 嫁接苗的生长

。

本文主要介招前 �部分
，
后 �部分于第二报发表

。

由于参加轰项工作的都是青年同志
，
业务水平很低

，
错误之处在所难免

，
尚希大家批爵指正

。

� 参加这项工作的还有缺致斌
、

王官清
、
刘恩荣三同志

。
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系
，

外
，

慢
，

一
、

种子的选择

欲获得一年出圃的苹果苗木
，
必填慎重地选律良好的砧木种类

。
适宜用作砧木的种类应具有发达的根

强旺生长的地上部与较高的耐寒力
。

在近几年的试脸中
，
曾夭用过以下种类品种

�

小苹果类�
花杠�玲嘴果

、 黄海掌
、
黄太平

、
扁海棠

。

杂交果
� �了号

、 ��号
。 � � � 卜

一
’ ‘ 、

山荆子
。

这些砧木种子均具较高的耐寒力
。

在小苹果中
，
除黄太平

、
扁海棠出现较多矮化植株不 适 作 为 砧木

花杠
、

玲瑞果及杂交果��号等均臭较高的种子萌发奉与强旺的生长势
。
山荆子生长前期较小苹果类援

早夏接活率低
，
接苗生长速度不及小苹果砧木

，
故亦不太适宜作为一年出圃的砧木材料

。
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表 � 不同种类品种砧苗生长情沉
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不同砧木种类对外界环境条件反应的敏感程度上有差具
。

在温室播种的裁脸里
，
山梨

、
山莉子表现对

光
、
温度

、
湿度要求严格

，
小苹果对环境因子反应迟纯

，
不易徒长

， � �

拾我摺在保护地栽培中提供了有利条

件
。

�表 ��

表 � 不同种类砧苗在相同条件下的徒长反应

稠 查 苗 数 徒 长 苗 数 徒 长 估 全 苗�

门讨﹄�日�皿︸�����︸厅‘���山门‘

子梨果莉山山

小 平

此外
，
在同一种类或品种的砧木种子中

，
由于种子大小不同

，
在萌发生长上差具很大 ， 瘦小种子比肥

大充实种子在同期播种后
，
出土晚 �－ �天

，
且生长势比肥大充实种子萌发的砧苗撇弱得多

。
为了获得

较高的出苗整齐度
，
应注意选泽拉大而充实的种 子

。
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二
、

种子的休眠与层积处理

�一�种子休眠刘环境条件的要求
�

种子休眠需在一定低温下才能通过
，
适宜的低温因呆树种类品种的产地环境及其系就发育而不同

。

小

苹果
、
山莉子种子适宜的低温应保持 “

一
�

�
�， 山菊子在�

‘
�条件万会

卿啊禅禅体肠�，�
、
平果���需

�阴左右
。
在休眠期内

，
增高温度不能加速休眠的通过

�
相反地

，
温度降低至�一犷�以下对休 眠

·

期的通

过亦会受到一定的抑制
。

品种混杂的小苹果种子
，
不同品种要求通过休腻时期的长短不同

� 同�品种种子成熟度不同
，

笋求通

过休眠时期的长短亦略有都��’ 因此
，
对待混杂和成熟不够整齐的种子

，
必须在适宜的低温下保持足瞥的

’

休眠期
，
才能使种子萌发整齐

，
减少矮化植株

。

但层积处理的时期也不宜太早
，
否则在春季播种以前

，
发

生种子大量萌动的现象
。

这种萌动的种子
， 由于狂根生仪过长

，
抬播种带来困难

，
具有较长胚根的种子

，

播后虽可荫发生长
，
但易在根蝮部产生扭曲瑰象石 �图 �立小蒸果

、 �山敖子种子宜在播 前 且，二，�声个月

进行层积处理
。

在层积处理中
，
应保持如定的湿度与良好的通气条件

� 适宜的保藏方法是以清沽的韧河砂

�份与种子 �份充分混和
，
然后放在菜窖内

，
注意保持河砂呈湿状态

，
盆袒常翻动

，
除去腐烂钓种子

。

砂

内的湿度不够会减援休眠通过的速度
� 已视过充分休眠即将萌动的种子

，
从潮湿状态下再干燥盼藏

，
湿度

上货生的激烈变化
，
会严重地影响种子的发芽率

。

�二少未充分休眠种子的栩株矮化砚象
�

休眠的胚趣过播种前的层积处理
，
才能萌发生长出正常的植株

。

在实接过程中常发现小平果类有植株

矮化现象
，
在温床育苗的情况卞

，
出现比例数峨多

。

比现矮化植探有两个原因
�
一是品种本身的特性

，
如

黄太平
、

扁海棠的种子播种后
，
几乎卯�以上均皇矮化现象

�
一是种子未担充分休眠也会产生矮化植株

，

但这种植株的矮化现象
，
只发生在砧苗生长的前期

，
以后仍可斡向正常生长

。
由品种特性济产生的矮化苗

从播种至落叶
，
一直具有不发达的短童

。

由未担充分休眠种子所产生的矮化植株
，
其根系生长还是比较正常的

。 ‘表 ��

表 � 矮化与正常砧苗生长状况的比较
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矮化砧苗地
一

�部节简长度只相当于正常砧苗���
，
但其主根长度却超过正常苗���

，
其侧根生长情况

亦较正常苗发达
。

产生这一现象的原因
，

主要是种子的上胚朝与胚根通过休眠的时期与深度有不同
，
胚根

比上胚轴易通过
，
故根系虽可正常生长

，
但幼苗却因缺乏一定低温条件下的变化而产生矮化现象

。

由休眠不足而产生的砧苗矮化现象
，虽然在

』

�月砧苗旺盛生长期里可么恢复正常生长
，
但此等砧苗由于

初期生长量很小
，
影响砧苗在早夏达到嫁接标准

。

故精选种子
，
拾予足够的低温时期

，
对获得整齐度较高的
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砧苗有着重要的意义
。

三
、
种子的萌动

种子萌发是植物生活中的一个稗拆点
，
意味着从发育的开始阶段过渡到么后的阶段－从胚过渡到幼

苗
。

研究种子萌发的最籽目的
，
在于获得翅速与正齐的萌发率

，
为此必厦研究种子的萌发条件

。

�一�种子萌动与温度的关条
�

种子的生活活动象其它有机体一样
，
只有在一定温度条件下才能进行

。

握过休眠的种子随着温度提高
，

种子的生活活动也加强起来
。

不同种类品种萌动需要不同的生物学起点温度及生物学有效积温
。
山荆子

、

小苹果
、
山梨

、
山杏的生物学起点温度较低

， �
�

�即可萌发
。

袒过休眠的种子处于不同的温度下
，
其萌发

所需要的时简长短不一
，
一般低温下萌发延籍时简长

，
随着温度提高

，
萌发时简相对韶短

，
但过高的温度

对萌发起抑制作用
。

表 � 种子层袂处理与傀庵的关莱

蝙蝙号号 种 类类 拧 藏 期期 取 出 期期 赊 藏藏 催 芽芽 萌 芽 日 期期

日日日日日日 数数 平均温度度 日 数数 平均温度度度
�������������
������� �

。 ������

����� 山荆子子 ����年��月�日日 ����年��月�日日 ���� ��� ��� ���� ����年��月�日日

����� 山荆子子 ����年��月�日日 ����年�月��日日 ����
一

���
丫 尸 ’ ‘‘ �一 ���

����年�月��日日

编号 �与 �从��月 �日同置于��
�

�条件下肠天
，
以后稀号 �移放于��

�

�下催芽 �天萌发
，
福号 �催擅

置于��
�

�条件下延按��天才萌发
。

从种子状态至萌动所发生的一系列变化
，
其速度因温度条件而具

。

从其

物理积温来看
，
低温条件下要求积温高

，
而高温下���要求积温低

，
其延擅日数与积温成正相关

， 与 日平均

温度成反相关
。

但其实际萌动所需要的有效起点以上的生物学积温是相同的
。

从 � �
�习�� ��一习���

�

习���
�

·

艺��，�一 〔习���〕 名

� 二 �一�
，

�

��
�

生物学有效积温

萌动所需 日数

生物学起点温度

萌动所需的物理积温

� 粗合数��

� 二
�� ����一��� ���
�� ����一����

� ����

����

����

再 万二

具工
，

又二

洲

习�

�

别 � 二 ��一�
。
����火 ��

。

�

二��一��
。

�����

二 ��
。

��日��

由上式得知
，
山莉子的有效起点温度为�

。
��

�

� ，
在�

。
����以上的漏度对种子萌动才有效

。
虽然置于两

个不同条件下所需的物理积温差奚很大
，
振号 �需要���

�

�
，
��天萌发

，
糯号 �只需��

�

�
， �天就萌发



吉 林 农 业 科 学 �����年

砧苗有着重要的意义
。

三
、
种子的萌动

种子萌发是植物生活中的一个稗拆点
，
意味着从发育的开始阶段过渡到么后的阶段－从胚过渡到幼

苗
。

研究种子萌发的最籽目的
，
在于获得翅速与正齐的萌发率

，
为此必厦研究种子的萌发条件

。

�一�种子萌动与温度的关条
�

种子的生活活动象其它有机体一样
，
只有在一定温度条件下才能进行

。

握过休眠的种子随着温度提高
，

种子的生活活动也加强起来
。

不同种类品种萌动需要不同的生物学起点温度及生物学有效积温
。
山荆子

、

小苹果
、
山梨

、
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， �
�
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。
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，
其萌发

所需要的时简长短不一
，
一般低温下萌发延籍时简长

，
随着温度提高

，
萌发时简相对韶短

，
但过高的温度

对萌发起抑制作用
。

表 � 种子层袂处理与傀庵的关莱
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����� 山荆子子 ����年��月�日日 ����年��月�日日 ���� ��� ��� ���� ����年��月�日日

����� 山荆子子 ����年��月�日日 ����年�月��日日 ����
一

���
丫 尸 ’ ‘‘ �一 ���

����年�月��日日

编号 �与 �从��月 �日同置于��
�

�条件下肠天
，
以后稀号 �移放于��

�

�下催芽 �天萌发
，
福号 �催擅

置于��
�

�条件下延按��天才萌发
。

从种子状态至萌动所发生的一系列变化
，
其速度因温度条件而具

。

从其

物理积温来看
，
低温条件下要求积温高

，
而高温下���要求积温低

，
其延擅日数与积温成正相关

， 与 日平均

温度成反相关
。

但其实际萌动所需要的有效起点以上的生物学积温是相同的
。

从 � �
�习�� ��一习���

�

习���
�

·

艺��，�一 〔习���〕 名

� 二 �一�
，

�

��
�

生物学有效积温

萌动所需 日数

生物学起点温度

萌动所需的物理积温

� 粗合数��

� 二
�� ����一��� ���
�� ����一����

� ����

����

����

再 万二

具工
，

又二

洲

习�

�

别 � 二 ��一�
。
����火 ��

。

�

二��一��
。

�����

二 ��
。

��日��

由上式得知
，
山莉子的有效起点温度为�

。
��

�

� ，
在�

。
����以上的漏度对种子萌动才有效

。
虽然置于两

个不同条件下所需的物理积温差奚很大
，
振号 �需要���

�

�
，
��天萌发

，
糯号 �只需��

�

�
， �天就萌发
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���春播与秋播

从令年播种情况来看
， �月于营养龄内播种超过层积的山莉子种子

，
于�月�日于营养鲜内播种握过催

芽的山莉子种子
�

均于 �月�� 日同期出苗
，
但在出苗整齐度上

，
早春催芽播种者出苗整齐

，
出苗率达洲�

，

而 �月播种者出苗 李 ���
。
忽为在吉林省冬季干寒

、
春风较大的地区

，
春播较易控制士续湿度

，
井 可稿

短播后的管理时期与获得较高的出苗整齐度
。 �

���不同种播时期对出苗时期的影响
�

玻 � 不同括期对出苗时期的形响

一
� �� �

一一「
一

� �出 土 日 期 �石巍 队
种 类 �播 种 期 肿子处理卜�一一一，一了一一一一一一一� �生

� � �开 始 �大 量 �黔数 �

播种至出土
物学单积温
�

。
��

日平均有效

积温 �
“
��

��

勺‘比口介��皿‘内�
��

…
��，���片‘��

，主‘二�，�

�自，自�口����
��

…
八口���邢��曰‘��亏口�几﹃万己﹃只口丹��石�乙�曰‘�玉，立�叨�么哎�八曰口�勺‘�‘，上�‘�山�

尹，

�月 �日

�月��日

�月��日

�月 �日

�月��日

宋催芽

催 芽

�月��日

�月 �日

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月�日

�月��日

�月��日

�月��日

荆产山

，苹

小

在自然条件下
，
不同时期播种的山荆子分别需要��－��日可以出土

。
早期播种需要出土时期长

，
而

晚期播种者需耍出土时期短
，
这主耍是因为早期土温较低

，
随着天气逐渐蒋暖

，
则播后需要出土时期相对地

枪短
。

从 �月 �日至 �月�日日播种的山荆子
，
其出土延糟时期几乎相差一倍

，
但不箫其延按时期长或短

，
其

要求生物学积温值是相近的
，
在 ���

。
�－ �魂�

。

�
�

� 之简
。

平均有效积温低
，
���延艘 日数长

，
反之���短

。

虽然早播者出土延摺时期长
，
但其出土 日期比晚播者早

，
每提前播种半个月

，
可以提前出土 �－ �

天
。

当掌握每一种类品种的砧木种子播种至出苗所需要的有效积温与不同时期播种至出土的延攘时期后
，

我们可么根据每年气象预报查料
，
尽量提早安排播种期和采取某些技术措施提高土温

，
促使及早萌发

。

�五 〕 催芽对提前出土的影响

表� 催芽与未催芽种子在出土延核时期上的变化

八��吵勺‘，曰

砧苗种

小
·

州
一 ‘

种

涵 六宁产分
‘

�
山

掣
子

…�二�…箕
催

蒙…����…�����
播种至大量出土的

延 楷 时 期

播种袒过催芽的种子将精短出士延糟时期
，
尤其在早期土温校低的情况下

，
播种攫过催芽的种子

，
对

提早出土尤为重要
。
因为我俩已担在播种前以较高的温度与较短的时简促使种子萌发了胚根

，
���可冤除种

子在自然条件下再必筑趣过较长时简积果了一定温度之后才能萌发的情况
。
同时

，
人工催芽的温度此大地

情况下感受均匀
，
所以播种催芽后的种子

，
可以提前萌发与获得较整齐的出苗率

，
从表 �可知

，
于 �月 �

日播种的山荆子
，
担过催芽此不催芽早出土 �－��天

。
但催芽不宜太长

，
只�����露胚根尖为宜

。

�六�复土厚度
、

复盖物
、

播种量与萌动出土的关系

�
、

复土厚度及复盖物
�
土壤复盖厚度影响出苗速度

，
无箫在保护地还是露地播种

，
为了提前出苗和

获得较高的整齐度
，
在提高士温

、

保持一定士壤湿度的基础上
，
薄复土是提早出土的重耍措施之一

。
曹于
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温室
、

温床内同样地播种握过催芽的山荆子和小苹果种子
，
由于复士厚薄不同

，
其萌发 早退 不同 �如表

��

窦 � 复土厚度对种子萌动出土的影响

种 类 �保温投务
复土厚度

����
播 种 期 �出 士 期

播种邹
土
�确撇

延 箱 日 数��
。
��

七口叮山叮��，暇曰

�
�

�
几月﹄�目�叨甘翻气九�口皿﹃��曰‘��‘�‘弓立�‘二弓�人门丫�口，几�口�

温 床

了

温 室

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

�月 �日

�月��日

�月��日

�月 �日

子荆，

室床

，

温温

果

‘苹

小

���
，
�

日平均有效

积温 �
。
��

��
。

�

��
。
�

��
。
�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

介��叨

�臼户七口口七�匀�卜曰砚曰

�…
��孟�“��，�二����

产尹

复土�
。
�厘米

，
在��

。
�
�

�条件下
，
趣过催芽的山菊子种子积果��

�

�
�

�， �夭即萌发出士
�

�

但复士�
�

�

厘米时
，
在��

。
��

。
条件下

，
积果��蚕

。

�
�

�， �天才出土
，
此薄复土延迟 出土 �夭

。

小 苹果复土�
�

�厘米

时
，
在��

�

�
�

�条件下积果���
。
�
�

�
， �夭即可萌发

，
一

而在�
。
�厘米复盖厚度下

， 日 平 均 积 温��
。
�
�

�
，

耍积果���
。
�
�

�，
延摺 �夭才萌发

，
此薄复土多 �天

。

复土厚度不仅影响出士时期
，
同时在复盖核厚的情

况下
，
砧苗出士初期

，
子叶常皇黄色

。

此外
，
从上列表 �中得知

，
在相同复盖厚度下

，
种子出土随温度升高相对地枪煊

。

握过催芽的山莉子

种子
，
在士缝中积果到��－��

�
�有效积温时

，
萌动出土

� 平均有效积温低于拐
。
�

，
相对延长其出 土 日

期
。

如 日平均积温在��
。
�
�

�时
，
山菊子需 �夭才出土

， ��
。
�
�

�条件下
， �天即可出 士

。
小苹果在��

�

�

条件下 �天出土
，
而在��

。

�
。
条件下 �天即可出土

。
忽为适宜萌动出士的平均温度为��－��

�

�
。

曾在露地条件下
，
进行了不同复盖及复盖厚度的拭殷

。

复盖物共分四种
�
草炭

、

砂 士
、
砂与士的混

合物
。

其厚度各为 � �
、
�厘米

。

拭瀚桔果如下�

表 � 不同复盖物对山荆子出苗牢的影响

复 盖 种 类

�
草 炭 … 砂

�
蓄粼 …

‘�

翼…
’ �

嚣…
��

靠…
’�

买…
��

翼…
�

��

翼…
’�

翼

砂�土

���
�
���

��� ��

，��

�
���

�
���

叭�月� “�� �

砂及土混合物作复盖者
，
出苗率最低

，
以此复盖 �厘米时

，
出苗率 ��

，
最高�匀�

。
以砂复盖与土复盖

桔果差不多
。
用砂复盖时虽可提高土温

，
促进种子较早出土

，
但在春风较大的地区

，
往往风吹砂起

，
击伤

幼苗
，
影响砧苗的整齐度

。

草炭复盖者
，
主渝复盖深浇

，
均具较高出苗率

，
此可能由于草炭杖袒

、
保水

、

提高与保持土温较好的原因所劲 同时在春风很大的地方
，
用草炭复盖

，
可无击伤幼苗的现象

。

�
、
播种量与萌动出士的关系

� 在营养解穴中
，
每穴应播种几粒为宜

，
根据播种的实践超过 来看

，

每穴播种太少
，
往往会引起缺苗瑰象

。

播种太多
，
不仅浪费种子

，
而且由于穴播种子量过大

，
在种子萌动

过程中
，
校多的种子会将穴上复盖的土壤成块地顶翻

，
在淋穴处曝露出幼嫩的胚根和使龄穴处的土攘缺乏

水分
。
因之

，
适宜的播种数量应因播种种类不同而具

，
小苹果种子每穴 �粒

，
山

�

菊子 �
�

一
�粒为

’

宜
。

通过种子萌动出土与温度
、
湿度

、

禁剂处理
、
播种期

、
催芽

、
复盖物

、
复盖厚度及播种量等方面的研

究
，
忽为提早出土的措施有以下 �点

。

�、
控制较高的 日平均沮度

，
一般以��－��

’
�为宜

�
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�
、

保持较好的土壤湿度
�

�
、
么�

。
��魏化钾浸种

�

叭
·

温床播期级�月初一
�月中旬为宣

�露地播期应尽量提前
，
在吉林省公主岭的适宜播期是 �月初�

�、
催芽播种

�

�
、
复土宜薄

，
温床适宜的复土厚度是�

。
�厘米

，
露地播种 �厘米左右

�

�
、
最好么草炭作复盖物

，
其次是砂或士

，
砂与土的混合物不宜作复盖物

�

�
、

每穴播种量
，
小苹果 �粒

，
山菊子 �－ �粒

。

四
、 �

砧苗生长初期的生物学

�一�幼苗的形成
�

幼苗生长初期的生物学特征
，
主要是子叶与初生叶的存在

。

不同种类品种的砧木
，
在幼苗生长初期具

有不同的生物学特性
，
而这种特性是由其系杭发育所决定

，
研究彼此之简的共性与个性

，
对选择砧木种类与

进行苗期管理有着重要的意义
。

无箫何种果树种子
，
其萌发一开始碑是胚根迅速延伸

，
这种主根较早发育

，
可使正在发育的幼苗固定

在土攘上
，
龙迅速延伸土内吸取养分与水分

，
供拾幼苗生长

。

小苹果及山莉子在胚根延伸同时
， 胚上轴也

很快地延长
，
将子叶举于室中

，
接着子叶变操

、
展出

，
最后胚芽萌动展叶

，
开始产生主轴系砍

。
胚根在延伸

到一定长度时
，
才在主根上部发生一次侧根

，
渐往下顺序发生亚顺序变短

。

但在核果类中的杏
、
桃幼苗形成

过程中与小苹果等有不同
，
其胚下轴很不发达

，
几无延伸能力

，
萌动后子叶保留在土内

，
胚根一方面往下

延伸形成主根及侧根
、
胚芽稍后于主根往上延伸形成主朝系杭

� 但李子在荫发时
，
其胚下轴有延伸能力

，

可将子叶举于空中
，
亦可变成徐色

�

但其寿命极短
，
很早脱落

。

因此
，
从幼苗形成过程来看

，
可以分成两个类型� ���胚下轴发达

，
如小苹果

�

山莉子
、

梨
、

葡

萄
、
李等� 〔 ��胚下轴不发达，

如桃
、
杏等

。

胚下轴发达的种类
，
其子叶不仅有赊藏功能

，
且在一定时期内有同化功能

。
而胚下翰不发达者

，
只具

拧藏功能
。

胚下轴发达与否
，
在保护地育苗过程中反应有不同

。

具有胚下轴的砧木种类
，
在幼苗生长初期对环游

条件反应敏感
，
而胚下轴不发达者反应迟纯

。

因此
，
在保护地栽培中

，
对于胚下轴发达的种类

，
应特别注

意适宜地控制光
、
温

、

湿度
，
么免砧黄生长初期的徒长

。

如上所述
，
无希何种种类

，
其开始胚根生长很快

，
形成主根

，
然后发生侧根

，
但在主

、
侧根发生势力

上有着很大差具
。
如山梨

、

小苹果
、
山荆子具有较发达的主根

，
幼苗初期主根生长速度相对地此侧根快

。

而山李
、

桃等在主根生长到一定便度时
，，

其主根生长常为牢富的达速生长的侧根所取代
。

�表�的

压华
、

表�� 不同种类砧苗在幼苗形成过程中地上部与地下部生长状况的刻匕

�

侧��圳
��
一刁叨呵月封�

种 类

主董

长度

〔���
叶片数

叶面积

���，�

茎基粗�主根 �主垄长度�一次侧注
， �

��，， �� 、 相 司二 、 。 �与
唇之 、 比毯� 丁反�多之 �

‘

月 止�二刁工又 乡又�呢找
�
毛予

�

环二气壬同

� � � �门找

径���������度 之 此���饥，�之

次�二次侧

根数�根

三次

侧根

数

长次长根一总比
期

用

山 莉 子 ����

����

��少�

����

�
。

�
。

�
。

�
。

�

�

��

��

冻�

�
�

��
· ‘
�‘

�“ ·。
�
’

‘ ’�’ ‘

�
’

。

�二�

。

���

��

��

��

��

鱿瓢
�

一
从洲川川一川�

粉
�盯����门�，‘

二��︸

…
一门������︸

亡曰口八曰�曰︸曰�︸�‘�曰︸亡口八曰�
�

…
，�了自�卜一口厅‘�口叮了���‘

�旧于阳
�

一卜厂门卜曰伙曰�
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一麟一�”，九�况‘�����﹄，�

次上

��心����任月�尸﹃，�的�叮自吐口一��
��

…
��尹����八”���，�去哈�止动，上，�孟勺‘�，�

……
��上心�工嘴�占�山嘴
�山

�������己
��卫汀�汀��������������，���‘��，��

�上�曰才��口工�眨目
��

…
，��，曰，�工�幼八一 �，�，�叮山�六�叮吕

‘百上门�‘�产﹄勺‘

口���‘�����月‘���，

���自��行‘仁」
��

…
��，�月�吮��甘����臼�����﹄岛“亡�丹卜�，‘孟勺‘，日亡�

一���肠
�“������八�

��七日�曰﹄�‘尸、��内卜�目�曰六���

，�土�����八

月了丹�勺自‘雌门己

�川酬门川�引川�酬
�

��丫�

��

…
附夕‘���侄﹃八﹄甘八��

司���叮占��乙

山 李 子 ����

���石

���弓

����

����

因此
，
制造营养辞时

，
应根据根系形成的特点

，
山梨

、
小苹果与山荆子的营养解以长方 形 为二宜

，
而

李
、

杏
、

桃的营养解横诬宜大于栽樱
。

�二�子叶的生活与琳命�

由于不同种类种子大小不同
，
其萌发初期的子叶大小亦具

。

生长初期子叶肥大与否
，
直接关系着幼苗

初期的生长势力
。

子叶生活时期的长短除与种类品种直接有关外
，
土续水分与营养状况亦是重耍因素

，
在

土壤营养物霄与水分条件充足的情况下
，
砧苗生长旺盛

，
子叶生活时期也长

，
如山梨

、
小苹果与山前子的

子叶
，
在砧苗已具 �－ �片真叶时

，
仍未脱落

，
生活时期长达 �个多月

。
但在营养和水分条件不良的情

况下
，
出现 �－ �片真叶后

，
子叶即萎黄脱落

。
因此

，
我俩可以在幼苗生长初期通过子叶的 生 物 学 征

示
，
判断士维水分与养分的状况

。

�三�初生叶发生的特性
�

小苹果
、
山荆子等仁果类的初生叶发生需要时简较长

，
不象桃

、
李

、
杏在出土后即可很快 地形成 主

轴
，
长出很多叶片

。
山莉子第一片真叶展出一般需耍 �－�� 日

，
小苹果需要 �－�� 日 ，

山梨需耍��－
��日 ，

此与仁果类子叶具有同化功能有关
。

在高温情况下
，
可以加速初生峨吐展出

，
但这一时期对外界条

件的反应也最敏感
。

在光量不足
、

高温的情况下
，
易使子叶与第一片真叶简的胚上轴部分仍速延长

， ，

发生

徒长现象
。
因此

，
在第一片峨叶出现以前抬予适宣的环境条祥

，
对控制砧苗的初期徒长有着较

‘

显
�

奢的 作

用
。

当砧苗生长到一定时期时
，
下部的初生叶开始脱落

。

不同砧木种类脱落情况不同
。
山荆子脱落校早

，

具��片真叶时
，
下部初生叶即开始脱落

，
同时随砧苗的生长脱落数目亦多

。

小苹果脱落较晚
，
具有如片健

叶时开始脱落
，
其脱落数较山菊子少

。

此点有利于一年出圃进行
“
留叶嫁接

， 。

五
、
保护地栽培条件下拈苗生长与环澳条件的关系

�一�温皮

�、
砧苗的生长与温度

�
曾分别于温室

、
温床培育山荆子及小苹果的幼苗

，
在不同保护投备条件卞

，

砧苗生长差具很大 �表���
。

在温辛内培养的砧苗根系生长很弱
，
地上部釉长

，
叶大且薄

，
与根系生长不

成正比例
。

温床内的砧苗根系发育正常
，
地上部茁壮

。

盗盗囊上上
地 上 部部 地 下 部部

主主主垫长度度 叶片数目目 节简长度度 叶 面 积积 主根长度度 圭根相当主主
������������ ������ ���，��� ������ 童长度 ���

温温室小苹果砧苗苗 �马马马 ���
。
��� ��

一

���

温温床小苹果砧苗苗 ������ ���
。
��� ��

。

���

通过两种不同保护投备下温度状况的变化
，
研究砧苗生长的适室温度因子

，
对以后进行砧苗的保护地

培宵是有盘的
。
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玻�� 砧苗生长初期与温度的关系

出 土咔第 一 片 真 叶 第一片峨叶斗第四片嫂叶

�
一引

�

川引引
�砧 苗 种 类 保温段备

天 数
积 温
�

。
��

日平均积温
�
�

��
夏一蒙阵亦礴

日平均积温
�
�
��

几������遨��
�

…
口�月“���眨口心�上，主咭�曰�

�

�
�胜井
�����������，�‘���������卜�丹月‘几�，曰

狐����狐����
勺白�嘴�皿�口内」闷����口����，�，�八���卜��‘�

�
��

八�的�口四玄，� 曰乙，�二，��，��
�

…
八�，��才�了曰�‘�乙﹃卜曰丹�勺‘�‘，�‘

�

�

…
一

…
�

�
室床床室温温温温

矛‘

�
‘��卫卫�����二
月
�
�︸
�����泞�，��月��

�

�
�
���

山 荆 子 ��

��

�

��

产苹

第四片真叶净第五片真叶 第五片真叶今第十片真叶 从出土峥第十片真叶

天 数
积 温
�

。
��

日平均积温
�
�

�� 天 数
积 温 �

日平均积温

�
�

�， � �
�

�� 天 数
日平均 积 温

�叮�������飞刀����才
二

…
洲川引引训州

从不同物候期捅过与温度关系的分析中 �表���
，
忽为低温业不能控希幅苗的徒长

，
适宜的高温可促

进物候期较快地通过
。
适宜的温度应保持在招－��

�

�左右
，
不宜低于��

�

�
。
当然引起徒长的原因不只

是温度
，
而是与温度紧密联系着的其它因子

�
如光

、

湿度等因子粽合作用的桔果
。

但仅从温度因子分沂枯

果来看
，
无输在温室或温床内

，
温度控制校低不利砧苗正常生长与发育

。

实际上
，
砧苗生长非在平均气温中渡过

，
而是在昼夜温度振幅与土

�

气温之简的差具中生 长 着
。
因

此
，
有必耍进一步研究温床

�

温室在土温
、
气温之简的差具

。

温室在早晨 �时以后温度逐渐上升
，
�－��时温度最高

，
以后逐渐下降

，
早晨 �时温度最低

。
白夭

气温比土温高得很多
，
夜简土温比气温稍高

，
但差值很小

，
只 �－ �

�

�左右
。

从土温与气温的平 均 值

来看 �表���
，
温室土温与气温相近或气温略高于土温

。

衰�� 沮室沮床砧苗生长与土
、

气沮平均位的关系

积 温 日平均积温 �
“
��

砧苗种类 保温毅备 �物 候 期 所需天

山 莉 子 �第一片咔第
�四片真叶

��

��

��

��

以气温爵

���
。
��

���
。
��

�或�
。
��

���
。
��

�
。
��

以土温舒 气 温 �士 温

���
。

��
、

��
。
��

‘
�侧褚
�

一

���
。

��

���
。

��

���
。

��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。

��

��
。

��

��
。
��

��
。
�

�之」

子
户，第斗叶片真四片第五

·

床室室床温温温苹

温床昼夜的土温
、
气温变化振幅与温室相似

，
其曲钱与自然界大气温度变化发生着相平行 的 变 化

。

但其气温与土温的情况适与温室相反
，
始籽是气温平均值低于土温

� 白天差值较小
，
平均一�

�

�
�

� ，
夜简差

植校大
，
平均一�

。
�

“
�

。

温床士温高于气温
，
���有利植株根系发育与吸收能力的加强

，
从温床内砧苗根系生长此较发达足么查

扯
。

再从砧苗毕长与昼夜气
、
土濡差的关系研究

，

一厂
� 温宝内白关气温比士温高

，
差值大

，
尤其在光量鼓
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�，��

一丫��，��吧������口�

强
，
也就是同化作用较强旺的��－��时

，
大气与土壤之简的温差更大

，
此时土温低���影响根系的吸收能

力
，
也直接影 。向砧苗地上部光合作用过程中营养物霄的制造

�
同时较高的气温相对地增加着砧苗呼吸作用

对营养物鹭的清耗
，
尤其在光照强度与时简不足的情况下

，
更易引起徒长现象的发生

。

表��

之与
砧苗

种类

�
。
��

候 期 以夜简
土温爵

�气温
平均 �土温

�差
��氏��甘��口月，，�

‘�二浦性�口月�几，口。口丹匕
一一一一山莉 今第二片真叶

净第三片真叶

峥第四片旗叶

咔第五片真叶

温床砧苗生长与是夜气
、
土沮差的关系

� 积 温

�
，、 ， ‘ 二� �

，、 ， 、 二� 汽温与】�
，、 ，、 。 ，

�
�么白天�二招 �以白天�二� �才署习��以夜简�二 、

�共漏翻 平均 �呈漏爵�平均 �去温之�答谊豁�平炸
二竖翌一一上竖兰一一上复一

一

上翌里止一
�

�
‘�·，‘
�

一

�‘·
��

�
“ · ‘，�

��
·
��

�
‘ · 。
��
��

· ‘�
�
，，·，

���
·
或��“ ‘

·
�’���

·
�‘�“或

·
���一��

·

�…���
· 。��”

·
�

�
，�‘· “ �

�” ·

���
‘��

·
�’�

��
· ’��一

’ ‘ ·

����
’ · ‘ ’�

’�沛

����
·
�����

·
�����

·

�����
·
���一��

·

������
·

����叹
·
�

��
。
��

��
。

��

���
。

��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

。

�����
。

��

所需天数一���巧

物一片片片片

一一二三四

�引�引州一雍
�

晕
降

温床的情况适与之相反 �表执�
。
无篇白昼还是夜晚

，
总的趋势是气温底于土温

，
白夭差值小

，
夜晚

差值大
。
白天气温与土温之简的差值因 日照

、
阴雨

、

风
、
雪而棘移

� 日照多
，
气温与土温之简的差值小�

阴雨多风的天气差值大
。

如 �月�－��日 ，
第 �片至第 �片真叶出现的��天内就有 �夭刮 风

、
�天 阴

雨
、
�天下雪

，
因此在这一时期内

，
气温与土温的差值比较大

，
达－��

�

�
�

�
。
白夭士温略高予气浪

，
气

温本身也不低
，
保持着��

。

�－��
。
���

，
有利根系吸收与光合作用的进行

。

夜简气温与土温差值较大
，

�

平均气温��
。
��－��

。
��

”
�

，
土温��

�

��－�日
�

��
�

�
，
气温低

，
则呼吸作用消耗的营养物鹭少

，
有利白天

同化营养物臂积果
，
故在温床中培育的砧苗一般生长健壮

。

粽合上述
，
忽为�

�一�培育砧苗不宜在温室中进存
。

�二�在保护地栽培条件下
，
土温宜高于气温

，
适宜的平均气温应保持��－��

�

�
，
土温在��－

�
�

�
。

�三�白天气温高子土温很多
，
夜简土温与气温差具不大时

，
不利砧苗的生长

� 白天气温 与土温相

近
，
或略低于土温

，
夜简气温比士温低得较多

，
有利砧苗同化作用的进行和营养物臂的积累

，
在此等条件

下砧苗生长茁壮
。
白天适宜的气温应保持��－�犷�左右

，
土温��－���

。 �
夜简气温保持��－��

�

�
，

土温��－���左右
。

�、
砧苗对低温

、
高温的抗性 �

���低温
�
随着种子萌动

，
其对低温的忍耐力也达速降低

。
在 �月 �日播种的催芽的小苹果与山荆

子种子
，
�月 ��－�� 日土温曾降至一�

。
�一�

。
�
�

�
，
但已萌生胚根的种子未受伤害

。
当种子萌动出土子

叶开稠时
，
曾降雪

，
夜简地面最低温度一弓

。
�

“
�

，
复盖物下‘ �

。
�

’
�

，
冻土达 �

。
�厘米

，
无复 盖下 的 山

菊子与小苹果幼苗曾不同程度地发生一些冻伤
，
切取受冻粗概横断切片在显微镜下观察

，
凡是 受 低 温危

害的幼苗
，
童的椭部呈紫杠色

，
椭外圃的初生皮层钓有三分之二变成黄色

，
伤害部位常在胚下 轴 上 部 弯

曲处发生
，
此可能与降雪多融集子弯曲部分有关

。
此外

，
受风砂击伤的幼苗

，
对低温的忍耐力较差

。

观察

子 叶 忍 耐 力较强
，
子叶受冻时多从边椽发生

，
真叶受冻常始于叶养

。

通过这一事实可知
� 山荆子

、 ’

小苹

果幼苗对低温抗力较强
， 一

在胚根萌动时可忍受一 �
�

�左右的低温
，
子叶开张后可忍受一 �

�

�左 右 的 低

温
。

�
‘

��高温
� 当温度达��

�

�以上时
，
对砧苗生长有抑制作用

，
温度上升至��一��

�

�时
，
剧叶片有灼

伤
。

�二�先

光照长履与光址强弱对砧苗生长影响较大
。
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从砧苗整个生长发育阶段来看
，
不同时期对外界条件反应敏感穆度不同

。

从种子出土胚下轴延伸至第

一片其叶出现
，
这时外界条件作用于植株所反映出的生物学征示最明显

，
尤其是对光的反应

。

通过这一阶

段的生物学征示
， 研究光与砧苗的生长是很有意义的

。

表�� 幼苗生长与光的关果

保 温 股 备 砧苗种类 播 种 日 期 砧苗生长状况 趋光角度

室 � 山 莉 子
。

����年��月��日

����年 �月��日

�日��年 �月��日

胚下 轴 极擞 翩

胚 下 轴 截 袖

胚 下 翰 茁
�

壮

��
。

��
。

直立

初 生 根 之 状 况
月平‘ ·照时数

�
最长 ·照时数 月总 日射能量

�����。�，�
平均 日射能量
�����。�，�

只具校长主根
，
侧根极少

，

主根较长
，
具短侧根

，

主根较短
，
侧根生长正常

。

����
�

����
。

���
。
�

���
。

�

亡曰��卜�几

�
孟��

曰了‘�砚�“”︸

�孟

�性��
‘�占

…
‘舀︸尺件口‘

在相同条件下
，
由于播期不同所产生的砧苗生长上的变化

，
主要因光照长度与光量为转移， 从冬圣春

日照不断加长
，
同时因为光的投射角度改变

，
幅射能量亦相应增强

，
尤其 �月初变化显著

。

光照时简的逐

渐加长
，
���晚简叶子从生产器官褥为清费器官对营养物臂的滑耗也相对此较少

。

光的幅射能量增强
，
有利

光合作用强度的增加
。

在光量不足
、

温度升高的情况下
，

�

由于加强了砧苗呼吸作用对营养物臂的清耗
，
则

’

砧苗表现出的栽弱现象更为严重
。
歌为在保护地栽培条件下

，
月平均 日照时数达 �

�
�小时

，
月总 日射能量

达����
，�卡平方厘米 日平均 日射能量达 ���

�

�卡 �平方厘米时
，

‘

砧苗可么正常地生长
。

由于复盖物不同
，
在光量上产生差异而造成的砧苗生长状况上的变化

，
亦可知道在保护地 栽 培 条 件

下
，
光量强度对小苹果

、
山莉苗生长上的重要性

。

油抵透光率低
，
只相当于自然光的��

不全费盖物 下爷百苗生长歉戈

左

石
破 矛力爱姜下的砧苗
二由抵贾盆

下的钻替

�
，
光量弱

，
剧由光而引起的温度也相对地

比其它玻璃床低
，
故砧苗在油蔽复盖下

，
无

希其出土期
、
生长速度

、
叶面积

、
根系生

长情况
，
均比玻璃

、

尼龙复盖差
，
显得比

较瘦弱
。

玻璃与尼龙复盖下的砧苗生长状

况差界不大
，
只尼龙复盖下的砧苗叶色稍

深
，
此可能与透入的光臀有关

。

作为粽合因子中的一个因子－光
，

它与其它因子的关系至为密切
，
由于光量

的强弱
，
往往弓�起温床

、

温室的温度的高

低
，
温度高低又直接影响着士壤与空气中

的相对湿度
。

光量不足时
，
会降低温度

，

加大温度
，
不利根系发育与地上部光合作

用正常进行
，
因此注意改善保护地栽培中

光的条件是很重要的
。
在光量充足的条件

下
，
即使温度偏高亦不会引起徒长

。

一��之︸
、
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表�� 不同复益钧下瑙苗生菠状盆

温温床复复播种 日期期凋查 日期期 地 上 部 … 地 下 部部

盖盖 物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物

主主主主主萤坛坛叶片数数叶面积�主根根 侧根数数 侧根根 根 系 范 圃圃
�����������畏畏畏 ���娜‘��� 〕〕〕 总长长 ���吕���

������������������������

玻玻璃璃 �月��日日 �月��日日 �
。
��� ��� ��

。

��� �
。

��� ���� ��
。

��� �
。
�� �

。

���
。

���

尼尼龙龙 �月��日日 �月��日日 �
。
��� ��� ��

，
��� �

。
��� ���� ��

。
��� �

。
�� �

。
�� �

。

���

油油捧捧 �月��日日 �月��日日 遵
。
��� ��� �

。

��� �
。
��� ���� ��

�

��� 名
。
�� �

。
�又 �

。
���

�三�
、
水

由水而引起的土攘
、
气温

、
湿度对砧苗生长亦有较大影响

。
日照充足

，
温度

、
水分条件适宜者

，
主侧根生

长分布呈阴罐休
� 水分太多

，
土温不足时

，
侧根生长很差

，
主侧根生长分布皇窄维体

� 土壤水分较少
，
表

土千旱的情况下
，
���上层侧根多不发达

，
其较长侧根发生部位往下移动

。
如图 �

。

解 小

飞

冬会乡攘水分袱 况 下粗系生畏的老化
�山片分适宜偏件 ，很系生畏攫提

维尝莽甜梦霎
下兰林 生畏准况
不尺袂仔下才民坎忿很撇

二取

杏二沈

奋吝中布拟

无愉在渡室还是在温床内
，
大气相对温度此自然状况下高

。

此抬立枯病的金生造成了良好的条件
，
尤

其在子叶开张前后
，
发生较多

� 具有 �片谭叶么上的砧苗发病显然减少
，
但亦有极个别植株

，
具育�－

�片盆叶染病者
。
为了保靛全苗

，
除在 �－ �片鸳叶以前注意通风

，
少境水

，
么降低很度

，
提高 土 温

外
，
最好辉穴复土要超过燕气或福尔焉林消毒

。 一 �

���解绮篆密疚肖祝系禽长的关条
、

砧苗在不同龄壁紧密度下
，
根系生长有着很大的变化

，
在疏松的营养土中

，
根系生长范团相对地比地

上部大
，
根系较肥祖

� 在坚实的宫养龄巾
，
地上部已生长很大

，
但地下部根系生长范国极小

，
且很极袖

。

曾以相同配合成分的营养土
，
用割澡子

、
机制营养辞

、
营养版袋和未加住何压力的营养土箱培育小苹果与

山戒子砧备
，
在这几种方法培育砧苗的过程中由于制作方法不同产生的紧密度上的差具

，
使根系生长产生

很大差奚
。
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表�� 在不同土级紧密度下根度生长状沉的变�七

乡打一二
干口尘止从表��

，
在草炭作营养土的情况下

，
割垛子的营养土块比重����， 在这种紧密度下生长的根系极不正

常
，
根系生长范圈只相当于地上部的���

，
主根长度只相当于主童长度的���

�
机制营养淋单位体积比重

����， 根系生长范圈相当于地上部�了�
，
主根相当于主董耸冀”

·
��

� 营养抵袋的营养土比重 。 ·

��
，
根系

生长范圃相当于地上部���
，

主根长度大于主董长度
，
相当于主童长度的����� 生长在未加任何庄力的

疏松营养土中的砧苗
，
根系生长范圆超过地上部

，
相当于����

，
而主根相当于主董����

。

由此可知
，
营

养士比重鼓小
，
根系生长范圃增大

� 反之
，
比重较大

，
根系生长范圃减小

。

为了获得与地上部相适应的根系
，
同时又不使根系生长范圃过大与便利以后砧苗移栽

，
宜采用趣过冻桔


