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属精液令冻保存及其受精效果

吉林农业大学兽医系产科及人工受精教研室

一九五�年 ����� 及 ���助 两氏发现于精液中加入一定量的纯甘油
，
即使精液的温度降至一��

“

�

钓超低温时
，
精子也能保持龚存

。

一九五二年 ����� 及 �。 �扣� 两氏进一步孤明
，
用保存在一��

“
�超

低温达四周的精液进行输精
，
桔果获得受胎

。

这些研究的桔果
，
拾以后的精液冷冻保存的研究开 辟 了 广 租

的途握
。

以后各国相撇对精液冷冻保存进行了研究
，
使冷冻技术愈来愈趋于完善

。
到目前为止

，
牛精液的冷

冻保存
，
达到了六个月

，
最长达 �— �年之久

，
精液仍有受胎能力

，
龙且已被应用在牛的人工授精工作中

。

一九五四年苏莫夫斯基氏研究了焉精液的冷冻保存
，
根据它的研究桔果

，
精子的活力在冷 冻 一 个 月

后
，

保有冻前的���
�
保存到四个月

，
精子仅有冻前油�的活力

。

一九五五年 ��� 氏也对焉精液的冷冻

进行了研究犷桔果冻后的精子活力
，
只估最初的��一

���
。
目前我摺还没有冤集到到关于应用焉冷冻精

液进行授精献翰的材料
，·

篇的精液冷冻保存还没有达到实际应用的地步
。

为了提高优良种公焉的配种效率
，
研究膊精液的冷冻长期保存法

，
以使达到能够在实际中应用

，
对于

属匹的繁淮和改良工作
，
是有着重要意义的

。

一丸五八年十月
，
在农业部召开的精液保存简题 的 座 敲 会

之后
，
我俩在校党委及省农业厅的镇导和支持下

，
从昌亥年十月二十五 日起

，
到一九五九年八月止

，
先后分两

阶段进行了焉精液冷冻保存及其授精裁碳
。

在第一阶段
，
我仍翘过多次拭破改进和确定了较为合适的精液

冷冻技术
�
在第二阶段

，
又应用冷冻的焉精液

，
对母焉进行了授精拭毅

，
取得了良好的成精

。

一
、

精液冷冻保存技术

为了使精子在冻后能保有较高的活力
，
我渭首先对精液冷冻保存方法进粉了多次的比较拭毅

。

我俩采用了我校三匹种公焉的精液
，
为冷冻保存的材料

。
种公焉是为武 �阿尔登杂种 �

、
为阿 �阿尔

登杂种�及为兴 �三河种�
。

在一般的绚养条件下
，
每隔 �— �天采精一次

。

我俩是利用固体二氧化碳 �干冰�进行精液冷冻的
，
它是吉林化肥厂所生产的液体二氧化碳

，
从制筒

中放出后
，
形成固体的二氧化碳

。

它的温度为一�护�
。

篇精液的冷冻以苏联养焉研究所提出的焉精液稀释液为拭嗽的基本方法
。

在此基础上
，
我仍对于精波

的冷冻技术
，
尤其是其中若千主要环节

，
例如精液的稀释液的卵黄量与甘油量

、
稀释倍数

、
冻前精液稳定

时简
、
冷冻方法和降温速度及解冻方法等

，
进行了多次拭碗

，
初步改进龙确定了较为合适的 冷 冻 保 存的

方法
。

���精液的盆定与稀释
�
采取公焉精液

，
滤过后立即进行镜检

，
盆定精液的品臂

。
用于冷冻保存的

精液育量
� 精液量镇在��毫升以上

，
每毫开含有一亿以上的精子

，
精子活力为 。 �

�以上
，
方为合格

。

其次

用葡萄糖卵黄甘油稀释波
，
按一 ��一�进行稀释

。 ‘

稀释精液时
，
必复在 ��

�

�一��
�

� 的室温下
，
灸且耍

保持稀释液与精液的温度相等
�
同时操作要袖致

，
避免冲击精子

，
以防减低精子的活力

。

精液稀释按苏联原层其配方是无水葡萄糖�
�

�，
蒸意水�。。

�

�� 新鲜卵黄�
�

��， 钝甘油 �
� 。 。

根据我朽

的裁碳
，
应用下列处方

，
精子在冻前可保有较高的活力 �冕表 �及表 ��

水油溜甘蒸钝无水葡萄糖

新 鲜 卵 黄 �
一

�

���
。
�

��
。

�
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表 � 稀释液中甘汕量与冻后精子活力的关系

稀释液中的甘油量 �毫升�

袭雳
前

纂雾穿、息
「

摹�
注

�

…
盯蕊

�
、
稀释液中卵黄量为�

�

��，

�、
此表是三匹公焉九次拭殷的平均值

表 � 稀释液中卵黄量与冻后精子活力的关系

垫夔竺卿上竺
一

…兰卜
�

卜
�

沙 �
��
一

匡冻 后 精 子 活 力 卜 。 ·
�� � 。 ·

��
�

�习
·
�习 � �

·

�。 � 。 ·

�“ � 。 · ” � 。 ·
��

估冻 前 活 力 的 百 比 率 ���顶� ���
· “� ���

·
�� ���

·

�� �。 ‘�� ���
· ”� � �氏��

备
�

。

稀释液中甘油量为��
�

�
，

�
�

此表是 �次飘殷的平均值
。

���精液的分装
�
稀释过的精液

，
趣再一次板查

，
�

韶为精子活力无大变化时
，
即通过速接在分液偷

斗上的韧长斜头
，
援慢地将精液分注于 �� 毫升的安瓶内

，
每瓶注入 知 毫开么上

。
但要注意所有接触精液

的用具
，
不仅要保持无菌

，
而且温度亦筑与精液温度相等

。

分注后
，
立即用酒精喷灯火烟封阴安瓶口

。

封 口的操作茨敏捷达速
，
以免安颇颐部以下部分温度增高

，

影响精子的活力
。

���精液冻前的稳定
� 为使精子佬耐受 一��

�

� 的超低温
，
在冻前将精液安瓶放在 �

�

�环境 下达

一定时简
，
是有着重要意义的

。

方法是将精液安瓶以三层秒布包好
，
直接放于装有普通水块的 �

�

� 广 口

暖瓶内
，
或者置于 �

“
� 的水箱内

，
使之自动降温

。

大豹袒 �小时左右
，
精液即可降至 �

�

�
。 �

稳定的时简按苏联原法为 �小时
，
但根据我仍的测定

，
以��—��小时为佳

。

精液在冻治 活 力 较 高

些
，
业且解冻后在习

“
� 下的精子存活时简亦较长 �免表 ��

表 � 冻前在 �
”
� 下的稳定时尚对冻后精子的影响

三三二州止州里牛华月业二下二
冻 后 精 子 活 力 � �

·
�� � �

· “刀 � �
·
�� � �

·
�� � 。 ·

��

估 前 后 活 力 的 百 分 率 �
�

‘。� �
��

·
�� �

����� �
“。� �

�。�

解冻后在 �
’
� 下 存 活 时 简 � ��一 ‘�� � ��一，‘� � “�一 ‘�� �

、

��一�� 】 连�一��

备 注 �此表桔果是三次拭毅的平均值

���精液的冷冻与保存
� 精液的冷冻须从 �

“
� 开始

，
逐渐降至 一��

�

� ， 剧对精子 的活力 影响极
小

。
冷冻方法有二

�
一法是在容量” 。

一
��。毫升的境杯内连入，�。 的酒精，

插入一支低温度舒
。

首先加

少豁固体二氧化碳 �千冰�
，
使酒精的温度降至 。 。

� 以后 �
一 �

立且阱精液安瓶林
’

旷� 的暖瓶或 冰 箱 内 取
出

，
放入烧杯内

。
以后

，
即按一定速度添加手冰降温至 ，����

，
使精液冻桔

。
冻桔的精液安瓶即放入广

口暖瓶内
，
用碎干冰包埋之即可

。
另一方法是

，
于暖瓶内装入酒精

，
降温至 。 。

� 后 ，即于其中冻拮精液
。

公酒精温度达 一��
’

亡时
，
即将精液安舰保存孩暖瓶内

。
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降温速度根据我仍的此校粼雕
，
留为按下列的速度进行冷冻

�
对精子活力影响较小 �晃表 连�

。

丁 �、 一��� � 每分撞降温���
“
� �三分镜降���� �

一��
�

�� 一��
”
� 声 �

�

�
’ ·

一 ��
�

��一��
�

� 声 �
、
�
、
�
�

�

表 � 降温速度对冻后精子活力的影响

精液冷冻方法

和 降 温 莲 度

冻 后 精子 活力
矛

估冻前活力百分率

一。二一矛百
��
一 。 ��·

�� 。���� ���
�

�� ���
�

�

一��� 一朔
。
�每分撞降�

口

��每分撞降 �
�

�� 每分踵降
�

�艺��每分撞降 �呈�

三竺二竺三
‘ 一

些丝�二二里些竺卜一生生三二三�一一
一
卫里资

” ·
�� � ” ·

�
�

� ” ·
�� � 。 ·

“ 二

终眺
、

� ���
�� �

�

陈姚
，

� ��� �
纷

此裘桔果是三次拭碳的平均植
。

精液安敲保存于广 口暖瓶之后
， 为了始将保持瓶内温度在 一��

�

�
，
每 白须榆温一次

。
当发现温度稍

有升高时
，
应再添加干冰

，
否则即会显著地降低精子的活力

。

���精液的解冻 � 欲检查或使用冷冻精液时
，
首先从暖瓶内取出精液安瓶

，
进行解冻

。

根据我俩的

拭验
，
冻桔的精液安颤

，
无箫置于��

�
�室温下或侵不�时�加

。
�的水温中

，
进行解冻

，
精子的活力均不受

影响
。
特别在水温中解冻时

，
只需 �— �分踵即可完全解冻

，’

此法比较达速 �冕害 ��
。
水温高于����

时
，
对精子的活力及存活时简均稍有影响

。

表 � 冻拮精液解冻的盔度劝冻后精子活力的影响
’

。 �

止
�， 。 �

�卜 。 。 � 。 、 �
��

�， 。
�一

，

��
。
�去�耘川�

。 。 。

介
。 �室 温

�半干
�

亏夕下 妇政‘ �多乙 � ��� 仰亚 。 、 � �习� ��口�� � 、 沪 ���� 组匡 去 � 、 护 ，���自皿 ‘ � 创‘ “ ����宜口工口 � 、 沙 �， �� �� � 才，

—
一兴一一州‘ 一一斗一一州从一

�

‘ 毕里上
解 冻 需 要 时 简 �分，

���一如 �
“卜 “ “

�早一�� � �一� 卜 �一� �如 一
’

�。

冻 后 精 子

一
� 。 ·

�“ � ” ·

�� …
’

” ·

�� � ” · ”
�

� �
·

�“ � ” ·

��

估 冻 前 活 力 的 百 分 率 …�氏�� �
��

·

�� ���� �� ������ ���� �� � �����
�

遭塑塑三三迎透里竺竺卫四一
，�。 卜’ 。�一，�“ �’。刀一，” 。 �，。。一，”���“ 一，。。 …���一，��

一
…

一
严

冷冻的精液解冻后
，
稍稍振蛋安额

，
即打开颇口 ，

滴一滴于载物玻片上
，
盖上复盖片

，
准各镜榆

。

解
’

冻的精液的精子益不立即复苏
，
须在��

。
一盛�

�

�的温度中
，
构超 �— �分撞左右

，
方能全部恢复其活动

力
。
因此可采用显微镜恒温箱或用显微镜电气恒温装置进行加温

。
为使判定桔果不教发生精没

，
一般做三

次滴片核查
。

精液超榆查合格后
， 且�可用作输精

。

���精液冷冻保存的成精� 我俩根据上述初步确定和改进的冷冻方法
，
对三匹种公焉的精液进行了

多次的洽冻保存献脸
，
获得了良好成精 �觅表 ��

。

表 �
�

三匹种公属精液冷东保存的成康

种种鉴焉名名 冷冻保存存 精子冻前的的 解冻厉精精 估冻前活力力 解冻后在�
�

��� 备
、

注注
期期期简�天 、、 活力�平均��� 子的活力力 的 百 此 率

、、

下的存居时简简简

为为 武武 ������ �
。

���� �
，
����

。

���� ��
。
����

。

���� 工���� 此表是三次敲饿的的

为为
‘

阿阿
、

������ �
。

���
一

�
。

�一�
。

���� 日�
�

����
�

���� ����� 桔果果

为为 兴兴 �� ���� �
。

��� �
。
���

、

纬啊啊 习口
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冷冻后的兰匹公属精子的活力
，
达到了冻前的扣—���以上

， �

业且保存到肠天时
，
精子的活力波有

明显的减低
。

解冻后在�
�

�下的精子存活时背达叻—���小时
。
由此可以征明�我俩初步所改进和确定的

属精液冷冻操作方法是适合的
，
用此种方法保存精液可以保有精子较高的活力

，
壶在解冻后在�

“
�环境下

精子的存活时简亦较长
。 少

二
、

冷栅娜
受精梦舞一

�
� �

二
卜

为了碳征冷冻精液的受精效熟 我们于��� 。年 ‘
一而

期简
，

一

对
肆粼

工
跳

站的一
料

发情母

焉
，·

应用冷冻精液进行了撅精
。

我们先后选择了卵胞发育到
“
价水

，
的发精母焉八匹

。

所有母焉的章俞精次

数
，
在第一次翰精后��小时内排卵者

，
即不再输精

�
超过��小时而未排卵者再输第二次

。
八匹母属中��号及

弱号虽钊定需要进行第二次输精
，
但因故未输

，
故列为中途停配

。

所用的精液是保存到 �—��天的冷冻

精液
，
其活力均合乎输精的要求

，
输精量及稀释后的谈度均按一般的撅精规定

，
只是稀释 倍 数 有 续例 为

�� �倍
，
高于我们所确定的稀释倍数

。

输精献歌均在一个发情期内
，
灸在输精 王个月后 对输精母焉应

用阴道与直踢榆查及小动物裁毅
，
先后进行了两次的妊娠盈定

。

耀过输精及推娠锰定的桔果表明� 八匹母属中
，
除两匹为中途停配者外

，
其余六匹母焉仅在一个发情

期内
，
已握确靓为妊娠者共有三匹

。

授精拭髓桔果如表 ��

表 � 冷冻保存精液之握精歌段成精

此项献毓桔果为一个

发情内输精的成精
�

��及��号母焉中途停

配
。

研刻一舒输次输精母

属号数

发 … ，入冷冻精液的，量
�

磨 �输精量�稀释 �每毫升精�冻后精�保存 �
浅 ��毫开�倍数 仔魏万剑子活力�天数 �

胞程

��

�
�

纠
�

川川川川川�妇川

却�����������

周周日圈
“
中犷

“
中�

，，

“
币�

” “
近

”

“
巾�

，

“
币犷

“
巾犷

“
争�

”

“
币�

” “
近

”

洛
，���

�石���

�
，
���

�，
���

�，
���

�，
���

�
，
���

�一���

、
�卜。�，口。�口�几���，，。

。�。·。
二…
。·

…
下山��
��二，，山有︹�人，人��知切加������加��

�

冲障一
，

阵匡医﹄广阵沐阵烤

��，�上乙�。��才︸�。‘。‘。

，�山，�占�材八�勺白丈曰内�︺

三
、

封 希

�
、

我们原应用苏联养篇研究所提出的精液稀释液配方
，
对兰匹公属精效进行冷冻保存时

，
桔果不能令

人蒲意
。
因此

，
我俩对精液稀释液的甘油量与卵黄量

、
稀释倍数

、
冻前稳定扮简

、

冷冻方法与降温速度
、

解冻方法及一系列的冷冻保存操作方法进行了探封与敲撇
，
初步改进和确定了较为合适的冷冻保存方法

。

但是我俩所使用的公焉仅仅兰匹
，
为了毅靛这种冷冻保存方法的效果

，
有必要对更多数的公焉精液进行冷

冻保存献破
。

�、
根据文献的报导

，
公甩精液冷冻保存可达

，

含

一
衣个月之久广只是到冻后 �— �个月时精子活

力发现降低
。

我俩由于某些条件所限
， 仅对公用精汝冷冻保存到舫天

， ’

精子活力浪有明显减低
，
但在东后

能保存多长时简而仍保有受精能力
，
这是值得进一步研究的周题

。

�
、

根据我俩的拭验征明
，
冷冻精液是可以使母焉受胎的

，
而且受胎率也圈正常

。

但我仍听做的授精

歌肺的例数较少些
，
故还不能确实地反应出冷冻精液的受胎效果的高低

，
有待于今后进一步对大批母焉进

行授精献膝来江实
。

�
、
精液冷冻保存是一种精液长期保存法

，
它的最大优越性是在于扩大优良种公焉的配种范圈

，
发摔
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种公焉配种率
，
因之对于焉匹的繁殖和改良是有着重要意义的

。

根据拭脆桔果
，
我俩忽为焉的冷冻精液可

以应用在人工授精工作中
� 如果能在配种季节前采取精液

，
进行冷冻保存

，
到配种季节使用

，
���可提高优

良种公焉配种效率���么上或者更多一些
。

四
、
桔 渝

，、

羲病益漏械
、宁扁袜麻

技忘初步改进。 添袂矗遥的翩的 。 冻 保 存方

法
。

�、
以我们初步确定的冷冻保存方法

，
对我校三匹种公篇精液进行了冷冻保存献殷

，
桔果冻后的精子

活力达到了冻前的��—���以上
，
解冻后在 �

�

�下的保存时简达到了��—���小时
。

�、
我俩因受条件所限

，
冷冻精液的保存期简

，
最谊为 �天

，
最长到��天

。

保存到��天的精子活力
，

与保存到 �天此较
，
没有明显降低

。

�
、

应用保存到 �

一
��天的冷冻精液

，
拾八匹发情母焉进行了输精

，
除中途停配的两匹外

，
仅在一

个发情期内
，
六匹母属中已确豁有三匹婚娠

。
�肯晋整理�

五
、
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