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向 日 葵 主 要 农 艺 性 状 的 遗 传 分 析

乔春贵 宫万明 禹 航 染金花 单利民
’

王福军
’

张凤和
’

�吉林农业大学
，
长奋 ���一���

摘 要 本试验对 �� 个向日葵品种的主要农艺性状进行了遗传分析
。

结果表明
�

出苗—
现蕾 日数

，

现曹— 开花 日数
，

开花— 成熟 日数
，

叶片数
、

子仁率等农艺性状都有较大的遗传

力
�

可以在早代单株选择或直接选择
。

而单株拉重
、

小区产量等遗传力较低的农艺性状应根据性

状间相关关系进行间接选择或多环境选择
�

某性状的遗传改良效果由该性状的遗传力和变异幅

度共同决定
。

关键词 遗传力
�
遗传进度

�
变异系数

吉林省是我国向日葵的主要产区之一
，

但目前生产上应用的向 日葵品种在产量
、

品质和

其它主要农艺性状方面都存在一定的问题
，

所育成的品种遗传表现也有待于进一步研究
�

因

此本研究在于探讨吉林省向日葵主要农艺性状的遗传规律
。

为向日葵新品种选育工作提供

科学的理论依据
。

� 材料和方法

本试验于 ����年在吉林农业大学试验站进行
�

土壤肥力中等
，

肥力均匀
�

试验材料为

�。 个优良的向日葵品种�杂交种�
。

采用随机区组试验设计
，

重复 �次
。
�行区

，

行长 �� 米
，

行距 “ 厘米 ，

株距 �� 厘米
。

�月 �� 日播种
，

施足底肥磷酸二按和迫肥硝酸钱
。

生育期间三

铲三膛
，

正常 田间管理
。

生育期间在 田间按小区考察出苗—现蕾 日数�天 �
，

现蕾—开花 日数�夭�
，

开花—
成熟 日数 �天 �

，

叶片数
，

株高�厘米�
，

盘径�厘米 �
，

茎粗�厘米�
，

菌核病病株数
，

倒伏株数
。

收

获前 自每刁
、
区中间 �行随机取样 �� 株

。

在室内考察单株粒数
，

百粒重 �克�
，

皮壳率���
，

子

仁率 ���
，

单株粒重 �克 �
。

并于每小区中间 �行的中间区段测定小区产量 �公斤�区�
。

各性

状的方差分析采用区组效应固定
，

处理效应随机的单因素随机区组设计分析方法
。

方差
、

变

异系数
、

广义遗传力和遗传进度
，

按马育华介绍方法
〔” 在本校 �����一 �计算机上进行

计算
。

� 结果与讨论

�
�

� 各主要农艺性状的方差分析

对 �� 个性状进行方差分析
，

结果列于表 �
。

从表 �可见
，

除盘径外
，

所有性状都达到 ��

或 ��显著水平
。

实际上盘径的 �值已很接近 ��的 �临界值
。

说明所有性状的遗传变异幅

度都较大
�

有必要对有关遗传参数进行研究
，

指导育种工作
。

收稿 日期 ����一 ��一 ��

吉林省大安市良种场
，

大安 ������
。
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表 � 向 日 葵 主 要 农 艺 性 状 方 差 分 析

出苗� 现落� 开花� 株高 盘径 茎粗 菌核病 例伏

住状 现蓄日 开花日 成熟日 叶片效

数〔夭� 教�夭� 放�夭� ���� �二� ���� 病株盆 株救
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表示该性状在品种间的羞异达到 ��显�水平
�

表示该性状在品种间的差异达到 �鱿显若水平
�
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� 各主要农艺性状的遗传变异

表 �列出了各性状的表型方差
、

遗传方差
、

表型变异系数和基因变异系数及其相对位

次
。

遗传方差和表型方差从理论上讲可以反应向 日葵性状的表型和遗传变异幅度
，

但因有量

纲
，

不便于不同性状间比较
，

所以本文以变异系数为准讨论向 日葵品种 �� 个主要农艺性状

的变异幅度
。

总的来看
，

各主要农艺性状的遗传变异系数和表型变异系数在数值上虽有一定

差异
，

但在不同性状间的位次上基本相一致 �表 ��
，

即基因变异系数与表型变异系数有相同

的趋势
。

表 公 向 日 葵 品 种 主 要 农 艺 性 状 的 遗 传 变 异

出苗一 现移� 开花� 株畜 盘径 茎粗 菌核病 倒伏 单株 百拉� 皮壳率 子仁率 单株较 小区

性 状 现蕾日 开花日 成熟日 叶片教 产�

数�夭� 教�夭� 教�天� �。 � ��。 � �。��� 病株效 株数 位效 ��� ��� ��� 宜��� ����区�
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在向日葵的育种实践中
，

可以根据其数量性状的表型变异来推断其遗传变异幅度
。

从而

为杂种后代和其它育种材料的选择和鉴定工作提供方便条件和理论依据
。

从本文研究的 ��

个农艺性状来看
，

倒伏株数
，

百粒重
，

皮壳率
，

单株粒重
，

小区产量
，

菌核病病株数
，

株高
，

叶片

数
，

现蕾
�

一开花日数
，

开花一一成熟日数的变异幅度较大
。

其表型变异系数和遗传变异系

数均超过 ��
�

其巾以菌核病病株数和倒伏株数的变异幅度最大
。

说明这些性状的遗传改

良潜力很大
，

育种工作中必须充分利用这些变异创造并培育优良重组类型
。

出苗—现蕾 日
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数
，

盘径
，

茎粗
，

子仁率的遗传和表型变异系数都很低
，

说明这些性状的遗传基础 比较狭窄
，

有待于通过引进国外和省外种子资源等途径进一步拓宽上述性状的遗传变异幅度
。

从上述

性状类型总的来看
，

基本上可以满足工作的需要
。

对这些性状的遗传改良可望获得较好的

效果
。

�
�

� 主要农艺性状的遗传力

根据方差分析的期望均方模型估算了各主要农艺性状的广义遗传力 �盖及标准误
口�盖

���
。

及各性状的遗传进度 ��及其相对值 �����
。

列于表 �
。

表 � 向 日 葵 品 种 主 要 农 艺 性 状 的 遗 传 力 及 遗 传 进 度

性 状

出苗� 现，� 开花� 株高 盘径 茎粗 菌核病 倒伏

现褚日 开花日 成熟日 叶片效

数�天�数�天�教�天� ���� ����� ���� 病株致 株孩
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产�
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从表 �的结果来看
，

各性状的广义遗传力越大
，

其标准误就越小
，

反之其性状遗传越小
，

则其标准误越大
。

从遗传力的绝对值上看
，

本研究的 �� 个性状的广义遗传力均较高
。

相对而言
�

出苗一一

现蕾 日数
，

现蕾—开花 日数
，

开花—成熟日数
，

叶片数
，

株高
，

菌核病病株数
，

皮壳率和子

仁率都有较大的遗传力
，

对这类性状按表现型直接选择可望有较大把握将其优良特性遗传

给后代
。

因此它们的遗传改良较为容易
。

广义遗传力位次属于中等的性状有倒伏株数和百

粒重
，

对这类性状的表现型直接选择可望也有较大的机率传递给后代
，

但可靠性要 比出苗

—现蕾 日数等性状差
。

遗传力相对最小的是单株粒重
，

小区产量
，

茎粗
，

单株粒数和盘径等

性状
。

对这些遗传力较低的性状应把选择推迟到杂交育种的晚期世代
，

按间接选择法
，

混合

选择法
，

集团选择法或多环境选择法进行遗传改良
。

�
�

� 主要农艺性状的遗传进度

作物某性状的遗传改良效果主要由以下 �个方面因素决定
。

���对性状的选择强度
，

它

与选择率的高低成反 比关系
����性状的遗传变异幅度

，

一般用表型标准差或表型变异系数

������表示 ����该性状的广义遗传力 �盖即 ����了�百�盖或 �����一�
·

��
， ·

�盖
，

其中

�� �
�

��
。

其中 ��为某数量性状直接选择的遗传进度
，

也称选择响应
，

遗传增量或遗传获得量
。

表示入选个体的后代群体平均值比原始群体增加或减少的量
，

可作为某个数量性状遗传改

良效果或选择效果好坏的数量指标
。

一般 ��值越大
，
则表示选择效果好

，

但因 ��值带有量

纲
，

不便于不同性状间遗传改良效果比较
，

所以在育种实践中常常用遗传进度的相对值 ��
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���来表示选择效果的好坏
，

即对某性状而言入选个体后代群体平均值比原始群体平均值

增加或减少的百分率
。

所以
，

当 �值确定后
，

某数量性状的遗传改良效果就主要 由该性状的

遗传变异幅度和广义遗传力所决定
，

其中遗传变异幅度表示该性状的改良潜力或基础
，

广义

遗传力表示入选个体性状平均值与原始群体之间选择差中能够遗传给后代的百分率
。

以下

按选择率为 ��的选择强度 �一 �
�

�� 估算了本研究 �� 个向 日葵品种主要农艺性状的遗传进

度实际值 ��和相对值 ��� ��列于表 �中
�

从表 �中看出
，

各主要农艺性状的遗传进度实际值 ��大小不一
，

但因单位不同而缺乏

可比性
。

因此
，

以下以相对值 �����为准进行讨论
。

预期选择效果最好的性状有菌核病病

株数
，

倒伏株数
，

单株粒重
，

百粒重
，

小区产量
，

皮壳率
，

均超过 ���
，

说明选择效果较好
，

而

盘径
，

茎粗
，

出苗—现蕾 日数和子仁率遗传进度均较小
，

说明这些性状的选择效果较差
。

根

据遗传进度的决定因素来看
，

主要是广义遗传力偏低或变异幅度偏低所致
。

因此在育种实践

中应尽量严格控制环境条件对这类性状的影响
。

通过匀地措施
，

加强 田间管理和正确的试验

设计提高其广义遗传力
，

从而使其改良效果得到明显提高
。

总之
，

在育种实践中应尽可能提高性状的变异幅度和遗传力
，

如有困难则应把其中一个

固定在适宜水平基础上
，

抓住主要矛盾提高另一个数值
，
以期达到理想的性状改良效果

。

总的来看
，

我省向 日葵大部分农艺性状的变异幅度较大
，

这是育种工作者进行遗传改良

和选择的依据
，

但有些遗传变异幅度较小的性状如盘径
、

茎粗等农艺性状的遗传基础有待于

进一步拓宽
。

部分农艺性状如产量等遗传力偏低
，

是向日葵性状改良的障碍
，

应通过多地试

验
，

严格选择试验材料
，

采用正确的试验设计方案和实施方法
，

来提高这类性状的遗传力
。

当

然在某些性状特别是产量的遗传力很难提高时
，

根据性状间相关关系进行间接选择可望获

得较好的效果
，

这些尚有待于进一步研究
。

参 考 文 献

� 王玉兰
，

乔春贵等
�

甜玉米主要农艺性状的遗传参数研究
�

作物杂志
�

����
，“ ���一 �

� 乔春贵
，

王庆任等
�

播期对向日葵子实产量
、

品质和抗病性的影响
�

国外农学
�

����
，

���
�

��一��

� 于久江
�

向 日葵数量性状的遗传
�

国外农学—油料作物
�

����
，
�����一 �

� �
�

�
�

��� ，
�

�

�
�

�������和 �
�

�
�

�
��������

�

向日葵的数量遗传分听
�

白城农业科技
�

����
，
���

���一 ��

� 马育华
�

植物育种的数量遗传学基础
�

江苏科技出版社
�

����
，
��。 一 ���

������� ���������� ���

����� ��������� �������� ���������

���� ��������� ��
·

������ �������������
�������’��

，
��������� �������

��������

����� ������������� ����������� ����� ��� �������� ����� ����
� ��������� ������ ��

�� �� ������� �������
�

������� ���������������� ��������� ��� �� ���������� �� ����� ���
�

������� ��� ������ ���� ������ ������������ ���� �� �������� ��� �������������
�

��� �����

������ ��� ������������� �������� ������������� ������������
，
����������������� �� ������

������� ������ �����
一���� ��������� ��� �� ��������

�

��� ������� �����论���� ��� ����� ��
�

����� �� ���� ��� ������������ ��� ��� ��������� ����
�

��� ����� �
������������

，
������� �������

，
����������������������


