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烟草赤星病菌帆��
������� ��������� ���

�

���������

的生长和抱子产生条件及寄主范围的研究

杨玉范 华致甫 马贵龙

�吉林农业大学农学系
，

长春 �������

摘 要 本文研究了烟草赤星病菌�����
�

���
������� ���

�

���������的生长条件
，
在主要营养条件

中木糖
、

葡萄糖和蔗糖为最适碳源
�
蛋白陈为最适氮源

，��� 和 ������为最适培养荃
。

环境条伟中沮度 ��

���℃ 、
���和黑暗对生长最好

。

该菌分生袍子产生的最适宜条件和生长条件荃本相同
，
即病菌生长好抱

子形成�亦多
，
反之则少

�

经接种在 �� 科 �� 种植物中茄科植物中的马铃落
、

蕃茄
、

茄子
、

龙葵
、

蔓陀萝和葬

科中的本氏萝可以被侵害而其他作物和杂草则不能侵害
。

关键词 烟草赤星病

烟草赤星病����
。 。 ����� ����。 ���� ���

�

���������是我省烟草生产上的重要病害
。
����

年在柳河
、

东丰
、

榆树
、

农安
、

蛟河和敦化等 �个市县调查平均发病率为 ��
�

���
，

指数为

��
�

���
。

蛟河
、

敦化等地发病很重
，

有的地块甚至绝产
�

长期来我国对烟草赤星病研究较少
，

近来随着经济发展研究渐多
�

���������年我们对赤星病菌的生理特性
、

发病条件及防治

方法进行研究
，

现习争病菌的生长和饱子产生条件及寄主范围研究结果报道如下
。

� 材料与方法

�
�

� 赤星病菌的生长和抱子产生条件
� �

�

� 主要营养条件

�
�

�
�

�
�

� 碳源
�

用 � 种不同碳源按真菌营养研究培养基
〔�
方法作成固体和液体的培养基

�液�
，

以不加碳源为对照
，

移植同量赤星病菌后置 ��℃培养
，

每夭测量生长情况
，

�� 天测定

菌落大小和菌丝干重
。

每皿加无菌水 ����作成抱子悬浮液用 ������
��血球计数板测定抱

子数
，

各重复 �次
。

�
�

�
�

�
�

� 氮源
�

用 �种不同氮源按上法进行培养并测定菌落大小
、

干重和产泡量
。

�
�

�
�

�
�

� 培养基
�

用马铃薯葡萄糖琼脂�����
，�

马铃薯蔗糖琼脂�����
、

燕麦片
、

������
、

烟秆
、

��烟叶汁琼脂
、

���烟秆汁琼脂
、

��烟秆汁加 ��� 和高粱粒等 �种不同培养基
，

灭

菌后移入同大小菌丝块
，

��℃�� 天观察菌落生长情况
，

测定菌落大小
、

抱子形成量
，

各重复 �

次
。

�
�

�
�

� 环境条件

�
�

�
�

�
�

� 酸碱度
�

用柠檬酸或硼酸缓冲液调节真菌营养研究培养液成 ���
�

����
�

�� �

个不同等级
，

灭菌后再用上海雷磁仪器厂出品的 �� �一��� 计测定酸碱度
，

移入同大小菌

丝块
，

�� ℃�� 天观察菌落颜色
，

测菌丝干重
、

抱子产生量
，

各重复 �次
。

�
�

�
�

�
�

� 温度
�

用 ��� 培养基或培养液
，

移入同大菌丝块置 ����℃ �个不同梯度的温度

下
，

�� 天测定大小
、

干重和产抱量
，

各重复 �次
。
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�
�

�
�

�
�

� 光照
�

将同大菌丝块移入 ��� 后分别置于强光��������
、

弱光 �������
、

黑暗

�。���持续 �昼夜
，

��℃测定菌落大小和泡子形成量
，

各重复 �次
。

�
�

� 寄主范围测定

用赤星病菌悬浮液 ��� 万个����接种到茄子
、

蕃茄
、

龙葵和萝等 �� 科 �� 种作物和 田

间杂草上
，

以接种烟草为对照
，

保温 �� 小时
，

经 �天后观察有否病斑出现
，

病斑均经分离
、

培

养和接种烟叶予以确证
。

各植物均设不接种为对照
�

�
�

试验结果

�
�

� 赤星病菌的生长和抱子产生条件

�� �
�

� 主要营养条件

�
�

�
�

�
�

� 碳源
�

结果表明�表

��甘露醇
、

淀粉等作为碳源在

固体培养基中虽然生长很快
，

但菌丝层和对照�无碳源�一样

很薄
，

菌丝干重也很少
，

而葡萄

糖
、

蔗糖和木糖等则菌落生长

紧密
，

无论在固体或液体培养

中菌丝量多故而菌丝干重重
。

分生抱子的形成亦以生长致密

的葡萄糖
、

蔗糖等为多
，

相反则

少
。

表 � 不同碳沛对赤星菌生长和抱子产生的影响

固体培养荃 液体培养羞

不同碳深 菌落大小 平均每天 产抱� 菌丝干� 产饱�

���� 生长���� �万����� ��尽� �万个����

甘阵醉 ��
�

� �
�

�� �
�

�� ��
�

� �
�

�

淀 粉 ��
�

� �
�

�� ��
�

�� ��
�

� �
�

�

菊 精 ��
�

� �
�

�� ��
�

�� ��
�

� �
�

�

甘 油 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� �
�

�

蔗 格 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� ��
�

�

果 掩 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� ��
�

�

麦芽箱 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� ��
�

�

半乳掩 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� �
�

�

菊萄糖 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� ��
�

�

木 精 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� �
�

�

阿拉伯搪 ��
�

� �
�

�� ���
�

�� ��
�

� �
�

�

无 碳 ��
�

� �
�

�� ��
�

�� �
�

� �
�

�

�
�

�
�

�
�

� 氮源
�
在二

种有机氮
、

二种无机氮

的氮源中
，
以蛋 白膝对

赤星菌生长最好
，

生长

量最多
，

抱子形成量也

最 多
，

其 他 氮 源 则 较

少
。

无氮源时赤星菌虽

也可生长并形成一 定

量的抱子
，

但数量很少

�表 ��
。

表 � 不同氮源对赤星菌生长和抱子产生的影响

液体培养羞

不同氮滚 亩落大小

����

��
�

�

固体培养羞

平均每天 产饱�

生长�����万个����

菌丝干�

����

产抱�

�万个����

���
��

。

�

���
。

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

�
。

�

���
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

��亡��，
‘

��

…
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��
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�
�

�
�

�
�

� 培养基
�

在 �

种 不同培养基 中 ���
�

���
、
��� 的菌落黑色

、

菌丝致密生长最好
，

抱

子形成量最多
。

燕麦片

的菌落较厚
，

抱子量形

成较多
，

而高粱粒培养

基菌丝层生长较薄
，

抱

子量却形成很多
。

用烟

叶或烟 秆 作培养基并

不能刺激赤星菌生长

和抱子的形成 �表 ��
�

表 � 不同培养基对赤星菌的生长和抱子产生的影响

培养荃
菌落直

径����

苗落生长

情 况

产抱量

�万个����

燕麦片

���

���

�����写烟杆汁

����
��

��烟叶汁

�。 片烟秆浸液

烟 秆

高粱拉

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

菌落较厚
，

黑灰色

菌落厚
，

致密黑灰色

菌落较厚
，

黑灰�黑绿

菌落厚
，

致密
，

黑色

菌落厚
，

致密
，
黑色

菌落薄
，

不密
，

黑灰

菌落较薄
，

浅灰色

菌落较厚
，

致密黑绿色

菌落较薄
�

灰白色

���
�

��

���
�

��

��
。

��

��
�

��

���
�

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

���
�

��

�
�

�
�

� 环境条件
�

�

�
�

�
�

� 酸 碱 度
�

试
验表明�表 ��赤星菌的

适应酸碱度范围很广
，

从 ���
�

��� ��
�

��均

可生长并可形成抱子
，

但在碱性 条件下生 长

较差
。

抱 子 形成 量亦

少
�

以 �����生长最

好而 抱子形成 以 ���

��为最适
。

以柠檬酸
缓 冲 液 配 的 ���

�

��
�灭菌后为 �

�

�� �和 用

硼 酸 缓 冲 液 配 的 ��

�
�

���灭菌后为 �
�

���

培养液二 者 菌丝 生长

量和 抱 子形 成量基本
相似

。

表 � 不同酸碱度对赤星菌生长和抱子产生的影响

��

�灭菌后 �

菌丝干盆

����

��
。

�乏

菌落颜色
产饱量

�万个����

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

�
。

��

十分薄
，

淡揭色

十分薄
，

淡褐色

褐色

褐色�深褐色

深褐色

祖色

褐色

褐色

祖色�深褐色

深褐色

�
。

��

�
。

��

��
�

��

���
�

��

���
�

��

��
。

��

�� ��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

表 � 不同温度对赤星菌的生长和抱子形成的影响

�
�

�
�

�
�

� 温度
�

温度

自 �℃就 可 生 长 直 到

��℃ ，
�℃和 ��℃均 不

能生长
，

以 �。���℃为

最好
。

抱子形成 ��℃才

产 生 直 至 �� ℃ ，

以

��℃形 成 量 最 多

�表 ��
。

固体培养墓 液体培养基

菌落直径

����

�

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

产抱量

�万个����

菌丝干重

����

产饱量

�万个����

度℃

…
��仁��甘�

�

��

��

��

��

��

��

�

��
。

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

��
。

��

��

�
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

�� � � � �

一
，
一一�

，

�一一
，
�一�

，
一

�

一
一

，

�

�
，
��一�一一一

�
一�

，

�一
�一�

�
�一

一一�，吧������
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�
�

�
�

�
�

� 光照
�

赤星

菌在三种不同光照下

生长有差异
�

以 在黑

暗中生长最好但三者

相差不十分显著
。

在

抱子形成量上黑暗的

较有光的显著 多
，

散

光 又较强光为 多 �表

��
。

表 � 不同光照对赤星菌生长和抱子形成的影响

菌落直径

����
菌落生长情况

产抱量
�万个����

强光 ��������

散光 �������

黑暗����
��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

黑绿色
，

生长较致密

灰绿色
，

生长较致密

照绿色
，

生长致密
，

较厚

��
。

�

��
�

�

���
�

�

�
�

� 寄主范围测定

在 �� 科 �� 种作物和 田间杂草的人工接种下马铃薯
、

茄子
、

蕃茄
、

龙葵和蔓陀罗等茄科

作物和事科中的本氏寥均和对照烟草一样可以被感染
，

而其他 �� 科 �� 种作物和 田间杂草

均不能被感染 �表 ��
。

不接种的各对照植物均无病斑
。

表 � 烟草赤星病菌对 �� 科 �� 种植物人工接种结果

科

禾本科

植 物 名 称 接种株数 发病程度

茄 科

票科

菊科

要科

十字花科

锦葵科

葫芦科

伞形科

菩截科

车前科

觅 科

百合科

鸭趾草科

醉浆草科

小麦 �������� ���，�� �� �
·

稗 ���������
�� ����������

�

马铃薯 ���
���� ��块��

��� �
·

茄 子 ��一���� ��������� �
·

辣椒 ��������� ������ �
·

蕃茄 ������������ ���������� ����
�

龙葵 ��一���� ������ �
·

夏陀 罗 ���� �� ���������� �
·

烟草 ��������� ������� �
·

甜菜 反
�� �������� �

·

灰菜 ���������
�� ����� �

·

向 日葵 ���������� ��� ��� �
·

曹卖菜 ��
����� �������，��

��
·

蒲公英 ��������� ���������� ����
一

����
�

小蓟 ���，��� ����� 、 �‘

茜 ��������� 。 ��������
�

�� ����
�

牛劳 ������� ����� �
·

苍耳 �������� ��������� ��比��

生菜 ������� ������ �
�

���
�
������ ����

·

本氏萝 ������� �� ������� �� �����
·

扁蓄 �
�

��������� �
·

白菜 ����、 ��� 叶��
������ ����

·

简麻 �������� ������������
����

·

黄瓜 ������� ������� �
·

芹菜 ����� ���������� �
·

龙芽草 ��������� ������ �����
·

车前 �������� �������� �
·

觅 ���������� ����������� �
�

玉替 ����� ���������������
�

��������
�

鸭趾草 ��������� ����� ��� �
·

醉浆草 ������ ����������� �
·

�

�

��

�

�

��

十 十

� �

十 �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

十

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������������������������������
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� 讨论与小结

�
�

� 病菌的生长和抱子产生条件是病害研究的基础
，

烟草赤星菌的生长需要有营养和适合

的环境条件
，

试验中的葡萄糖
、

蔗糖和木糖等是 � 种碳源中生 长最好的碳源
，

而甘露醉
、

淀

粉等虽生长很快但菌丝层薄
、

干重轻
。

在 �种氮源中蛋白陈生长最好
，

其他则较羞
，
��� 和

������培养基生长最好
。

在环境条件中温度 �一��℃均可生长
，

以 ��一��℃为最适
，

这与

����� 报道相一致
〔�，，

但与朱有勇等报道最低温度为 �℃ 〔�，
有一定距离

。
�� 从 �

�

�����
�

��

均可生长
，

以 �� ，
生长最好

，

这与�����
� 〔‘，、

张超冲等
〔”
报道一致

。

王智发
〔们 、

朱有勇
〔，、

等认

为 ���以下不能生长
。

这种差异可能是由于赤星菌存在广泛
，

菌株不同的缘故
〔�〕 。

光照强弱

亦可影响菌落生长但差异不大
。

�
�

� �����
�

�� ���
��
认为烟草赤星菌分生泡子的产生取决于分离

、

湿度
、

温度和光照
‘ �， 。

试验表明不同营养
，
�� 等条件同样影响到抱子产生的多寡

。

单糖类并不如 ������ 指出的不

利于产抱
，

相反葡萄糖
、

果糖产抱量均较多
，

在培养基试验中结果亦与此一致
。

�
�

� ����� 曾将烟草赤星菌接种到几种茄科植物上都能轻微感染的
，

本试验对 �� 科 �� 种

作物或田间杂草的接种表明龙葵
、

蔓陀萝
、

蕃茄
、

茄子
、

马铃薯和本氏萝均能被感染
，

有的甚

至较重如龙葵等
，

但对田间发病的作用需进一步研究
。
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