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农作物 引种试验及其规律初探

赵劲松

�吉林省农科院原子能利用研究所
，

公主岭 �������

摘 要 本文总结报道了自 ����年以来农作物引种试验中
，
在红甜菜

、

啤酒大麦
、

水稻和大

豆等农作物品种取得的突出进展
，

并阐述了有关沮度
、

光照和纬度等自然条件同引种的关系
。

关键词 农作物
�引种试验

�温度
，光照 ，纬度 ，种子检疫

在农作物育种中
，

引种是简便易行
、

经济有效的育种途径
。

我省从国外引进的玉米自交

系
、

高粱不育系和水稻品种等在生产上都取得了巨大的经济效益
。

以水稻为例
，

由日本引进

的京引 ���
、

早锦
、

秋光和滕系 ��� 等水稻品种
，
至 ����年种植面积迅速上升为 �� 万公顷

，

占生产水 田面积的 ��
�

��
，

至 ����年
，

日本水稻品种占生产水田面积的 ���左右
，

占据了

主导地位
。

就玉米而言
，

全国推广面积最大的几个单交种
，

至少有一个 自交系来 自国外
。

我

省 ���。 年以前推广的 �� 个玉米杂交种
，

有 �� 个�占 ����是用国外自交系做亲本
。

在我省

应用的几个高粱不育系�护 �号不育系
、

红棒子不育系
、

锉
，
不育系

、

锉
�

不育系
、

锉
�

不育系

和原新 �号不育系�
，

均为由国外引进的高粱不育系 ����� 转育而成
。

另外
，

在农作物育种

中
，

种质资源是育种的物质基础
，

我省虽然资源丰富
，

但仍不能适应育种工作的需求
，

引进国

内外种质资源扩大基因类型
，

仍是多出品种
、

快出品种和出好品种的关键
。

从育种的策略角

度看
，

资源的征集
、

研究和利用
，

具有十分重要的意义
。

为此
，

从 ����年起
，

我们从省内外
、

国

内外引进一些农作物材料
，

开展了农作物引种试验及良种选育研究
。

通过试验
，

获得了一些

有苗头的材料
，

并且经探索明确了一些有关引种值得注意的问题
。

现将试验结果报告如下
�

引种试验结果

红甜菜 ��������
，

�� 年代
，
红甜菜在我国虽有种植

，

但经调查
，
目前已绝迹

。

我们从 ��

份 引进的甜菜材料中选育出红甜菜 �����

优 良品系
。

该红甜菜生育期 ��� 天左右
，

生

育期间生长旺盛
，

长势喜人
，

无病害发生
。

经

测产
，

���
’
收获红甜菜 ������

，

折合公顷产

��� ���������
�

�吨�公顷�
，

比一般糖用甜

菜的单产高 �一 �倍
。

另外
，

该红甜菜品质

好
，

营 养 丰 富
，

经 化验分 析
，

谷 氨 酸 含 量

���
�

��������
，

赖氨酸含量 ��
�

���八���
，

�详见表 ��
。

维生素 �含量 ����八���
，

比

西红柿的维生素 � 含量高 �倍多
，

糖份含量

��左右
，

比一般糖用甜菜的糖份含量低 �

倍左右
。

表 � 红甜菜氮基酸含�分析表

氨基酸名称
含 �

���������
氮基暇名称

含 量

���������

天冬氮酸 ���

苏 氮 酸 ���

丝 氮 酸 ��
�

谷 氮 酸 ���

甘 氮 酸 ���

丙 氮 酸 ���

胧 氮 酸 ���

组 氮 酸 ���

蛋 氮 酸 ���

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

异亮氮酸 ��

亮 氮 酸 ���

酷 氮 酸 ���

笨丙氮酸 ���

犊 氮 酸 ���

组 氮 酸 ���

精 氮 玻 ���

脯 氮 酸 ���

色 氮 酸 ���

��
。

��

��
。

��

��
。

��

���
。

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

�
。

��

��
。

��

��
。

�� ��
�

��
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总之
，

该红甜菜营养丰富
，

色泽鲜红纯正
，
产量高

、

耐贮藏
，

不但是制做果茶
、

果酱和提取

天然红色素的好原料
，

也是食用的美味佳肴和畜牧用的优良饲料
。

�
�

� 啤酒大麦 �����
�

我们从引进的 �� 份大麦材料中选育出啤酒大麦 �����优良品系
。

该

啤酒大麦株高 ��
�

���
，

穗长 ��
�

���
，

壳色浅黄
，
生育期 �� 天左右

，

单位面积产量 。
�

������

��，

较对照品种吉啤 �号的单位面积产量高 ���左右
，

蛋白质含量 ��
�

���啤酒大麦要求蛋

白质含量在 ��
�

�写���
�

���
，

千粒重 ���
，

是一份较好的啤酒大麦材料�见表 �
、

表 ��
�

表 � 啤酒大麦产�性状对照表 表 � 啤酒大麦蛋白质含�比较表

株高 毯长
� �

生育 干位� 单位面权产�
� �

�

蛋白质含����
材料名称 壳色 二二

�

一一 一
� �

一 材料名称

－
－

平均
���� ����

’

一 夭数 ��� �卜以�
�� ”

’

一
’

��
�

�
�

��洲定 ，�
�

吕
�

��目定 ，�
�

，
�

��侧定

吉啤�号�
��� ��

�

� �
�

� 浅黄 �� �� �一” 吉啤�号���� ��
�

�� ��
�

�一 ��
�

�‘ �，
�

��

啤酒大麦������� ��
�

‘ ��
�

� 浅黄 吕� �� �
�

�一� 啤酒大安������� ��
�

�� ��
�

�� 一�
�

�� 一�
�

��

�
�

� 水稻 ����� 和 �����
�

在深井水灌溉的条件下
，

我们从引进的 �” 份水稻材料中选育

出水稻 ����� 和 �����两份优良品系
。

这两分材料均系中熟品种
，

生育期约 ��� 天 �于 �月

�� 日播种
，
�月 �� 日出苗

，
�月 �� 日插秧

，
�月 �� 日成熟�

。

这两份材料 ����年产量表现突

出
，

其单株粒重分别为 ��
�

�� 和 ��
�

��
，

分别较对照吉 �� 冷 � 一 �单株粒重 ���
�

���高

��
�

��和 �
�

���见表 ��
。

表 � 水稻 ����� 和 ����� 单 株 产 � 比较 表

材料名称 熟期�月�日� 株高���� 称长���� 有效分典数 每毯校数 千粒盆�砂 单株产����

长白 �号 ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

吉 ��冷 ��一 � ���� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

�

京引 ��� ���� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

�

����� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�二

����� ���� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

�
�

����年对这两份水稻材料又进行了扩大种植
，

种植面积为 ����小区为 �行区
，

行长

��
，

行距 �
�

��
，

穴距 �
�

���
。

经考种分析
，

这两份材料株高为 ��
�

��� 和 ���
�

���
，

穗长为

��
�

��� 和 一�
�

���
，

每穴有效穗数为 ��
�

�和 ��
�

�
，

每穴粒重 ��
�

�� 和 ��
�

��
，

千粒重为

��
�

��和 ��
�

��
，

单位面积产量为 �
�

������
，
和 �

�

������
�，

分别较对照高 ��
�

��和��
�

��
，

是两份较有希望的材料�见表 ��
。

表 � 水稻 �����和 �����产 � 表现 比较表

材料名称

膝系 ������一�

京引 ������，�

�����

�����

株高��� 》 移长��� 》 每穴有效德效 每穴位宜 《�� 千位��砂 单位面积产���盯�勺 百分率�� 》

��
。

�

��
。

�

�� �

��
。

�

�

…
眨口�﹄�︸吕，曰日咭︸勺�，

�
�

� 大豆 �����
�

我们从引进的 �� 份大豆材料中选育出大豆 �����优良品系
。

该大豆株高

��
�

���
，

黑脐
，

生育期与对照吉林 �� 相近����天左右�
，

蛋白质和粗脂肪含量也与吉林 ��

相近
，

分别为 ��
�

���和 ��
�

���
。

虫食粒率和褐斑率低
，

分别为 �
�

��和 �
�

���见表 ��
。

表 � 大 豆 ����� 品 质 分 析 比 较 表

材料名称 株高����生育天数 百位盆��� 虫食较率��� 褐斑率��� 蛋白质含量��� 粗脂肪含最���

吉林 ������ ��
�

� ��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ��
�

��

����� ��
�

� ��� ��
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�� ��
�

��
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����年测产
，

大豆 �����以及其它

优良品系 �����
，
�����

，
�����

，
�����和

�����分 别较 对 照 吉 林 �� 的 产量高

���
、

���
、

���
、

���
、

�肠和 ��醉石�见

表 ��
。

����年测产
，

大豆 �����的平均小

区产量为 �
�

���公斤 �小区测产面积为

���，
�

，

折 合公 顷产 ����公斤
，

三次重

复平均较对照吉林 �� 增产 ��
�

���见

表 ��
。

表 � ���� 年 大 豆

表 � ����年大豆 �����测产表

材料名称

吉林 ��

熟期
�月 �日�

����

株高�。 �� 小区产� 叹

�����
�

��
�
�

����� ����

����

�
�

��二

����� ��
�

�

��
�

�

�
�

��二

�����

����� ���
、

� �
。

��二

�����

�����

����

����

����

����

��
。

�

��
�

�

。

��

�

方�二

���

���

���

���

���

���

���

����� 侧 产 表

重 复 � 重 复 � 里 复 ， 平 均

小区产量 与邻近对照 小区产盈 与邻近对照 小区产� 与邻近对照 小区产� 与邻近对照

吉林 �。

�����

�����

吉林 ��

�����

�����

吉林 ��

�����

�����

吉林 �。

对照平均

����

�
�

���

�
�

���

� ���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

臼��

� ���

�
�

���

�
�

���

���

���
�

�

����

�
。

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

���

���
�

�

����

���
�

���
�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

��
�

�

�〔 �
�

�

�
�

���

�
。

���

�
�

���

��
�

����

�
。

���

�
�

���

��
。

�

���
。

�

���
�

��

��
�

�

���
�

�

�
。

���

�
。

���

�
。

���

�
。

���

��
�

����

�
�

���

�
。

���

�
。

���

���

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

��

���
。

�

����

�
。

���

�
。

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

���

���
。

�

���
。

�

���
�

�二

���
�

�

��
�

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

理论产�

�������

料称材名

����
。

�

����
�

�

����
，

�

����
�

�

��几�品��

…
�，﹄八��几�已���︸

﹃�二︸�二，立

���

���

����
。

�

����
�

�

��口�口��

…
����������口八曰

�，二，�

����
�

�

注
�

表中括号中数字
，

因出苗 ��写左右而减产
，

数据偏低
。

� 引种规律

我省地处纬度较高
，

温度偏低
，

光照偏长的地带
。

由于纬度不同
，

农作物品种长期受温

度
、

光照的影响
，

形成了一定的气候生态型
。

即作物生育前期温度
，

日照上升和延长
，

生育后

期下降和缩短
，

变化比较急骤
�

加之 ���月份雨量集中
，

约占全年降雨量的 ���左右
，

对农

作物品种有着特殊气候生态型的要求
。

为了引种试验筛选适合我省自然生态条件下生长发

育优良的农作物品种
，

必须摸清引种的自然规律
，

坚持引种的客观原则
，

才有可能使之引种

成功
，

达到予期的目的
。

通过几年来的农作物引种试验研究
，

初步探索明确了温度
、

光照
、

纬度等自然因素与引

种的关系
。

�
�

� 温度与引种的关系

试验表明
，

农作物从温度低的地方引种到温度高的地方
，

一般表现早熟
�
从温度高的地

方引种到温度低的地方
，

则表现晚熟
，

如
�

近年来我们引种的 ���份水稻试验材料中
，

凡是从

温度高的地区或国家引进的材料
，
几乎全部表现晚熟

，

大多出穗期在 �月下旬以后
，

甚至有

些材料根本不能出德
�

停留在营养生长阶段
，

完不成生育周期
。

其品种的特征特性无法充分

表现
，

因而丧失了鉴定筛选的起码条件
，

致使引种失败
，

对这些材料只能予以淘汰
。

而选育出

的 ����� 和 �����二份优良材料
，

则是从温度与我省相近地区的材料中筛选出的
，

它在我省

公主岭深井水灌溉条件下表现生育期为中熟类型的品种
，

是适合我省主要稻区栽培的有苗
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头的优良新品系
。

�
�

� 光照与引种的关系

农作物对昼夜的长短有一定的反应
，

这种反应称为光周期现象
。

根据农作物对 日照长短

的不同反应
，

分为短 日照作物和长 日照作物
。

玉米
、

高粱
、

大豆和水稻等属短 日照作物
�小麦

、

大麦和甜菜等属长 日照作物
。

我省生长季节光照时间较长
，

如
�

长春夏季 日照最长为 �� 时

��分
，

在引种试验中应注意不同作物对光照长短反应的差异
。

如
�

长 日照作物大麦
，

在我省

由于生育前期的�出穗前�多风少雨
，

形成干旱型 �后期�出穗后�高温多雨
，

形成高温多湿型
。

这就限制了大麦前期的营养生长和后期的灌浆成熟
，

致使大麦株矮穗小
，

千粒重低
。

从大麦

品种气候生态型来说
，

需要引入前期抗旱
，
后期耐高温多湿的品种

，

才能适合我省的气候特

点
�

我们引种选育的啤酒大麦 �����就是从光照长短与我省相近国家的材料中筛选出的能

在 日照较短的生育前期早生快发
、

抗早性强
、

营养生长旺盛
�而在 日照长的主育后期耐高温

多湿
、

灌浆速度快
、

子粒饱满的优良新品系
。

�
�

� 纬度与引种的关系

纬度的高低
，

决定着温度的高

低和光照的长短
。

从这个意义上讲
，

纬度是温度和光照二者综合的气候

生态型
。

我们在农作物引种试验中
，

调查了玉米
、

大豆
、

水稻
、

向日葵
、

小

麦
、

大麦和甜菜等 ���份引种材料

与纬度的关系�见表 ��
。

表 � 纬 度 与 引 种 的 关 系

北 纬 度 数

项 目

－
�

－
�
�

� ��
�

��
�

���
�

��
�

���
�

��
�

���
�

��
�

���
�

��
�

� ��
�

引进材料数 ��

中选材料致 。

中选率��� 。

�� �� ��� ��� ��

� � �
�

� �

结果表明
，

从与吉林省纬度���
�

�����
�

���相同或相近的纬度区 ���
�

一��
�

�引进的 ���

份材料
，

由于温度和 日照变化小
，

生长发育正常
，

生育期变化小
，

生产能力容易表现出来
，

所

以引种材料的中选率较高
，

共筛选出 �份有希望的材料
，

中选率为 �
�

��
。

而从低纬度区��
“

���
“
�引进的 ��� 份材料

，

其大部分是晚熟材料
，

生育期在 ��� 天以上
，

不适宜在我省种植 �

还有一部分材料
，

生育期与我省的中晚熟和晚熟品种相当
，

但由于温度由高变低
，

日照 由短

变长
�

生育期也随之拉长
，

表现贪青晚熟
，

甚至不能成熟
，

所以未筛选出好材料
。

另外
，

从高纬

度区���
“

一��
。

�引进的 �� 份材料
，

由于温度由低变高
，

日照由长变短
，

造成材料早衰
，

植株

表现矮小
，

叶片减少
，

子粒变小
，

千粒重低
，

单株产量低
，

也都未筛选出好材料
。

�
�

� 引种应注意检疫

过去的引种历史表明
，

由于对种子检疫不够重视
，

把外国的大豆芽枯毒病
、

小麦的黄矮

病等带入我国
，

给我国的农业生产带来很大影响
。

另外
，

我省在北育南繁过程中
，

不慎把水稻

的百叶枯病由我国的南方带入我省
，

也给我省的水稻生产带来一定影响
。

我们在农作物引种

试验中
，

也发现一些材料病害严重
，

例如
�����年至 ����年

，

共引进向日葵材料 �� 份
，

这些

材料在 �月 �� 日前长势均好
，

但 �月 �� 日后
，

均因发病而枯死
�

有些小麦材料的白粉病
、

叶

锈病和条纹叶斑病也很严重
。

所以在引种工作中必须时刻注意对引种材料的严格检疫
，

以杜

绝新病虫害的侵染危害
。
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