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试论黍樱抗逆稳产的生理基础

黄英杰 靳有权 徐大明 李凤英

�吉林市农科院
，

吉林 �������

摘 要 本文从生理基础方面论述了黍视的抗逆稳产性能
�

�
�

着重从根叶的结构及发育特

点
，

来分析黍被的高度抗旱性
�

�
�

根据多年的试验结果分析温度和光照对生育期的影响
。
�

�

试脸

结果说明黍被对土壤的要求不甚严格
，
表现出较强的耐府性

�
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抗旱
、

喜温
、

生育期短和对土壤适应性强是黍樱的最基本特点
。

这些特性决定了黍援在

北方干旱半干旱
、

沙荒
、

盐碱地区以及在复种轮作和备荒救灾的农业生产中占有特殊地位
。

� 黍援是高度抗旱作物

黍樱的根属须根系
，

由种子根
、

次生根和支次根组成
。

前两处根在抗旱中起关键作用
。

种

子根生长迅速
，

一般每天可伸长 �厘米多
，

当地上部分只有 �一�片叶子时
，

种子根已能入土

�。一��厘米
，

因此黍樱在苗期就具有较强的抗旱能力
。

次生根由分桑节形成
，

全株最多可达

��条以
�

匕平均 ��一�� 条
。

其中大量分布 ��一�� 厘米深处
，

个别也有深达 ���一��� 厘米

的
。

按 分 布 面 积 计
，

它 比 燕 麦
、

大 麦 和 春 小 麦 都 来 得 大
，

而 仅 次 于 玉 米 ��
�

��

�����������
。

此外
，

黍樱根的输导组织发达�小麦只有 �行导管
，

黍授有 �行�
，

能从土

壤中吸收别的作物不能利用的水分
。

黍樱根的这些结构和发育特点
，

使黍樱具有很强的吸水能力
，

是黍樱具有高度抗旱能力

的重要原因之一
。

黍樱的茎叶有明显的浓密茸毛
，

通常见到的情况是
，

越是干早的地区
，

品种的茸毛就越

多
�
反之

，

越是茸毛多的品种
，

就越能适应更为干旱的气候
。

可见
，
浓密的茸毛既是用以抵抗

大 自然风沙及大气干旱的形态特征
，

也是适应降水量变化的一种生态特征
。

它的存在进一步

增强了黍樱的抗旱性能
。

在黍樱叶的两个相邻叶脉间
，

生有发达的叶表皮泡状细胞
。

这是一些大形 ���一 ��� �

��
�

�微米 �
，

壁薄具大液泡且呈扇形排列的特殊细胞
，

可以控制水分的吸收与散失
。

当环境

干燥时
，

因失水收缩使叶片卷成筒状以降低蒸腾
，

而增强抗旱作用
。

黍樱还具有 �
‘
植物的叶解剖结构

，

这种解剖结构
，

可使光合效率大为提高
，

而表现出高

光效和低呼吸的特性
。

李扬汉认为
，
�

‘
植物的低光呼吸可能对高温强光的适应有利

。

黍樱是

�
‘
植物

，

自然会借助于这种叶解剖结构
，

易增强 自身在高温强光下的抗旱能力
。

黍攫的抗旱作用强
，

还因为它具有能适应和抵御干旱条件的若干水分生理特
心

性
�

黍樱植物的叶片含水率
，

相对含水量和束缚水含量等水分指标
，

都较春谷子等谷类作物

为高
，

表现出有利于抵御干旱条件的水分饱和度
。

据报道
，

数量充足的自由水对生理过程酶
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促进生化反应起重要作用
。

束缚水在温度升高时不蒸发
，

可以减轻干旱对植物的危害
。

黍樱的蒸腾速率���
�

��士 。
�

�������、 ’�比高粱
、

谷子和玉米都低
，

较玉米低出 �
�

��在

气孔扩散阻力��
��

，
�的对比中

，

黍被 ��
�

��士 �
�

����稍高于高粱而显著高于玉米
，

所以黍援

的耗水量也就少得多
。

黍樱的种子发芽需水量
，

仅为种子重量的 ���
，

而高粱
、

小麦和玉米则分别为 ���
，

���和 ���
。

所以
，

在干旱地区当土壤湿度下降到不能满足其它作物发芽要求时
，

黍被仍能

正常发芽
。

国内有报道指出
，

黍樱的蒸腾系数����
�

��� 比高粱 ����
�

���
、

谷子 ����
�

���和 玉米

����
�

���都低
。

苏联的有关资料指出
，

在 �� 种作物中黍被的蒸腾系数���������最低
。

有

的资料报道
，

要是把主要谷类作物的蒸腾系数排一个顺序
�

以黍援为 ���
，

则粟为 ���
，

高粱

为 ���
，

玉米为 ���
，

大麦为 ���
，

小麦为 ���
，

燕麦为 ���
。

另据 ����������报道
，
������

黍傻

茎叶表面的水分蒸发量为 �
�

�� 克
，

仅为小麦��
�

“ 克�的 ��写左右
。

这些数据说明
，

在禾谷

类作物中黍樱的耗水量最低
，

用水最经济
。

在四种禾谷类作物中
，

黍援的调萎系��
�

����
，
比高粱

、

谷子
、

玉米都低
。

所以
，

在同样干

旱条件下黍樱的抗旱能力胜过后三种作物
。

�
� ��� 和 ������对水稻的研究表明

， “
抗旱强的品种都以维持较高的水势为特征

。 ”
据

报道
，

黍樱的叶水势 �一 �
�

��士�
�

���犷
，

低峰值�
�

比高粱
、

谷子和玉米都高
。

这也是构成黍被

抗旱的因素之一
。

最后
，

在四种作物对极干旱条件�土壤水势 �
�

���黝的适应能力试验中
，
只有黍樱以完

成发育并获得少量子粒
，

高粱虽能抽穗但不能结实
，

谷子和玉米则全部死亡
。

说明黍被最能

忍耐极干旱的环境条件
。

� 黍攫是喜温
、

耐热和早熟作物

黍樱是高温作物
，

在整个生育期都需要较高的温度和 比较干燥的气候
。

黍被种子的发芽

温度
，

最低为 ���℃
，

最适为 ����� ℃ ，

最高为 ��一��℃ ，

在 ��℃下发芽 日数为 �� 天
�

在幼

苗期
，

植株在 �� ℃下长得最高
，

根在 ��℃下长得最长
。

从生育盛期开始到开花期这一阶段需

要高温多照的天气
，

而且在落花之后也只有保持类似或稍低一点的温度
，

才能顺利地进入成

熟期
。

从反面看
，

黍樱对低温的反应极为敏感
。

在一�� 一 �℃下就会损坏植株正常生长发育
，

或引起幼苗死亡
，

或于成熟期冻死植株
，

造成成熟不良与大量落粒
。

黍狸还具有较强的抗热性
。

在 �����℃的高温下
，
黍援叶上的气孔在 �� 小时内不张

开
�
而大麦在 �� 小时

，

春小麦只经 ��一�� 小时气孔就张开
。

有报道指出
，

在抵御干早伤害的

过程中
，

玉米等的耐热性强
，

但抗脱水性不强 �向 日葵等抗脱水性强
，

却又不抗高温
�而黍樱

对这两种伤害都能抵抗
，

因而在沙漠边缘还能栽种黍樱
。

黍樱的生育期短
，

在无霜期短的北方干旱半干旱区
，
可充分发挥复种增收和备荒救灾的

生产作用
。

据内蒙古伊克昭盟农科所在东胜地区对国内外 ��� 余份材料的观察
，

从出苗到成

熟的天数为 ��一��� 夭
�
山西省忻县地区农科所对国内外 ���个品种的鉴定

，

生育期为 ��

���� 天
。

另据泽村报道
，

黍被在 日本的生育期为 ��一��� 天
。

上述情况表明
，

生育期的长短

常因环境条件和品种不同而有较大的变动
。

一般
，

温度和光照对生育期的影响最大
。

伊克昭
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盟农科所在东胜试验场对来自国内 �� 省�区����。 多份资料的观察表明
，

在春播条件下
，

从

特早熟 ��� 天以下�品种到极晚熟���� 天以上�品种所需活动积温的变幅
，

大致在 �����

����℃左右
。

黍援一般品种
，

在同一地区采用不同播期的情况下
，

生育期可相差 �� 天左右
，

活动积温可相差 ���一���℃ 。

� 黍役是耐瘩耐盐和备荒救灾作物

黍樱对土壤的要求不甚严格
，

除低洼易涝地外多种土壤都可种植
。

黍被最适宜的土壤是

排水 良好而又肥沃的壤质土和沙性土壤
。

我国某些地区流传的
“
暖地以肥土为好

，

寒地以轻

土为宜
”
的经验

，

也可以证明这一点
。

黍樱是开荒的先锋作物
。 《齐民要术 》记栽

“
新开荒为上

，

大豆底 �茬�为次
，

谷底为下
。 ”
内

蒙古西部地区群众也有
“
头荒糜子二荒谷

”
的经验

，

但只有在 良好的耕作条件下才能获得

丰收
。

黍樱 比任何谷类作物都适于在发育很弱的砂土上种植
。

内蒙西伊克昭盟境内有为库齐

和毛乌素两大砂带
，

境内又有大量零星砂丘
，

耕地除黄灌区外多为发育很弱的砂土和砂壤

土
。

黍樱播种面积占粮食作物面积的 ���左右
。

反映了黍樱对砂质土壤的适应能力
。

在 日本
，

除在荒地
、

撂荒地
、

疮薄地上种植黍援外他们还利用酸性土
、

泥炭土和火山灰土

进行种植
。

说明黍樱对土壤的要求不甚严格
，

表现出较强的耐痔性
。

黍程 具有较强的抗盐性
。

据黑龙江省农科院鉴定
，

黍樱
、

高粱在盐量不超过 �
�

���

�
�

�气�时都不致遭受盐害
。

有资料介绍
，

在宁夏硫酸盐的盐土上
，

黍樱的耐盐度为 �
�

��� �

在 甘肃硫酸盐氯化物的盐土上
，

黍樱的耐盐度为 �
�

���
。

内蒙古农科所的分析资料表明
，

耕

作层 内全盐量小于 �
�

���
，

氯根小于 �
�

���
，

黍樱能正常生长
�全盐量为 �

�

���一�
�

��
，

氯根为 �
�

���一 。
�

��
，

黍樱生长受抑制
�
全盐量大于 �

�

��
，

氯根大于 �
�

��
，
黍被不能出

苗或幼苗死亡
。

另据中国农科院辽宁分院鉴定
，

主要作物耐盐能力的递减顺序为
�

稗子
、

向 日

葵
、

蓖麻
、

棉花
、

黍樱
、

高粱
、

玉米
、

小麦
、

马铃薯
、

大豆
。

可见在禾谷类作物中
，

黍樱是抗盐能力

较强的作物
。

在干旱半干旱农作区
，

有时因春旱不能及时播种
，

或在播种之后又因严重的缺苗断垅以

及遭受晚霜
、

冰雹等意外灾害的损害而不得不进行毁种时
，

生育期短
，

适应性强
，

播期较长

�从芒种前后开始
，

到大暑之前都能播种�的黍樱
，

常是挽回损失的最好备荒救灾作物
。

同时
，

黍樱在提高复种指数生产实践中
，
还可以作为无霜期较长地区的主要麦茬复播作物

，

而合理

地利用生长季节和提高 自然降水的利用率
。

� 黍攫稳产 的重要 因子

黍樱的产量与其他禾谷类相比较
，

决定于收获期适宜与否
。

这是 由于黍樱独特的子粒形

成和成熟时问不一致
，

在成熟和收获过程中容易落粒
。

这一特点是由于成熟前的两个发育时

期
，

抽穗和开花过程被延长的生物学特性决定的
，

落粒性与穗枝梗的结构有密切关系
。

试验结果表明
，

穗粒产量和品质随抽穗期的长短而有明显的差别
。

如在低温时抽穗期延

迟
，

生育期也相应延长
。

从抽穗开始到 �夭内出现的穗子
，
生产力最高

，

子粒大而成熟充分
。

但是
，

这样的穗子只占 ���
。

以后 �天出穗的大多数�����
，

但千粒重稍小
，

穗的生产力下

降
。

这一组穗子和早期抽出的穗子
，

构成穗的主要产量
。

最后 �天出的 �下转 第 �� 页�
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表 � 几个生育性状对一级枝梗的作用 表 � 几个生育性状对二级枝梗的作用

�，
一� ��

一� �，
一丫 相关系数 �一

冲� ��

�� �，
�� ��

一� 相关系数

�� �
� �

�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

����
�� �

�� ·

�
。

����

�
�

����

�
�

���� 一�
。

���� �
。

���� �
�

����

�
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� �
�

����

�� ·
� �

�

���� 一 �
�

���� �
。

����

�， ·
� �

�

���� �
�

���� 一 �
�

����

一�
。

����

一�
�

����

�� ·
� �

�

���� 一�
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� 一�
�

����

�二 � �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

��� �
�

���� ��� �
�

����

参 考 文 献

� 俞世蓉
�

作物育种研究中通径系数分析法的应用
�

农学文摘
�

����
，

���
��一�

� 马育华
�

植物育种的数�遗传学荃础
�

江苏科学技术出版社
�

����

� 王 方
，

张凤昌
�

高粱不同类群杂种优势研究
�

吉林农业科学
�

����
，
���

��一��

� 莫惠栋
�

农业试验统计分析
�

上海科学出版社
�

����

� 高士杰
�

高粱穆结构性状的遗传研究
�

����
，
������一��

�上接 第 ��页�

穗占 ���
，

生产力最低
。

子粒品质差
，

成熟度不好
。

试验结果还表明
，

用穗上部最先成熟的子粒播种
，
长出的植株繁茂而健壮

。

抽穗期也比

用下部子粒播种的要早
。

因此
，

建立种子圃时
，

应在收获期从健壮植株上选留穗上部的子粒

做种子
，

为此
，

我们在选种和良种繁育中应实行两次收获与脱粒
。

同时
，

应当指出选育不落粒

或者轻度落粒的黍樱品种
。

现在育成的品种
，

在先进的农业技术条件下
，

能获得较高的产量

和好的品质
。

但是
，

还没有科研单位在进行黍樱成熟一致和不落粒的选育工作
。

目前
，

对穗

上子粒成熟不一致
，

特别是落粒问题重视不够
，

这两个特性是非常重要的
，
因为

，

这些特性使

确定最适宜的收获期难
，

造成子粒的大量损失
，

降低了产量
。

育种工作者应当选出具有产量

高
、

品质好
、

不落粒
、

穗上子粒同期成熟的品种
。

这将降低成熟前落粒和收获时落粒的损失
，

达到既高产又稳产的目的
�
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