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利用花药培养培育草蓦

无病毒苗的研究

王 玉 民

�吉林省农科院大豆所
，

公主岭 �������

摘 要 本试验对利用花药培养培育草荀无病毒苗进行了较为细致的研究
，
从取材

、

接

种
、

诱导
、

再生
、

增殖
、

生根到移栽做了一系列工作
。

试验结果表明
��

�

草苟花药培养用外植体以花

粉发育到单核期的花药为宜
，

不同品种草每花粉发育到单核期时花蕾大小不尽相同
。
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三十烷醇 �
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����� 的培养基为好
�增殖培养基以 ��附加

��。 ，����� 的培养基为好
�
生根培养基为不加任何激素的 ��培养基

。
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在试管苗移栽过程中
，

温度和湿度的控制是成活的关键
。

关键词 草荀 �花药培养 �无病毒苗

草荀是蔷薇科多年生草本植物
，

在园艺学上属于小浆果
，

是我国北方水果中成熟最早

的
。

草蓦既可鲜食
，

又可加工成各种果实加工品
，

风味独特
，
品质优良

。

但由于病毒浸染
，

致

使单产较低和品质变劣
。

迄今为止
，

草毒栽培比较发达的国家
，

生产上均采用无病毒苗栽培
。

他们获得无病毒苗的途径主要是通过茎尖培养
、

热处理和花药培养
。
����年大泽胜次用

����� 培养基通过花药培养获得草毒二倍体植株
，

并通过小叶嫁接法进行病毒鉴定证实为

无病毒苗
，

而且他认为草葛花药培养脱毒率为百分之百
，

不需病毒鉴定
。

高庆玉的研究也证

实了这一点
。

本试验拟建立利用花药培养培育草游无病毒苗的完整体系
，

为草蓦无病毒苗在

生产
�

�二的应用提供更可靠的依据
。

� 材料和方法

�
�

� 花粉发育时期的观察

在 �月末至 �月初
，

从田问取回盛岗
、

戈雷拉
、

女峰和四季草墓等栽培品种的花蕾
，

分品

种根据花蕾直径大小分别用卡诺固定液固定 �
�

�一�小时
，

然后于载玻片上用镊子压碎花

药
，

酸性品红染色 �一�分钟
，

盖上盖玻片
，

镜检
。

�
�

� 接种

根据取得的经验数据
，

取花粉发育到单核期的花蕾
，

自来水冲洗干净
，

然后在超净工作

台上
，

无菌水冲洗一次
，

浸入 ���酒精中 �� 秒
，

再转入 。
�

�升汞溶液中处理 �分钟
，

无菌水

冲洗 �次
，

滤纸吸干
，

用镊子取出花药接种
。

愈伤组织的诱 导以 ��
、

�
砂

�为基本培养基
，
附加不同浓度的 �� 和 ��� �愈伤组织的分

化采用 ������
、

�� 附加不同浓度的 ��
、
��� 和粤��去除生物素�附加 ��

� 、

��
、
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醇的培养基 �试管苗的增殖采用附加不同浓度 ��
、
��� 的 ��培养基

�生根采用不含任何

激素的 ��培养墓
。

所有培养基都用琼脂固化
，
�� 调至 �

�

�
。

培养条件为自然散射光并补充

光照 �������
�

�小时
，

温度 ��℃左右
。

生根的试管苗去掉瓶塞锻炼 �天后
，

移栽到盛有蛙石的育苗盘中
，
温度 巧���℃ ，

相对

湿度 ���一���
，

长新根移到盛土的营养钵中
。

� 结果与讨论

�
，

� 花粉发育时期与花蕾直径大小的关系

大泽 ������认为草荀花药培养以单核期的花药为好
，

大小为 �����
。

但在同样的条件

下
，

草毒花蕾大小依品种而异
，

花粉发育时期与花蕾直径大小的相关关系也因品种而异 �表

��
。

所以在接种前一定要首先确定花粉发育时期与花蕾直径大小的相关关系
。

表 又 不同品种草毒花粉发育时期与花蕾大小的关系

品 种
��

������
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单核
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山冈盛女 峰

�
�

� 愈伤组织的诱导

死状态 �而另一部分花药仍保持鲜艳的黄色
，

并发现花药膨大
。

�� 天后有愈伤组织产生
，

原来观察到变褐的花药从中间产生小愈伤组

织
。

而原来仍保持黄色的花药整个膨大而产

生愈伤组织
。

�� 天后统计愈伤组织诱导率
，
�，

高于 ��
，

分别为 ��
�

��和 ��
�

���见表 ��
。

表 � 同日接种的花药在不同培养墓的诱导情况

愈伤数花药数培养基

诱导愈伤组织 的培 养墓采用 �� 附加

���
�

�����
、
����

�

���八
�

及 ��附加 ��

�
�

�����
、

汉���
�

�����
，

代号分别为 �� 和

��
。

接种后 �天观察到一部分花药变褐似枯

�
�

� 植株再生

四周变褐中 四周膨大 诱导率

间产生愈伤 产生愈伤 ���

�� �� �� �� �� ��
�

�
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�
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将花药产生的愈伤组织转移至。以下四利·
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��天后观察到

�
，
培养基上有愈伤组织产生不定芽并陆续分化小植株

���

培养基上也有植株产生
��� 、

�
�

培养基未见茎叶分化
。

由此可见
，
�

�

培养基对诱导植株再生效果较好
，

也说明三十烷醇对植

株再生有一定的作用
。

�
�

� 试管苗的增殖

试管苗增殖采用 ��为基本培养基
，

激素配比及增殖效果见表 ��转苗后 �� 天调查�
。
�

���
�����，��月��

，土
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号培养基的增殖倍数最高
，

达 �
�

�倍 ��号培

养基增殖倍数也较高
，

但出现很多玻璃化苗
。

由此可见
，

在草荀增殖过程中 �� 量的增高

可能会导致玻璃化苗的产生
。

另外
，

由于草荀

增殖快
，

消耗养分大
，

继代时间间隔不能太

长
，
��一�。 天继代一次为宜

。

表 � 草薄苗在不同培养墓上的增殖情况
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��

������
���

�����

�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

转入苗数
增殖后

��
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�
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� 试管苗生根及移栽

试管苗在生根培养基中 �天即长出 ���条幼根
，

长 �� 左右
，

�� 天后平均达 ���
。

试

管苗两次移栽成活率为 ���
。

在移栽过程中温度和湿度的控制是成活的关键
。

�
�

� 关于草薄无病毒苗基地的建立

大泽胜次������
、

高庆玉 ������研究证明草荀花药培养 ���写脱去病毒
，

而茎尖培养无

论如何也达不到 ����
。

所 以建立草荀界病毒苗基地所用的一级原种苗最好通过花药培养

获得
，

在实验室增殖到一定数量后
，

生根移栽到网室得二级原种苗
，

然后在远离草墓栽培的

地块繁殖得三级原种苗
，

三级原种苗即可用于生产
。
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第三
，

立体栽培充分利用了作物之间相互有利的一面
。

肥水是形成碳水化合物不可缺少

的条件
。

在实践中
，

我们采用了深根和浅根作物
，

需要水肥不同的作物间作
，
不仅通风透光

好
，

而且还可以充分利用土壤中的水份和养份
，

群体共生
，

彼此增产
。

东辽县白泉镇采取玉米与马铃薯间作
，

玉米品种多为丹育 ��
、

吉单 ���
、

吉单 ���
、

马铃

薯为东农 ���
，

采取 � � �向作方式
。

结果玉米每公顷比清种增产 ���公斤
。

马铃薯公顷产达

�� ���公斤
，

玉米与乌铃薯产值比 � � �
�

��
，

投入产出比为 � ， �
�

�
，
比同样清种的投入产出

比高�
�

��倍
。

� 辽源地 区立体栽培模式

第一种
，

玉米
、

小麦间作
。

玉米一般选用中晚熟高产品种
，

以丹玉 �� 为主
，

其次是吉单

���
、

吉单 ����下同�
。

小麦选用耐旱
、

早熟
、

抗锈
、

矮秆
、

硬秆和抗倒伏品种
，

以辽春 �号为

主
，

其次是辽春 �� 号和铁春 �号 �
向作比例一般是 �

�
�

，
� �

�或 � � ��密度
，
玉米公顷保苗

�
�

��一�
�

�万株
，

小麦公顷保苗 ������� 万株
。

第二种
，

玉米
、

薯类问作
。

玉米亦采用中晚熟品种
，

马铃薯选用东农 ���
。

问作比例以 �

�
�或 � �

�
。

玉米密度同前
�

马铃薯株距 ��
�

�一���� 为宜
。

第三种
，

玉米
、

大豆间作
。

一般问作玉米不宜超过 �行
，

大豆不宜少于 �行
。

要因地制宜
，

灵活掌握
。

问作的玉米密度要大于清种
，

反之间种的大豆可比清种密度减少 �成左右
�

第四种
，

粮
、

菜间作
。

粮菜间作套种
，

类型较多
，

如小麦
、

玉米
、

秋白菜�或萝 卜
、

胡萝 卜
、

甘

蓝��司套作
�
玉米套大蒜

�
小麦套菠莱

�
果莱与叶菜交叉

�高棵架菜与低矮棵菜间作
。

第五种
，

保护地间套作
。

辽源地区纬度高
，

光照充足
，

春
、

秋
、

冬三季多为晴好天气
，

充分

利用阳光
，

增温保温
，

创造人工气候条件
，

以弥补自然热量之不足
。

发挥塑料大棚
，
日光温室

，

加温温室作用
。

如龙山区安国村农民仇殿才庭院 �
�

�分地
，

搞了 �个大棚
，
庭院实现了大棚

化
，

年收入 �
�

�万元
。

第一茬菠莱
、

芹菜
，

畦埂栽黄瓜
�
第二茬韭菜

、

青椒
、

花菜套种
，

棚前还有

三池芹菜
�
第三茬

，

到了冬手培育蒜苗
、

羊角葱
。

充分利用土地
，

使复种指数达到 ����
。


