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玉米施用硝酸磷肥效果

及对其养分的利用

王秀芳 张 宽 吴 巍 胡和云 王小村 胡惠军

�吉林省农科院土肥所
，

公主岭 ����。 。 �

摘 要 通过近几年在吉林省玉米主要产区公主岭市六个乡镇黑土上所取得的 �� 个田间试

验结果表明
�①硝酸磷肥对玉米的增产效果与等养分化肥相近 ，

在硝酸磷肥的基础上
，
后添加一定

数量的水溶性磷
，
对玉米无明显增产效果 �②在高 、

中
、

低三种肥力黑土上的最佳用量分别为 ���

公斤�公顷
、

���公斤�公顷
、
��� 公斤�公顷

。 ③玉米对硝酸磷肥中氮与磷的利用率 ，
相当或略高于

等养分条件下的其它化肥
。

关键词 玉米 �硝酸磷肥 ，肥效 �施肥量 �
养分

硝酸磷肥是一种氮磷二元复合肥料�含氮 ��
�

��
，

含 ��
�

� ��
�

���
。

该种化肥在我省玉

米上 尚未进行过大面积的系统的试验研究
。

因此
，

为了明确硝酸磷肥在黑土上对玉米的增产

效果
，

提出硝酸磷肥的合理施用技术
，
为吉林省大面积玉米施用硝酸磷肥提供科学依据

。

于

���������年开展了本项试验研究
�

现将三年来所取得的试验结果报迸如下
�

� 材料和方法

�
�

� 供试土壤

试验是在吉林省中部黑土区进行
。

供试土壤的基本肥力
，
全 � �

�

����������� �全

���
� �

�

����一 �
�

����
，

有机质 �
�

����一 �
�

���� �碱解 � �������一 ��������
，

速效

���、 ��一�������
，

速效 ��� ���一��������
，
���

�

���
�

�
。

�
�

� 供试作物与品种

供试作物为玉米
，

品种为丹育 ��
，

吉单 ���
。

�
�

� 试验内容与处理

�
�

��� 峭酸磷肥肥效对比试验
。

设五个处理
�①对照�不施肥�

。

②硝酸磷肥 ���
�

�公斤�公

顷����。 公斤�公顷
，
����

��
�

�公斤�公顷�
。 ③与②等氮磷的硝按加重过磷酸钙 。 ④与②等

氮磷的硝钱加磷酸二钱
。 ⑤与②等氮磷的尿素加重过磷酸钙

。

�
�

�
�

� 峭酸磷肥施用量试验
。

设五个处理
�①对照�不施肥�。 ②③④⑤硝酸磷肥用量为每

公顷 ���公斤
、
���

�

�公斤
、
���公斤和 ���

�

�公斤
。

�
�

�
�

� 添加水溶性磷肥试验
。

设五个处理
�①对照�不施肥�。 ②硝酸磷肥����

�

�公斤�公

顷�
。

③硝钱加磷酸二钱 �与②等氮磷�。 ④在②的基础上每公顷添加 ��
�

�公斤水溶性磷
。

试

验设 �次重复
，

小区面积为 �� 平方米
，

试验小区随机排列
。
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�
�

� 供试肥料与施肥方法

供试肥料有
�

硝酸磷肥 �含 ���
�

��
，

含 ��
�

。 ��
�

���
，

磷酸二按 �含 � 一��
，

含 ��
�

�

����
，

硝酸按�含 � ����
，
尿素�含 �����

，

重过磷酸钙�含 ��
�

� ����
。

供试肥料全部做底肥穴施
，

肥料与种子的距离保持在 �一�厘米
。

� 结果与分析

�
�

� 硝酸磷肥肥效

�
�

�
�

� 峭酸磷肥增产效果
�

将
�

���������年各年度的试验产量及 ��� 显著性测定结果列

入表 �
。

表 � 试验处理间产量均数差异表

����年 ����年 一���年

处

理

平均产量

�����。 �

差异显著性 处
理

平均产量

�����
、��

差异显著性 差异显著性

�
�

�� �
�

��

处

理

平均产量
�����

、 ��� �
�

�� �
。

��

� �

���� � �

���� � �

���� �� ��

���� ��� ���

���� ���� ����

����

����

����

����

�� ��

��� ���

荟‘��� ����

�邢斌
�
�����

� ���� � � � ���� � �

从表 �看出
，

硝酸磷肥与等养分其它化肥对玉米的增产效果相近
，
差异不显著

，

说明硝

酸磷肥肥效与等养分其它化月时目当
�

每公顷���
�

�公斤硝酸磷肥�处理 ��比对照 �不施肥�

平均每公顷增产玉米 ��� 公斤
，

增产 ��
�

�纬
，

每公斤硝酸磷肥增产玉米 �
�

�公斤
。

�
�

�
�

� 在碗酸磷肥基拙上添加水溶性碑的增产效果
�

硝酸磷肥所含 �
、
���

�

比例为 � ， ��

��
，

其中所含的 ���‘
一半为拘溶性磷

，
为探讨硝酸磷肥中水溶与拘溶磷的不同比例对其肥

效的影响
，

我们进行了硝酸磷肥添加水溶性磷的试验
�

将三年所取得的产量及 ��� 显著性

钡止定结果列入表 �
�

表 � 试验处理间产量均数差异表

����年 ����年 ����年

处

理

平均产量

�����
���

差异显著性 处

理

平均产量

�����“ �

差异显著性 处

理

平均产量

��������

差异显著性

�
。

�� �
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
。

��

� ���� � � � ���� � � � ���� � �

� ���� �� �� � ���� �� �� � ���� 是�� ��

� ���� ��� ��� � ���� ��� ��� � ���� ��� ���

� ���� �卜�� ���� � ���� ����� ���� � ���� �山��� ����

� ���� � � � ���� � � � ���� � �

表 �列出差异显著性测定结果表明
，

在每公顷施 ���
�

�公斤硝酸磷肥或与其等养分其

它化肥的基础上
，

后添加 ��
�

�公斤水溶性磷对玉米产量影响不大
。

说明在供试黑土玉米上

施用硝酸磷肥后
，

再增施水溶性磷
，

对玉米并没有明显的增产效果
。

�� �
�

� 峭酸嶙肥适宜用量
�

模拟玉米产量与施肥量间的函数相关
，

根据协方差分析原理与
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程序
，

将三年不同肥力黑土上所取得的玉米产量结果与硝酸磷肥用量�� 公斤�公顷一���
�

�

公斤�公顷�输入电子计算机进行程序运算
，

得到高
、

中
、

低肥力黑土上硝酸磷肥对玉米的效

应方程�见表 ��
，
经检验

，

效应方程成立
。

表 � 不同肥力黑土上硝酸磷肥效应函数

土壤肥力 硝酸磷肥效应方程 � �

高肥力 �二 ������
�

���一�
�

�魂�� �
�

���� ��
�

��

中肥力 �� ������
�

���一�
�

���� �
�

���� ��
·

��

低肥力 �� �������
，

���一�
�

���， �
� ，��� ��

�

��

��
�

��� �
�

�� ��
�

��� ��

将表 �中硝酸磷肥效应函数和有关经济参数�玉米价格 �
�

�� 元�公斤
，

硝酸磷肥价格

�
�

�� 元�公斤�再次通过电子计算机进行程序运算
，
得到高

、

中
、

低三种肥力黑土上玉米施用

硝酸磷肥的最佳与最高产量施用量及在最佳
、

最高产量施肥量下的经济效益�见表 �
、

表 ��
。

表 � 玉米硝酸磷肥适宜用量 ��盯���

最佳施肥量
土壤肥力

最高产量施肥量

硝酸磷肥 平均产量 硝酸磷肥 平均产量

低肥力

中肥力

高肥力

���

���

���

���

���

���

玉米施用硝酸磷肥的经济效益

最佳施肥量下 最高产量施肥量下

土壤肥力 比不施肥增

产�����
。 �

公斤肥增粮

�����
、 ��

利润

�元��
一��

比不施肥增

产�����
、 �‘�

公斤肥增粮

�����
、 ��

利润

�元��
、 。 �

低肥力

中肥力

高肥力

����

���

�
�

� 一 ��
�

�

表 �
、

表 �的结果表明
，
在低

、

中
、

高肥力黑土上
，
玉米施用硝酸磷肥的最佳用量为 �巧

公斤�公顷
，
���公斤�公顷和

�

���
�

�公斤�公顷
，

最高产量施用量为 ��� 公斤�公顷
，
���

�

�公

斤�公顷和 ���公斤�公顷
。

在最佳
、

最高产量施肥量下每公顷增产玉米 ���������公斤
，

增

收一��
�

������ 元
，

从表 �
、

表 �明显看出
�

硝酸磷肥的适宜用量及增产增收效果均随着土

壤肥力的升高而降低
。

�
�

� 玉米对硝酸磷肥中氮与磷的利用率

为探讨玉米对硝酸磷肥中氮与磷的利用率
，

在玉米生育期间两次采样
，

测定植株体内氮

磷含量
，

并计算玉米对硝酸磷肥及等养分其他化肥中氮与磷的利用率
，

其计算结果列入表

�
、

表 �
。

从表 �可见
，

玉米在苗期对硝酸磷肥中氮素的利用率��
�

����稍高于对磷酸二按加硝

馁 ��
�

����和过磷酸钙加硝按��
�

����中氮素的利用率
，

而对硝酸磷肥中磷素的利用率

��
�

����则低于上述两个处理
，

这可能同硝酸磷肥中含有部分拘溶性磷有关
。
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表 � 玉米苗期对氮磷的利用率 �����
�

�
�

��采样�

处
理

植株吸收氮磷总量 植株吸收肥料中氮磷量
处理内容

�������� ��� 。 �������� �������� ���������
，�、�

氮肥利

用率���

磷肥利

用率 ���

� �� ����

� � 一。� ����

� �一�� ����

� �一�� ���‘

��
。

�� �
。

���

��

��

��
。

��

��
。

��

�
。

���

�
�

���

��
。

��� �
�

���

��
�

��� �
�

���

��
�

�� �
。

��� ��
�

��� �
�

���

注
�

处理 �为不施肥
，
处理 �为施翻酸磷肥 。处理 �施磷酸二钱加硝钱

�处理 �为施硝铰加重过磷酸钙
�

表 � 玉米成熟期对氮磷的利用率

处

理

植株吸收氮磷总量 植株吸收肥料中氮磷量

��������

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���。 ������� ��������� ���������
���

氮肥利用

率�写�

磷肥利用

率���

��
�

���

��
。

��� ��
�

���

��
。

��� ��
。

���

��
。

���

��
�

���

��

��

��

��

��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

从表 �可见
，
玉米在成熟期对硝酸磷肥中氮素的利用率为 ��

�

�肠
，

高于磷酸二钱加硝

钱���
�

���相当于重过磷酸钙加硝钱���
‘

����对硝酸磷肥中磷素的利用率为 ���
�

�写�
，

高

于磷酸二按加硝钱���
�

���和重过磷酸钙加硝按���
�

���
。

以上结果表明玉米对硝酸磷肥

中氮素的利用率
，

无论是苗期还是成熟期均高于或相当于等养分的其他化肥
。

而对磷素的利

用率是苗期显著的低于等养分的其它化肥
，

成熟期高于等养分其它化肥磷素的利用率
。

� 小 结

�
�

� 在吉林省中部黑土上
，

每公顷施用 ���
�

�公斤硝酸磷肥
，
增产玉米 ����一����公斤

，

其均值为 ����公斤
，

相对增产值为 ��
�

��
，

公斤肥增粮 �
�

�公斤
。

该肥对玉米的增产效果

与等养分其它化肥肥效相近
。

�
�

� 在每公顷施 ���
�

�公斤硝酸磷肥的基础上
，

添加 ��
�

�公斤水溶性磷对玉米产量影响

不大
。

�
�

� 硝酸磷肥在黑土玉米上的适宜用量及其增产增收效果随土壤肥力的升高而降低
。

即每

公顷适宜用量为 �������公斤
，

高
、

中
、

低三种肥力黑土玉米的经济用量为 ���
�

�公斤
、
���

公斤和 �巧 公斤
。

�
�

� 在黑土上
，

玉米对硝酸磷肥中氮素的利用率稍高于或相当于等养分的其它化肥
。

而对

磷素的利用率是玉米苗期低
，

后期高于等养分的其它化肥
。
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