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水 稻 品 种 混 合 种 植 方 式

及增产效果的研究
王成玻 张文香 赵秀哲

�吉林省通化市农科所
，

海龙 �������

摘 要 本文通过不同形态特征和生理特性的中熟及中晚熟水稻品种混合种植的试验
，

提

出了高秆大穗型品种与中矮秆多蔡
、

多穗型品种混播
、

混插
�多品种以不同比例混插

�
多品种 � � �

混播混插等最优混种
、

混插方式
�
并得出了不同品种混种

、

混插方式的增产效果与增产比例
�
明确

了混种
、

混插群体的抗病
、

抗倒伏能力
�

关键词 水稻品种
�混合种植

�混合插秧
�
增产效果

�
抗逆性

目前生产上种植的水稻品种具有不同的形态特征与生理特性 �叶型
、
口

一

十姿
、

穗型及抗逆

性等�
，

在单一种植条件下
，

往往会出现感病
、

倒伏
、

通风透光不 良等现象
，

进而限制了产量
。

不同类型的水稻品种混合种植不仅可以充分利用光能
，

而且还可防止倒伏
，

增强抗病能力
，

进一步提高产量
〔，·

�〕 。

为了探讨同类型的水稻品种的最佳混种�插�方式
、

抗逆性能以及增产

效果
，

我们 ����一 ����年进行了不同形态特征与生理特性的水稻品种混合种植和插秧的试

验研究
，

明确了混种方式
，
抗逆及增产效果

。

� 材料与方法

试验于 ����� ����年在木所试验地进行
。

试验地为白浆型水稻土
，

土壤肥力中等
。
机

井灌溉
，

人工插秧
。

�
�

� 试验材料

试验选取不同 什卜型
、

叶姿
、

穗型
、

植株高度
、

抗病性
、

杭倒伏能力及灌浆速度的品种 �

份
，

其中中熟品种 �份
，

中晚熟品种 �份
，

试验品乖�
，
及特性见表 �

。

表 � 参 试 品 种 及 特 性

熟 期 品 种 叶型
‘

株 高 憾 型 抗病性 抗倒伏性

但伽佃侄但便一易 侄伽但侄侄护易护拐护一扒扒护扒易病病病抗抗病一抗感抗病病抗抗抗中中感一中中中碟抗通系 ����

藤系 ���

通 ��一 �

通 砚����

通 ����

通 ����

北陆 ���

通 ��

通 ��一 �

通 ��一 �

通 ��一 �

平 可��丁

上 举

斜

上 举

平 仲

斜

中 散

偏德觅型

等矮秆秆等秆一等矮秆

中 熟

上 举

中晚熟

不下

仟

穗重型

穗重型

散穗型

秘重型

德垂型

秘数型

穗重型

穗数型

穗飞住型

分孽与德数

多典
、

多秘

多萦
、

多秘

中间型

少典
、

少德

多粟
、

多他

少菜
、

少穗

中间型

多爽
、

多樱

中�’��型

多雌
、

多穗

少典
、

少憾

产鱼
��‘����

�‘�

����
�

�

����
。

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

中中高高中高一中高中中

伸举

余东

平上

，
叶型为出穗后功能叶片的叶姿

。

“ 产量为 ����
，
����年品种鉴定圃中的平均产最

。
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�
�

� 试验方法

����年采取混合播种
、

混合插秧的方法
，

即
�

何况
，
种称取等量的种子混种后播种

，

各参

试品种单独播种
，

等苗�� 苗�穴�移栽
�����年采取混合插秧

，

即
�

各参试品种单独播种
，

插秧

时以穴为单位按不同比例混合秧苗
，

混合后插秧
，

同时参试品种亦进行等苗移栽
。

试验采用

塑料薄膜旱育苗
，
�月 巧 日播种

，
�月 �� 日插秧

，

重复 �次
，

随机区组排列
，

行距 ��
�

���
，
株

距 ��
�

���
，

其它栽培措施与常规田相同
。

� 结果和分析

�
�

� 混合播种及增产效果

通过试验看出
，

多品种混合种植可以显著的提高抗病
、

抗倒伏能力
，

使单穴株型趋于合

理
，

通风透光 良好
，

并有助于提高单穴粒数与成熟粒率
，

进而提高产量
。

从表 �列出的数据可

以看出
，

中熟���科
，
等量混合利

，
植 ����

�
�产量最高 � ���

�

吐�、 ���
、� ，

比参试品种�曾产 �
�

��一

��
�

�月
，

平均增产 �
�

��
，

混合种植群体的产量与参试品种问存在着显著的差异
，
并具有较

强的抗倒伏能力
。

中晚熟品种混合种植 ���父
�
�的产量位于第二位

，

产量为 ����
�

������
，

从

产量上看虽低于北陆 ���� 一 �
�

���，但是却明显的高于其它品种��
�

�肠���
�

�写�
，

平均增

产�‘��
。

除通 ��一�外
，

混合种植群体的产量与各参试品科
，
间存在着显著的差异

。

表 � 混种及参试品种单独种植的产量及产量因素 �� 苗�穴�

熟 期 品 种
株高

����
秘�穴 粒�穗

千拉 饱满千 饱满拉 粒重 产 量 与组成品 出憾 日期 抗倒伏 ���

重���粒皿��� 率��� ���穴� ��、���
����种牛��� �月�日� 能力 ��

�

���

���
� ���

�

� �� � ����
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ��
�

， 沙���
�

� �����
�

�� ��� 直

通系 ��� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

魂 ��
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��� 斜 �

通 ���� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��� 直

中 熟 通 ����� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ��
�

� �魂�认 � ��
�

石 ���一 直 ���

通 ��一 � ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� �� � ��
�

嘴 ��
�

� �鑫���
�

� ��
，

� ���� 直 ��

通 ����� ����
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��� 斜 �

藤系 ��� ����
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ������
�

� ��
�

� ��� 斜

州��� ���
�

� ��
�

� ���
�

�� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �� � ����
�

� ���
�

� ��� 直 �

北陆 ��� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �‘�一�
�

� ���
�

� ��� 直

通 �� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��艺�
�

� ��
�

� ���� 直
��

中晚熟
通 ��一 � ���

�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��〔���
�

� ��
�

� ��� 直 ��

通 ��一 � ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ������
�

� ��
�

� ��� 直 �

通 ��一 � ���
�

� ��
�

� ，�
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �����
�

�� ��
�

� ��� 直 以�

注
�
���

、
为通系 ���

、

通 ����
、

通 峨���
，

通 ��一 �
、

通 ‘�一�和藤系 ���的混合群体
。

���
�
为北陆 ���

、

通 ��
、

通 ��一 �
、

通 ��一 �和通 ��一 �混合休
�

混合种植使单穴内引进了形态特征和生理特性不同的个体
，

抗病
、

抗倒伏能力增强
，

通

风透光合理
，

如果配合适宜的插秧密度
，

增加施肥量会明显的发挥其产量潜力
。

如在高肥条

件下北陆 ���虽高产
，

但是在通化地区易感稻瘟病
，

而混种群体由于具有多个抗病品种
，

限

制了单一生理小种的发生与流行
，

同时亦增强了群体的抗倒伏能力
。
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�
�

� 混合插秧及产量效果

�
�

�
�

� 两个品种的混合方式及增产效果
�

表 �列出了 �个中熟品种中两品种混合插秧的 �

种方式
。

通过表 �可以看出
，

各种混合方式与参试品种单独插秧处理的产量存在着显著的差

异
，

其中通系 ���与通 ����等苗��苗�穴
，
�苗�穴

�

品种�混插的产员最高 ����
�

������ �

次则为藤系 ��� 与通 ����混合的处理
，

产量为 ����
�

�������
。

这两种处理均为高秆大穗型

品利
，�通 �����与中矮秆多粟

、

多穗型品利
，�通系 ���

，

藤系 ����混合的处理
，

这种混合方式

可以使成熟期稻穗由上至下均匀分布
，

既可以最大限度的挖掘大穗型品种的产量潜力
，
又不

影响多粟
、

多穗型品种的产量
，

使混合群体的产量高于二者单独种植
〔�，。

产量第三位的为通

系 ���与藤系 ��� 混合插秧的处理
，

产员为 ����
�

�������
，

这两个品种虽为穗数型品种
，

但

是植株高度差异较大 ����
�

。 。 ��，

从株型结构上看
，

成熟期通风透光 良好
，

光合速率提高
，

根系代谢旺盛
〔，·”

、，

产量均高于两品种单独种植的产量
，

并月
�

抗倒伏能力显著增弧了
。

其它 �

种混合方式 �通系 ����通 ��一 �
，

藤系 ����通 ��一��通 ��一 ��通 �����产量虽高于通系

��� 和藤系 ���
，

但是低于通 ��一 �
，

混合插秧处理除与通 几。 ��单插具有显著差异外
，

与通

系 ���
、

藤系 ��� 及通 �� 一 �产量问无显著差异
，

只是抗病
�

伉倒伏能力增弧了
，

通风透光有

所改善
。

由于单穴内株高
，

穗位差异较大
，

在适宜的条件下亦可能发挥出更大的产量潜力
。

表 � �个 品 种混 合插 秧 的产 量 及 产量 因 素 �� 个品种 �苗�穴 �

混合方式
株高

����
秘�穴 粒�穗

千粒 泡满粒 粒乘 草重

皿 ���率�写� ���穴� ���穴�
谷�草

产员 出穗 日期 抗倒伏 ���

�卜������� �月�日� 能力 ��
�

����

通系 ����藤系 ��� ����
�

� ��
�

� �����
�

� ��
�

� 匕�
�

� ��
�

� 吐�
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 直
�

通系 �一���通 ��一 � ���组
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� 组�
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 直
‘�。

通系 ���十通 吐��� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 直

藤系 ����通 ��一 � ��组
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� 魂�
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 直
、】�

藤系 ���十通 ���� ����
�

� ��
�

� ��� � ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

峨〔� ����
�

� ��� 直 �

通 ��一 ��通 ����� ����
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

�� �
�

�� �����
�

� ��� 直
���

通系 ��� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 倒

膜系 ��� ��
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

， �
�

�� ����
�

� ��� 倒

通 ��一 � ���
�

� ��
�

� ����
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ����
�

� ��� 直
��】

通 ���� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ��
�

� �
�

�� ����
�

�� ��� 直 �

从混合插秧处理的增产效果看 �表 ��通系 ��� 品种与其它品种混合的处理均高于通系

���单独种植
，

增产幅度为 �
�

��一��
�

�写 �藤系 ��� 与其它 品种混合插秧
，

增产幅度为

�
�

��一��
�

��
，

通 ����与其它品种混合插秧的处理增产幅度为 ��
�

��� ��
�

��
�
通 �� 一 �

与其它品种混合插秧的处理
，

产量稍低于通 ��一 �单独种杭
。

从两品种混合插秧各处理的产

量与两品种单独种植产量平均值比较看出
，

除通系 ��� 十通 ��一 �
、

藤系 ���十通 ��一 �混

合插秧的产量稍低于两品种单独种植的产量平均值外�一 �
�

��一 一 �
�

���
，

其它混合方式

均增产
，

增产幅度为 �
�

��一��
�

��
。

从混合插秧方式上看
，

藤系 ����通 �����增产��
�

��

���
�

���
，

通系 一���通 �����增产 ��
�

吐�石���
�

���以及通系 ����藤系 ����增产�
�

��

�� ���的混合方式最好
，

增产幅度较大
，

这些高产处理均为高秆大穗型品种与矮秆多艾
、

多穗型品种混合的处理
。
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表 � �个品种混合插秧与单一品种及 �品种平均值的比较

混合方式
产量 通 系���路系���通 ��一 � 通 谧��，

����卜�� ��� �坏� ��� ���

��百系
双系�拼
，
�一 ����

�通系���二

通 ��一 ��
·
�一 ����

�通系����

通 �����
‘
�一 ��纬�

�膝系 ����

通 ��一 ��
�

�一 ����

�藤系�’���
通 ������
�

�一 ����

�通 ��一 ��

通 �����
，
�一 ����

产量����卜
��

通系����藤系 ���

通系 ����通 ��一�

通系 �����贾���，

蕊系����通 ��一 �

藤系 ����通 ����

通 ��一 ��通 ����

����
�

� ����� ����
�

� ����
�

� �����

����
�

� ���
�

� ���
�

� ��� �

����
�

� ���� ��
�

�

���� � ���
�

� ���
�

石

��，�
�

� ���
�

� �� �

����
�

� ���
�

� ���
�

�

����
�

� ��
�

� ���
�

�

日�
�

�

���

�，
�

，

���
�

�

���
�

�

�
�

�
�

� �个品种的混合方式及增产效果
�

表 �列出了 �个品种等苗混插 �� 苗�穴
，
�苗�穴

·

品种�以及各品种单独插秧的产量及产量构成因素
。

从表 �看出
，

各种混合处理以及参试

品利
，
单独种植的产量问存在着显著的差异

。

其中藤系 ����通 ��一 ��通 ���� 的产量最高

����
�

������ �次则为通系 ����藤系 ����通 ����
，

产量为 ����
�

�����
、� ，

这两 干中混合方式

均为高
、

中
、

矮秆及穗重型和穗数型品种的混合
，

这种混合方式成熟期通风适光
�

干
�

且有助

于增强抗病抗倒伏能力
，

故此产量最高
。

其它两种混合方式的产量介于高产混插方式与参试

品种单独种植的产量之问
，

但是抗倒伏
，

抗病的能力显著的优于单独种植
，

尤其在高肥条件

下更易发挥其增产潜力
。

表 � �个品种混合插秧的产量及产量构成因素 �� 个品种 �苗�穴�

混合方式 黑 穗�穴 粒�德
千粒重 饱满校 粒重 草重

��� 率�纬� ���穴� ���穴 �
谷�草

产量 出秘期 抗倒伏 ���

�����飞�� �月�日� 能力 ��
�

���

���直直直直斜例直通 直系 ����藤系 ����通 ��一 � ���
。

� ��
�

� ���
。

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

��

������通 系 ����藤系 ���斗�滋 ���� ����
�

�

�
����，�

��
。

�

�� �

���
。

� ��
。

� ��
。

�

����
�

� ���

����
�

� ���

���
��������

。

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

�� �

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� ����
�

� ���

����
�

� ���

��
。

�

��
�

�

��
�

�

�� �

��
�

�

��
�

�
、 �

��
�

�

����
�

� ���

����
�

� 名��
﹄﹃
卜

︸

，�眨���

…
�︸�︸����︺�

‘�人��人，工涌 系 ����藤系 ��一 ��涌 ����

�币系 �����币 ��一 ��通 ����

通 系 ���

藤系 ��� ����
�

� �� ��
一

�

�
�

�
、
几�‘产了�

声����通 ��一 �

通 ����

���
。

���
�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
。

�� ����
�

�

� ��
�

� ���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

��
‘

�

��
�

�

��
。

�

�吕
�

�

�名
�

�
�

�� ����
�

分

通过 �个品种混合插秧的增产效果可以看出�表 ��
，

含有通系 ��� 的混插处理产量均

高于通系 ���
，

增产
�

幅度为 �
�

��一��
�

�纬
�
含有藤系 ��� 的混插处理

，

除通系 ����藤系

����通 �� 一 �的产量近于藤系 ���外
，

其它两种混插方式均增产
，

增产幅度为 �
�

���

�
�

�写 �含有通 ���� 的混插处理产量均 卜匕通 ���� 增产
，厂

增产幅度为 �
�

。 写���
�

�� �含有通

�� 一 �的处理
，

只有藤系 ����通 �� 一 ��通 ����的混插方式增产 ��
�

�肠�
，

其它混合方式

减产
。

从各种混插处理的产量与参试品种产量平均值的比较看
，

只有通系 ����通 ��一��

通 ���� 减产 �
�

��
，

其它 �种混插方式均增产
，

增产幅度为 �
�

����
�

��
，

从混插方式看
，

通系 ����藤系 ����通 �����增产 �
�

��一��
�

���和藤系 ����通 ��一 ��通 �����增产

�
�

��一��
�

���的混插方式最好
，

产量最高
，

增产幅度亦最大
。
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表 � �个品种混插与单一品种及 �个品种平均值的比较

混合方式
出最

��������

��币系 �、���

膝系 ����

还 ��一 �》
� ����

��瓜系 ����

膝 系 ���十

通 ��〕���
·
�一 ��另�

�藤系 ����

通 ��一 �十

�溢 �����
�
�一 ����

��币系 ����

通 ��一 ��

通 �����
�

�一 ��纬�

产量�����
���

通系 ����藤系 ����通 ��一 �

通系 ����藤系 ����通 ����

藤系 ����通 ��一 ��通 ����

通 系 ����通 ��一 ，�通 ����

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

����
�

�

��
�

�

���
。

�

���
�

�

����
�

� �、��
�

�

��
。

�

���
。

�

���
�

� ��� �

��
�

� ���
�

�

�����
�

�

���
，

�

����
。

�

���
。

�

��
�

�

�
�

�
�

� �个品种等苗混插及增产效果
�

表 �列出了 �个品种等苗混合插秧����
� ，
�苗�穴

，

�苗�穴

其组成品

品利
，�与其组成品种单独插秧的产量和产量构成因素

。

由表 �可以看出
，

���
�

与

种的产员间存在着显著的差异
，

其中 �个品种等苗混合插秧 ����
。
�的产量最高

����
�

表 �

�����
� ，

比其组成品种增产 ��
�

��
、

���
�

��
，

抗倒伏能力比单一品种增强
。

�个品种混合����
。
�插秧的产量及产量因素 ��个品种 �苗�穴�

混合

方式
穗�穴 粒�德

千粒重 饱满粒 粒重 草重
��� 率�写� ���穴� ���穴�

谷�草
产量 出秘日期 坑倒
����邝

。 � �月�日� 伏性

与组成

品种比

�����
�

�

�� �

��
。

�

��
。

�

���

���
�

���

�
‘

�

��
�

�

直倒倒直直连
�任口‘几仓今‘

矛了
�

尹了尹了沪尹了，了了�口︺�口��只︸����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
。

�

����
�

�
一��������一一��������

训����
﹄

���������������������������������幼�曰月，匕曰
�

…
�任��内勺
户

任月山仔乙�‘�山

���
�

�

��
�

�

����
�

�

����
�

�

���
�

�

��
�

�亡���，��妈」��

…
月
�

。

住�
‘�‘朽口，︸勺‘叮﹄�乙，曰���

�

通系 ����

藤系 ���

通 ��一 �

通 �《���

株高

���� �

���
�

�

���
�

�

��
�

�

���� �

���
。

�

，
����

为通系 ���
、

藤系 ���
、

通 ��一 �和通 峨���，的混合体 ��苗�穴
，
�苗�穴

·

品种
。

通过上述分析可以得出
，

虽有少数混合处理的产量与参试品种单独种植�插秧 �的相近

或略低于其组成品种的产垦平均值
，

但是绝大多数处理的产量均高于其组成品种
，

尤其是混

合群体中组成品种类型越多增产越明显
，

抗病性
、

抗倒伏能力越强
，

成熟期通风透光良好
，

下

部仆卜片寿命延长
�

如果在肥水充足及肥力较高的条件下
，

选用增产潜力大
，

形态特征及生理

特性差异大
�
抗逆性强的品种混种�插�增产幅度会更大

，

并且可以避免种植单一品种稻瘟病

生理小种的变化与积累所导致的稻瘟病大流行
。
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