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单 雌 蓖 麻 的 遗 传 研 究

邓崇辉 孙 强 王 磊

�吉林省农科院作物所
，

公主岭 ��������

摘 要 通过对单雌蓖麻各种交配方式的后代进行分析
，

明确单雌性状受细胞核基因控制
，

其遗传方式表现为多基因累加效应
。

同时
，

可能还存在有抑制基因
。

根据单雌蓖麻的遗传特点
，
提

出选育综合种和单雌系
，

进而培育杂交种的利用途径
。

关键词 单雌蓖麻
，
遗传

�
基因

蓖麻为异花授粉作物
，

雌雄同株异花
。

在一个花序上
，

上部为红色雌花
，

下部为黄色雄

花
、
借风力传粉结实

。

在大 田生产中偶尔可以发现单雌蓖麻植株
，

即在植州叉花序上只有雌花
，

没有雄花
。

自 �� 年代初
，

美国的 ��
����� ，

�
�

�
�

等人 ������发现这种蓖麻单雌株后
〔�，，

关于

蓖麻单雌性状的遗传研究有了很大的进展
。

关子单雌性状的遗传相继提出隐性单基因控

制 〔‘ · ” ，

隐性重叠基因控制 〔，，，

质核互作巾 以及
������

�� ，
�

�

������的传统和非传统遗传系

统
〔�，。

这些研究在一定程度上揭示了单雌性状遗传的的复杂性
，

表明来源相异的单雌蓖麻
，

其遗传背景的多样性
。

为了明确内蒙古哲盟地方品种中的单雌蓖麻的遗传特性及利用价值
，

翱门在 �。韶一���� 年际开展了有关方面的研究
，

取得了一定的成果
。

� 材料与方法

单雌蓖麻来源于 ����

系统内姊妹交
，

获得种子
。

年从内蒙古哲盟地方品种中获得的单雌株
。

当年对单雌株进行了

��� 自交和姊妹交
一

����一���
�年

，

将品系进行自交
，

通过选择育成 自交系
。

对单雌材料进行姊妹交
，

并对

其中的双性株进行自交
，

成为 自交系
。

此外
，

对回交父本
，

杂交一代等也进行了 自交
。 「

一

�
、

� 杂交
����一加�� 年以单雌材料为母本

，

以双性株 自交系为父本进行杂交
。

����年
，

用杂交一

代的部分组合与有关自交系进行了正反交
。

�熟操熬淞姗
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� 结果与分析

�
�

� 杂交试验

���。 年我们利用 自交了 ���代的自交系为父本�这些系株高
、

穗位和生育期等性状已

基本稳定�
，
以具有 ���单雌株的系统 ���姊妹交 �代�内的雌株作为母本

，

进行了成对杂

交
。

共杂交了 �� 个组合
�

����年种植成 ��

代
，

每个组合种植了 ��
，

币�株
，

现蕾后调查了每

个组合的双性株与单雌株的株数
。

各组合的 �
�

代雌株所占比率为 。 ������
。

组合间雌株率相差悬殊
。

其中单雌株率为

零的有 �� 个组合
，

单雌株率为 �
�

��一��
�

��的有 �� 个组合
，

��
�

��一��
�

��的有 �个组

合
，

��
�

�����
�

��的有 �。 个组合
，
�� 。�的有 �个组合

。

其中雌株率在 ��纬以下的占多

数
，

占 �� 个组合的 ��
�

��
。

从各组合 �
�

代雌株率情况看
，

结果比较凌乱
，

无规律可言
。

由于父本已自交多代
，

具有

一定的纯合性
，
所以

，

出现这种结果的原因
，

只能是来自于亲本单雌株间所存在的遗传上的

一定异质性
。

����年
，

我们从 �� 个组合中选择了 �
�

代完全为双性株的 �个组合
，

进行了自交
。
����

年种植成 �
�

代
，

每个组合种植了 ������ 株
，

单雌株出现的比率为 �����
。

蓖麻双性株与单雌株界限分明
，

可以明确分组
。
��代各组合内的植株并未出现雄花由

多至少
，

直到无雄花植株的这样连续分布
。

即从形态上看
，

花序雄花的有无当属质量性状
。

但

对 �，
和 ��代各组合的表现用单基因控制理论又难以解释清楚

。

据此可以将有无雄花的性

状解释为多基因控制下的质量性状
。

�
�

� 单雌材料内双性株自交后代表现

���� 年对单雌材料内的双性株 自交
，
����年种植成 自交一代

，

共计 �� 个 自交株系
，

有

�� 个株系未出现单雌株 �有 �� 个株系出现有单雌株
，
比率为 �

�

��一 ��
�

�纬
。

其中低于

���的有 �� 个
，

另有 �个株系超过 ��穷
。

出现有单雌株的 �� 个株系占 �� 个 自交株系的

��
�

�写
，

与 �，
代雌株率为 �

�

��一���的组合占 �� 个组合的比率���
�

。 ��大体一致
。

�
�

� 正反交试验

����年利用 �
，
代表现为完全双性株的部分组合

，

与使 �
�

代表现为完全单雌株的父本

自交系进行了正交和反交
，
����年种植了后代

。

结果见表 �
。

表 � 正反交 后代表现 �个正反交组合均出现不同比率的单雌

组 合 总株数 单雌株数 单雌株率��� 株
，

但是每一个正反交组合出现的单雌株率

�����
�� �，， “ �� ��

� 。 大体相当
。

而且
，

其父本雌株率均为零
。

因此
，

���� 。����
， �� �� ��

�

� 证 明单雌性 状为细胞核遗传
，

与细胞质无
。����，���

� �� �� 一�
�

� 关
。

�，� �����
， �� �� ��

·

� �
�

� 一父多母回交结果

�����
�� �，， �� �� ’�� ‘ 为了明确不同单雌株基因型的差异及其

�，，� �����， “ � � ��
·

“ 稳定性
，
����年进行一父多母 回交试验

�

母

��������
�

��
’

�
��� 本为单雌系 ��一�� 等

，

父本为相应的双性株

乙 � ”�����，
�� � �

·

”
自交系

。

用一株双性株作为父本
，

为单雌系内
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的多株单雌株授粉
。

����年按株系种植
，

调查了母本双性株和单雌株的株数
。

结果见表 �
。

表 � 一 父 多 母 回 交 结 果

组 合
����年

雌株率 ��� 合 总株数 单雌株数

����年

雌株率 ��� 父本雌株率 ���

��一 ��� ��一�� 公�
，
�

��
一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一 ��一 ���。 一 ��一 �

��
一 ��一�� ��一 ��一 �

�，一 ��一 ���，一 �右一 �

��
一 ��一 �� �

�一 ��一 �

��一 ��一 �� � �一 ��一 �

��一 ��一 �又 ��一 ��一 �

��一��一�� ��一 ��一 �

��一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一��一 �� ��一 ��一�

��一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一 ��一 ���厂 ��一 �

��一 ��一 �� ��一 ��一 �

��一 ��一 �火 ��一 ��一 �

�，一 ��一 �� � ，一 ��一 �

��

��

��

��

��一 ��又 ��一 ��

八��了���

…
幼�冉乙巴�︸�︺�六�月才��

��一 ��� � �一 ��

��

��

��

���

���

��

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
��产�

��
�

�

���
�

�

������������

��
�

�

一一

����一��

��一 ��� � �一 �� ���

以单雌系内各雌株与相应双性株自交系的一株进行 回交
，

后代各株系表现不同的单雌

株率
。

从而说明了不同的单雌株其遗传组成的差异
，

进一步验证了单雌性状属于多因一效的

多基因控制性状
。

从大部分组合后代株系的单雌株率看
，

其比率均较高
，
已达到了一定的稳

定 程度
。

但 �
�
一 �� � ��

一 �� 组合
，
����年雌株率为 ���

一

�
，
����年有 �个 株系达到 了

��
�

�纬一 ����
，

另一个株系为 ��
�

�写
，

相差较大
，

说明它尚米达到稳定程度
。

回交父本 � �
一�� 一 �自交时因病落果

，
表 ” 单 雌 系 内 姊 妹 交 结 果

未收获到种子
，
�

�
一 �� 一 � 自交雌株率为

�
�

��
，
��
一��一 �和 �

�
一 ��一 �自交雌株率

均为零
。

这些 自交系均 已 自交了 �代
，

但尚有

��
一 ��一 �分离出少量单雌株

，

其原因可能

来 白于授粉时
，

其它花粉的意外混入
。

�
�

� 单雌系内姊妹交结果

����年对单雌株率较高的 �个系统 �来

源于 ����年姊妹交单株�内的单雌株与双性

株姊妹交
，
����年种植 �代后

，

其中 ��
一 �

�

和 �
�
一�

�

两个系统的结果见表 �
。

由表 �结果可知
，

姊妹交后代系统的合

计雌株率有所降低
，

降低 了 �
�

。� ��
�

�个百

分点
，

而且雌株率越低
，

降低幅度越大
。

系统

内各株系的雌株率相差也很大
，

既有达到

����的
，

也有为零的
。

这是多墓因控制单雌

性状的又一很好的例证
。

同时
，

也说明这些单

雌系还很不稳定
，

还有待于继续选择
。

����年 ����年
单雌系 总株

数

单雌

株数

雌株率
���

总株

数
单雌
株数

�� ��

��一� �
�

��

��

��

��

�

雌株率
���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

���
�

�

���
。

�

�� ��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�� �

��
�

��

��
�

�

��
�

�

��一������合 计

��

��

��

��

���

�曰�，���
�任匕︺左孟月性︺���
︵
�门�，���，��孟，�二，几������，人

﹃了亡口��︸�︸�︸月‘‘�乙
中����月了乃�
���月乙几‘�曰乃乙�︺，︺，︼移白，︸�‘�‘乃自���乙

��一�� ����

合 计

�

��
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�
�

� 回交后代表现

���� 年开始
，

选择雌株率较高的系统中的雌株为母本
，

与来源于同一系统的双性株自

交后代单株连续回交
，

同时父本自交
。

其中有部分组合去海南加代
。

由于与单雌系选育相结

合
，

所以每代均选择单雌株率较高的系统为母本进行回交
，

淘汰了单雌株率低的系统
。

回交

的一至三代
，

有的系统单雌株率不稳定
，

一代单雌株率达到 ���
，

回交二
、

三代就明显下降
，

单雌株率只有 ���左右
。

有的系统单雌株率表现较稳定
，

各代均在 �������
。

����年
，
已回交了四至五代的 �� 个系统中雌株率在 ��写一���的有 �� 个系统

，
���

� ��。 �的有 �� 个 系统
。

通过连续回交
，

系统的单雌株率有所提高
，

并多数达到 ���一

��
�

�环
。

而相应父本在自交中并无单雌株出现
。

这说明
，
在定向选择中

，

通过回交
，

控制单雌

性状的基因得到逐步加强
。

根据细胞遗传学理论
，

以单雌株为母本
，

与双性株连续回交
，

母本

细胞核逐步被父本细胞核所代换
，

而变成双性株
。

但从单雌株率逐步提高这一事犷来看
，

单

雌系内有的植株可能含有抑制基因
，

这种基因虽然对性状的表现与否不起作用
，

但是它对一

部分控制雄花发育的多基因起抑制作用
，

使之发育成单雌株
。

通过选择
，

含有抑制基因的植

株逐渐增加
，

使系统单雌株率也增加
。

�
�

� 环境条件对单雌性状的影响

单雌性状由于受多基因控制
，

环境条件容易对它产生影响
。

据我们近儿年观察
，

有些单

雌株主穗
、

一次分枝穗均无雄花
，

但二
、

三次分枝穗有极少量雄花出现
，

花数在一至二十几朵

之间
，
比正常双性株的雄花数量要少许多

。

对各单雌系调查
，
����年这类植株占 �

�

��一

�� ��
，
工���年占 �

�

��
。

由此可以推断
，

环境条件对单雌性状有一定影响
，

特别是温度影响

可能较大
，

因为二
、

三次分枝开花前后
，

正是 �月下旬一�月中句的高温季节
，

高温可能有利

于雄花的发育
。

这一点与印度培育的温度敏感型雌性系有些相似
。

� 讨 论

根据所研究结果
，

初步明确单雌性状受细胞核基因控制
，

其遗传方式表现为多基因累加

效应
，

同时
，

可能还存在有抑制基因
。

抑制了某些基因的们��而成为单雌株
。

由于单雌性状

受多基因控制
，
必然存在有基因连锁或非等位基因之间的互作等复杂情况

。

虽然不同的单株

表现型同为单雌性状
，

但控制性状的遗传越因却存在着一定的异质性
，

从而造成各种交配方

式后代单雌株比率的多样性
。

同时
，

单雌性状也受一定的环境条件影响
。

根据单雌蓖麻的遗传特点
，

在育种上利用
，

可采取以下方法
�

第一
，

利用单雌蓖麻无雄花生长
，

果穗大
，

单株生产力高的特点
，

选育含有一定比率单雌

株的综合种
。

并坚持从单雌株上收获种子
，

供下年种植
，

使得生产田中始终保持一定量的单

雌株
。

现 已育成单雌株率在 ���
�

��一��
�

��的综合种 �个
，

产量 比哲蓖 卜号高 ��
�

�肠一

��
�

��
。

第二
，

选育单雌株率在 ���以上的单雌系
，

配制杂交种
。

这种单雌系可以
“
一系两用

” ，

作为母本制种时
，

可识别双性株
，

人工拔除掉
。

第三
，

育成的单雌系统可以作为常规育种和轮回选择的亲本材料加以利用
，

以减轻去雄

工作量和提高杂交授粉工作的质量
。
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