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花生 ��� 导入天豆育种效果的研究
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�吉林农大农学系
，

长春 �������

摘 要
�

利用花粉管通道在大豆自花
�

授粉后将花生 ��� 导入栽培大豆受体中
，
引起受体的

结英习性
、

株高
、

成熟期
、

主茎节数
、

分枝数
、

产量性状和化学品质等性状的广泛变异
�

对变异株进

行选择
，

获得了产量比受体提高 ��� �沁、 ��
·

��
，
蛋白质含量提高 �� �肠伙�� ��的变异株系

�

实

验结果表明
�

利用外源 ��� 导入技术进行生态性状
、

产量性状和化学品质方向的育种是可能的
。

关键词 大豆
�
花粉管通道

�
花生 ���导入

，
变异

，
育种效果

，

利用开花植物授粉后形成的花粉管通道
，

把外源总 ��� 的片段直接导入受体
，

这一技

术 已在我国棉花
、

水稻等作物上成功地用于品种和种质的改良
〔“ �〕 。

在大豆方面
，

雷勃钧

�����， �
����

，

刘德璞 ������等先后报道了将外源野生大豆
，

半栽培木豆
，

栽培大豆的 ���

导入栽培大豆后引起的性状变异
〔�一 ‘，。

我们从 ����年开始
，

开展花生 ��� 导入栽培大豆的

研究
，

获得了性状显著变异的变异株系
〔�，�

本文根据受体后代的变异特点
，

探讨外源 ���

导入大豆的育种效果
，

为开展大豆分子育种提供参考依据
。

� 材料和方法

�
�

� 试验材料
�

��

一
三个

量髻护
” 培“ “ 长“ ‘ ”

、

铁丰 ��” 通交 ��二����

嘛
为花生“ 花引 �号

，
组成如下

长农 �号十吉花引 �号�组合 ��

铁丰 ���吉花引 �号�组合 ��

通交 ��一����吉花引 �号�组合 ��

�
�

� 试验方法

�
�

�
�

� 采集成株花生的生长点
，

用氯仿一异戊醇一��� 酶快速提取法提取供体总 ���
。

在大豆授粉后 ���� 小时
，

将花生 ��� 溶液用微量进样器滴在大豆的柱头上
，

滴入量为 �

��护��花
。

�
�

�
�

� ���。 年种植供体
，

受体和 �，
代材料

，

单株收获
。
����

�

年种植供体
，

受体和 ��

代材

料
，

每个 �，
单株种成 ��

株行
，

选收变异单株
。
����年种植受体和 ��

代材料
，
每个 ��

单株

种成 ��

株行
。

在 �
�

株行中随机取 �株进行考种和化学品质分析
，

其余测产
。

试验在吉林农

业大学试验基地进行
。

�
�

�
�

� 采用凯氏法测定蛋白质含量
，

索氏提取法测定脂肪含量
，

由吉林省分析测试联合中

心长春农业分中心完成
。
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� 试验结果

�
�

� 农艺性状的变异与育种效果

��

代植株的农艺性状与受体间未见明显差异
。
��

代植株的性状在组合间表现不同
�

组

合 �和组合 皿除少数植株的分枝增多
，
茎秆变细

，

叶片变小外
，

大多数植株的形态特征未观

察到明显变异
。

组合 �的�� 个株行中
，

除 �个株行的性状与受体差异很大外
，

其它株行的表

现与组合 �和 �类似
。

对该株行选择
，

其 ��

变异株及 ��

变异株系的表现见表 �
。

从表 �结

果看
，

与受体相比变异株�系�的株高显著变矮
，

主茎节数减少
，

分枝数增多
，

生育期延长
���

和 ��

代间的差异不大
。

以产量性状看
，
��

变异株的单株荚数
、

单株粒数和单株粒重都比受

体有了一定程度的降低
，

而百粒重却明显增大
�
单株英数

、

单株粒数和单株粒重的降低可能

与边际效应影响有关
，

因为变异株行两侧的植株都相对较高
。

而 �
。
代变异株系的单株英数

、

单株粒数
、

单株粒重和百粒重均比受体有一定程度的提高
，

表现出秆矮
，

多分枝
，

荚多
，

粒大

的优良变异类型
。

对各株行的产量进行测定
，

结果比受体增产 �
�

�����
�

��
。

表 � 变 异 后 代 的 农 艺 性 状 值

世代 材料
株高

����

主茎

节数
分枝数

单株

英数

单株

粒数

��

��

��

单株粒

重 ���

百粒重

���
生育期

结荚

习性

�������

…
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��

��

�

��
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��

��
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��

��
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��
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�

��
�

�

��
�

�

�
�

�
�

��

以上结果表明
，

花生 ��� 导入栽培大豆
，

能引起受体株高
、

成熟期
、

分枝数和产量性状

的遗传变异
。

所以通过 ��� 导入技术
，

可以对上述与育种有关的性状进行改良
。

�
�

� 化学品质的变异与育种效果

��

变异株和 �
�

变异株系的蛋白质和脂肪含量见表 �和表 �
。

��

变异株的蛋白质含量

比受体提高 �
�

�����
�

��� �
脂肪含量比受体降低 �

�

�����
�

��肠 �
脂肪�蛋白质总含量

比受体提高 �
�

���一�
�

���
，
��

代 �个变异株系的蛋白质含量在 ��
�

���一��
�

���之间
，

比受体提高了 �
�

���一�
�

��� �月旨肪含量在 ��
�

���一��
�

���之问
，
比受体降低了 �

�

���

一�
�

���
�
脂肪�蛋白质总含量在 ��

�

������
�

���之间
，

比受体提高了 �
�

���一�
�

���
。
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表 � ��

变 异 株 子 粒 化 学 品 质 分 析 结 果

变 异 株

� � � � � 艾

变 异 株
受体 供体

� � � � � �

蛋白质

脂 肪

脂肪十蛋白质

��
。

�� ��
。

��

��
。

��

��
。

�� ��
。

��

��
。

��

��
。

��

��、 �� ��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

�怡�口�
﹄

�
，��口

�
︸吕七口�

��

��
。

�� ��
�

�� ��
。

�� ��
�

��
�

�� ��
。

�� ��
。

��

表 � ��

变 异 株 系 子 粒 化 学 品 质 分 析 结 果 ���

变 异 株 系

� � � � � � � �

�������������，��一，�一���一���一一�一，�一������，�一一�一�一

变 异 株 系

� � � � � � � 夏
受体

蛋白质 ��
二
�� ��

�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�牙 峨�
、

�� ��
�

��

脂 肪 ��
�

�� ��
�

魂� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
，�� ��

�

�� ��
�

��

脂肪�蛋白质 ��
�

��
‘

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ‘�� �� ‘��

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

以上结果表明
，
外源的花生 ��� 导入栽培大豆

，

提高了受体的蛋白质含量和脂肪�蛋

白质总含量
，

但脂肪含量却有所降低
�

虽然其作用机理尚不清楚
，
但已证明利用外源 ���

导入技术可能对大豆化学品质性状进行改良
，

而且这种改良具有随机性
�

�
’

讨 论

�
�

� 花生 ��� 导入大豆受体
，
引起受体的结荚习性

、

株高
、

成熟期
、

主茎节数
、

分枝数和产

量性状的遗传变异
，
表明这些性状都有可能通过这种技术得以转移

。

因此
，

我们认为
，、

通过外

源 ��� 导入技术进行生态性状
、

产量性状方向的育种是可能的
，

�
�

� 花生 ��� 导入大豆提高了受体的蛋白质含量
，

脂肪�蛋白质总含量
，

但脂肪含量却

有了一定程度的降低
，

表明通过外源 ��� 导入技术
，

可能有效地改 良大豆的化学品质
，

但

这种改良具有随机性
。

�
�

� �个 �
�

变异株系均表现出矮秆
、

晚熟
、

多分枝
、

英多
、

粒大和蛋白质含量高的共同特

点
，

表明导入的花生 ��� 可能具有多效性
。

如何解释以上现象
，

尚需进一步从细胞学和分

子生物学的角度进行研究
。

实验结果表明
�

利用花粉管通道技术
，
导入外源总 ���

，

不但可以在种间
，

而且可以在

属间实现作物遗传物质的转移
，

因此
，

我们认为外源 ��� 导入技术
，

可能成为一种简便易

行
，

行之有效的大豆育种途径之一
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致 �见表 ��
。

徒长型植株在本田表现为生育约延迟 �天左右
，

出穗率为 ��
�

��
，

出穗期偏晚
，

子粒成熟度与对照略有差异
。

矮缩型植株生长发育比较正常
。

两种类型的植株对产量影响

不大
。

年份

表 � 两种类型的恢复株生育及对产量的影响

病株 秧田株高本田株高穴有效德 每秘拉 千拉重
类型 ���� ���� 数�穗� 数�粒� ���

徒长 �
�

�� ��
·

� ��� �

���� 矮缩 �
�

� ��
�

� ��
�

�

对照 �
�

� ��
�

� ��
�

�

徒长 ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
·

�

���� 矮缩 ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
，

�

对照 ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� �‘ �

徒长 �
�

� ��
�

� ��
�

�

平均
、

矮缩
、

�
�

� ��
�

� 泛�
�

�

对照 �
�

� ��
�

� ��
�

�

�
‘

小结与讨论

�
�

� 假恶苗病株是病菌分泌刺激素刺激种

子�幼苗�而形成的
，

种子未感染病菌
一，

在秧苗

���叶期发生
，

插人本田后即可恢复成为正

常植株
，

平均恢复率为 洲
�

��
。

真恶苗病株

是病菌侵染种子后
，

在秧田至本 田期表现症

状
，

植株死之后在茎基部长出病菌霉层
。

无症

状病株在秧 田生长正常
，

在本 田表现出典型

症状
，

发病率为 。���
�

��
。

�
�

� 病菌培养液滤液刺激秧苗所形成的徒

长株
，

在本田恢复率为 ����
。

人工接苗种子

形成的徒长株
，

恢复率为 ��
�

�����
�

��
，

自然感恶苗病菌的种子形成的徒长株
，

恢复率为

��
�

��一��
�

��
，

自然感病菌的显著高于人工接菌的
�

�
�

� 可以恢复的徒长株
，

在秧田显著徒长
，

比正常植株高约‘ 倍
，

在本田表现为略低手正常

植株
。

可以恢复的矮缩株在秧 田第二
、、

三叶及叶鞘显著徒长
，

叶鞘 比正常植株高 �
�

�一

�
�

���
，

三叶期后无明显徒长现象
。 一

形成了
，

�， �叶位生长较高
，
�

，
�叶位生长较低

，

整个植株

成扫帚状
�

插入本田后生长发育正常
，

两种类型的恢复植株对产量影响不大
。
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