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粳稻轮回选择育种方法的研究
’

吴长明 傅秀林 金京花

�吉林省农科院水稻所
，
公主岭 ����。 。�

摘 要 本文探讨了光敏核不育材料应用于寒冷稻作区粳稻轮回选择育种方法
，

提出了轮

回选择育种的基本程序
，
论述了梗稻轮回选择育种方法的优越性和局限性

。

三年选育试验表明轮

回选择育种方法选育的稳定株系具有株型好
、

穗粒多
、

米质好
、

抗瘟性和抗寒性强等优点
，

其综合

农艺性状明显优于现有的生产品种
。
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自 ����年 ��
��

�
和 ������提出轮回选择育种方法

〔，，之后
，
很快在玉米 自交系改良和

杂交种选育中利用和完善
〔幻 。

������������在自花授粉作物中从理论上开始研究并提出简

单的轮回方法
〔，，。

之后在大麦
、

大豆和燕麦等作物上取得成效
〔的 。

水稻是 自花授粉作物
，

人工

授粉困难
，

尽管有人进行过尝试
，

但收效甚小
。

光敏核不育材料发现之后
，

提出了利用之进行

轮回育种的设想并在釉稻育种中开展了尝试
〔�’ ‘ ，，

但在梗稻育种上至今未提出系统的育种程

序和方法
。

本文旨在利用光敏核不育材料和本生态区的优良品系�种�
，

探讨水稻轮回选择育

种方法和程序
。

� 轮回选择的方法探索

����� ����年
，

我们利用光敏核不育材料�������和水稻品种�系�按以下步骤进行

了探索
。

�
�

� 基础群体���
。 �的建立

����年利用光敏核不育材料 �����
，
�����

，
������等分四期��月 �日

、
�月 �日

，�月

� 日和 �月 �� 日��选用本生态区的�� 份材料分三个熟期�晚熟
，

中晚熟
，

中熟�
。

其中中晚

熟分为两组 �三熟期四组�
，

晚熟组 �月 � 日播种
，

中晚熟组 �月 �� 日播种
，

中�早�熟组 �

月��日播种
，

每组分别与 ����� 不同播期的混合群体移栽
，

建立�个基础群体 ��
。
�表��

。

表� 基 础 群 体 ���
。
�的 组 成

群 体 号 母
， 。 、

本 父
‘ 、

本 基础熟期
�早� �舍� �

’ “ 声 ，，� ‘

�����
�

�����

������

秋光
、

吉 �����
、

青系��
，

关东 ����
、

青系 �� 超产 �号
、

吉组培
�号

、

辽开 ��一 �
、

吉组培 �号
晚 熟

������
，

�����

������
，

�����

������
，
�����

，

�����

吉 �����
、

吉 �����
、

吉 �����
、

下北
、

吉便 ��
、

吉引 ��
、

通 ��
、

吉 ��一��
、

吉 ��一 ��

北陆 ���
、

早锦
、

吉 ��一 ��
、

吉 ����
、

吉梗 ��
、

九稻 ��
、

九稻
�忿

、

恢粘
、

吉 ����

膝系 ���
、

合江 ��
、

双丰 �号
、

通系 ���
、
���

、

吉 ��一 ��
、

吉 ��

一 ��
、

吉玉梗

中晚熟

中晚熟

中�中早�熟

收稿 日期 ����一 ��一 ��

，
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士
�

� ��� 的建立

玉米等异花授粉作物的 ��是从基础群体��
。
�中选优株 自交取得 自交种子并同时测定

配合力
，

然后根据测交结果选优株彼此互交建立新群体
。

光敏核不育特性属隐性遗传
，
��代无法实现不育性表达

，

同时水稻属于 自花授粉作物
，

无法实现测交
，

故采用混合群体后代选优株再相互 自由杂交的办法
，

相对于玉米轮回选择

�
�

的建立更加简便
。

具体步骤是
�

�
�

�
�

� 基础群体���
。
�在抽穗 ���天

，

按 ������� 克�公顷喷施一次
“
���

” ，

促进异交结

实
。

第 �群体喷药时间是 �月 �日�第 �
、
�群体为 �月 �日�第 �群体为 �月 �� 日

。

�
�

�
�

� 成熟时收获低育株上的种刹昆合
。

�
�

�
�

� ��
。
种子混合

，

继续自交即得 ���
。

�
�

� 轮回群体中优 良单株选择及新一轮群体的建立

轮回选择的最终目的是选出综合农艺性状好
，

即兼有优质
、

高产
、

多抗
、

广适的优 良株

系
。

玉米轮回选择的 目标体现在选配合力强的自交系配制杂交种
�

水稻轮回选择的目标则

是兼有选育新 �����
、

优良恢复系和优 良常规品种三重任务
，

因此
，

每一轮结束时既要建

立新一轮优良群体
，

又要选择优良单株
。

��
，
群体混合种植 自然杂交

，

成熟时除去不育�或低育株�
，

其它单株混收
，

下一季继续

种植即为 ���
�

��，
的选择有两个 目标

，
一是选择优良单株进入常规育种的株系选择程序

，

其二则是选出部分优良不育株和可育株为新一轮回群体的建立作准备
。

， �
�

�
�

� 优良单株的选择
�

���单本种植 ���。 株以上
，

抽穗期根据株型、 穗型和分萦力等形

态特征初选出符合育种目标的单株挂牌
，

尔后观察抗病
、

抗虫等性状
，

成熟期根据育种目标

选择优良单株考种
，

根据下一季种植计划规模决选出优良单株进入株系圃以后的各项试验
。

�
�

�� � 第二轮选择的群体建立
�

目的是继承上一轮群体的优良遗传基础
，

同时注入新的优

良资源
�

具体办法是在抽穗前 ���夭
，

根据形态初选部分优株结合镜检花粉在每群体选择

����� 株抽穗期相近的优良不育株和 �� 株以上可育株移栽到同区内混合种植并同时加入

若干个优良品种�系�作为新的遗传资源组成新一轮改良基础群体
，
继续轮回以至无穷

。

� 轮回选择结果

�” �年建立的轮回选择育种群体���。
�在海南南繁���

�
������ 年在本所试验地种植

��
�

选择 、 ���� 年南繁加代 ����� 年观察
�

试验结果如下
�

�
�

� 第一轮选择的结果

表 � ���的选择结果

群体号 优良单株
进入第二轮单株

不育株 可育株

�

总计

����年选择结果 �表 ��表明不同轮回群体后代

���
�
�选择优良单株数不同

。

同一群体选出的不同单

株差异较大
，

群体后代的变异类型极为丰富
。

表中每群

体的优良单株也可以作为新一轮回的
�

基础材料
，

但需

在田间将单株一分为二
，

一定程度上会影响成熟期决

选
，

因此
，

除特殊材料外不宜使用
。

�，�甘�﹄�﹄�几‘�占心‘，二�
�﹄吕丹‘�︸曰�儿」

，�占，‘峪‘�二�
�

�﹄�几�即��﹃七�性�曰幼�已口

﹃�几
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进入第二轮回的不育株选择比较繁琐
，

可以考虑利用与不育特性相连锁的标记性状进

行选择
。

也可根据显隐性 ��代的分离比例而对可育与不育不加选择
。

只对株型
、

抗病性等性

状进行考察
，

这样进入第二轮的单株也必然有部分不育株
，

但应注意入选的株数相对要多一

些
，

以免不育株不够
。

�
�

� 优良株系选择

����年选择的 ��� 个优良单株送海南种植并穗选 �����年本听种植观察
，

选出基本稳

定的优 良株系 �份 �表 ��
，

这些株系与当地生产品种比较大相径庭
，
主要表现在株型

、

叶型

偏釉
，

叶厚
、

宽而直立
，
属高光效类型

。

穗粒数明显多于本地普通的常规材料�秋光 �� 粒�穗
，

早锦 �� 粒�穗�
，

抗寒性明显好于一般株系
，

米质
、

抗瘟性均较好
，

具有一定的育种学价值
。

表 � 优 良 株 系 观 察 结 果

株系号 抽穆期�月�日� 叶型 剑叶 秘粒数 叶瘟 穆颈瘟 米质 抗寒性

优中优优优抗抗抗抗

抗抗 抗抗

��� ���

��� ���

���� ���

���� ���

���� ���

株型

直立

直立

直立

直立

直立

宽釉型

宽釉型

厚粳型

厚粕型

宽荆
�
型

中直立

短直立

中直立

短直立

中直立

���

���

���

���

��� 抗 抗

较强

较强

强

较强

强

� 水稻轮回选择育种方法的特点

�
�

� 轮 回选择育种的程序

总结三年的研究结果
，

提出利用光敏核不育材料进行轮回选择育种的基本程序是
�

�
进人第二

川

圈�回第一年 第一年

恨恨据花粉形态和镜检选��株株

不不育株和�����株可育株
， 、、

倪倪栽
，
自由杂文�����

选选择优良单株趾趾

一卜
系种植选择

�一�
。 南 ‘ 系。

�
第三年 第二年

上述程序的第二年选择进入第二轮单株也可以推迟一代�或多代�
，

即选用优良不育株

留茬再生
，

并与优良单株混合自然授粉
‘
也可以不加选择地收获不育株上的种子继续 自交加

·

代进入下一轮
。

�
�

� 水稻轮回选择育种的特点

相对于玉米等异花授粉作物而言
，

自花授粉作物人工控制授粉困难
，

工作量大
。

水稻细

胞质雄性不育用于轮回育种又面临遗传资源�必然具有恢复性�太窄等问题
。
����� 的发

现和利用
，

为克服以上困难铺平了道路
。
�����也可具有优良特性

，

因此
，

利用 �����进

行轮回选择育种具有广泛的优越性
。

�
�

�
�

� 免去了人工杂交的烦杂工序
，

节省大量人力
、

物力
。

建立基础群体时只需选用优良亲
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本或单株
，

根据不同熟期适时混合移栽
，

自由杂交
，

选择收获即可
，

无需进行人工去雄授粉
�

假设用 �个 �����与 �� 个优良品种系建立一个基础群体
，

自由杂交后
，
理论上相当于 ��

个杂交组合
，
效率相当大

�
�

�
�

�
�

� 根据需要改变墓础群体的迪传组成
�

在每一轮回开始时
，

可以选用农艺性状好
、

具有

特殊性的品种�或品系�混合进入群体与 �����后代自由授粉
，

使新加入的遗传特性在杂
交后代中得以表现

，
克旅了人力复交等方法中只能有限地加入新遗传资源的缺点

�
‘

�
�

�
�

� 根握冰力物力随惫加大或适当压缩群体规模和员活采用不同的选择途径
�

轮回选择

育种的群体可以根据育种家的需要扩大群体
‘ ，
在每一轮选择中也可采用多途径

。

除上面介绍

的基础程序外
，

水稻轮回选择可以根据遗传育种原理予以变通
，
如留茬再生以建立新一轮群

体
，

成熟期收获不育株上种子直接建立新群体
，

选用优良单株后加入新的不育材料建立新群
·

体等等
。

�
�

�
�

� 轮回群体的遗传基础好
，

变异类型丰富
。

在改良数量性状方面明显优于其它方法
，

在

改良质量性状方面也卓有成效
。

如果结合穿梭育种等方法
，
对改良品种的适应性

，
培育高产

、

优质
、

多抗
、

广适应性品种将具有良好效果
�

我们的研究已初步证实
，

通过轮回选择方法选出

的单株在综合性状上具有明显的优势�表 ��
。

�
�

�
�

� 轮回选择育种是一种长期的育种战略
。

这种育种既可在短期内选育优良单株
，

也可

不断改良群体并使之保持较高的遗传变异水平
，

为中长期水稻育种选育优良种质资源
，

使今

后育成的品种在品质
、

产量和抗逆性方而能持续提高
。

利用 ����� 进行轮回选择与人工控制授粉相比具有广泛的优越性
，

但也有一定的局

限性
，

主要表现在
�

�
�

�
�

�
�

� 方向性不明显
。

尽管群体的遗传性可以通过不断注入新资源予以适当控制
，

但轮

回选择群体的遗传基础的多样化仍将影响某些特殊性状的表现
，
尤其是某些有用的负向优

势性状�如矮杆等�在自然混合种植时容易被淘汰
。

�
�

�� �
�

� 轮回选择对在短期内需要改良的质量性状的改良效果不及人工控制杂交
�

�
�

�
�

�
�

� 群体过大
，
田间种植时地力及其它条件在某种程度上影响植株间的同等表现机

会
，
间接影响选择的准确性

�
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�
�

� 栽培技术要点

�
�

�
�

� 适叶播种 一般以�月 ��日��月��日播种为宜
�

�
�

�
�

� 合理施肥 在一般土壤肥力条件下
，

每公顷施底肥 �� ������ ���公斤
。

另外
，

可追肥两次
，

第一次

在莲座期
，

每公顷迫施硝酸按���公斤
，

第二次在结球期
，

每公顷追施硝酸按���公斤
。

�
�

�
�

� 样证株数 一般行株距为�� ��� 厘米
，

每公顷保苗株数为�� ��� 株左右
。

�
�

�
�

� 加强田 间管理 出苗后
，

可根据苗情
，

间苗二次
，

定苗一次
，

在封垄前要进行三铲三膛
�

在生育期

间
，

可根据天气情况进行灌水
，

壮心期灌水 ���次
。

�
�

�
�

� 及叶防治病虫害 在苗期可用 �
�

��敌百虫粉剂防治黄条跳虾
、

菜青虫
。

用 ���敌百虫晶体���

一���倍液和 ���敌敌畏乳剂 �����。。 。 倍液混合喷雾
，

防治菜青虫
、

甘兰夜盗和萝 卜蝇
，
防治地蛆

，

关键

是应掌握萝卜蝇产卵盛期
，

这时喷药���次
，

就可有效地控制地蛆危害
。

� 适应区域

“
��一 。�”

白菜新品种
，

适应在吉林
、

长春
、

四平
、

辽源和白城等地区进行栽培
。
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