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大 豆 生 态 研 究
‘

仪
�

温度动态与野生大豆��
�

�����生长发育关系的研究

路琴华 庄炳昌 王 玉 民 高泉浦
’

�吉林省农科院大豆所
，

公主岭 �������

摘 要 据公主岭
，

泉州试验结果
�
���气温 �

�

�℃以下停止营养生长
。
���气温 �

�

����
�

�℃

之间
，

气温上升促进营养生长
，
气温下降抑制营养生长

。
���在长光和控制长光下

，

气温 ��
�

�℃以

上促进营养生长
�

在控制短光下
，

气温 ��
�

�℃以上抑制营养生长
�

在短光下
，

气温 ��
�

������℃

促进生殖生长 ，气温 ��
�

����
�

�℃促进营养生长�促进生殖生长 �
气温��多℃促进营养生长

。
���

气温在自然光照线下抑制发育
。
���展开叶感光效应上递 �节

，

气温持续 ��
�

�℃ 以上
，
未展开叶生

长速度加快
，

与展开叶感光效应上递 �节失调
，
反应高温抑制营养生长

�

���累加逐 日平均温度

��℃以上
，

反应超高温抑制发育
�

关键词 大豆
，生长发育

�温度动态
�
感光效应

通过野生大豆 ��
�

�����自然开花临界光周期
〔‘，，

自然临界温度
〔，，，

叶片感光效应的研

究
〔�，。

对 ����年八个代表性纬度地点生态试验中
，

与各点同纬度野生大豆主茎生长速度与

花荚形成
，

进行光温综合作用分析
。

公主岭生长期间 ��
�

�℃以上高温只持续 �天
，

叶片感光

效应与主茎生长发育规律
，

符合生长期问光温动态规律
�
��� 北京

、

杭州
、

雅安
、

长沙和泉州生

长期间气温���
�

�℃持续期长
，

主茎停止营养生长在临界温度出现前
�

短光促进发育始期在

当地野生大豆 自然开花临界光周期出现前
。

在控制 ��小时昼夜温度 �����
，
�。���

，
�����

下
，

抚苗到开花天数随处理温度下降而延长
‘�，。

上述现象看出
，
温度影响野生大豆生长发育

有一定范围和规律
。

本文通过 ���� 材料在同纬度地点分期播种试验
，

研究和探索这一规

律
，

为深入研究大豆光温生态提供依据
。

� 试验方法

采用原产广东连县������
‘
��野生大豆

，

在福建泉州������
’
��逐月分期播种

。

连县野

生大豆自然出苗期 �月上旬
，

本文定 �月上旬出苗为第一期
。

按月数推共 �� 期
。

试验分两

次进行
，
���期于 ����年 �月至 ��月 ��和 ����期于 ����年 �月至 ����年 ��月

。

每期

播种 �� 株
，

定株调查 �株
。

调查项 目
，

开花期
、

结荚期
、

成熟期均以第一个花
、

荚
、

成熟荚出现

期为发育期
。

开花节位
、

成熟期主茎节数和分枝数
。 ’

绘制光温综合作用图
�

以各期出苗当夫的自然光照
，

自然温度为起点
，

计算生长期间的

累力口逐 日平均光照和累力口逐 日平均温度
。

计算公式
，
� ‘�，一
告

�

氢
，

其中 ‘�
·

一
‘为天数

。

连县野生大豆 自然开花临界光周期 ��
�

�� 小时
，

自然临界温度 ��
�

��℃ ，

制图时这两个值放

在同一水平
，

称光温综合作用线
。

光温比
·

�
�
�

。
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� 试验结果及分析

�
�

� 各播期生长期间光温动
�

态与临界光照
、

临界温度值
图 �是 �播期

，

图中 �是 自然光照和累加逐 日平均光照交叉点
，

所示光照是累加逐 日平

均最长光照
，

代表 �播期生长期间的光照条件
，

称临界光照
。

图中 �是自然温度�以下称气

温�和累加逐 日平均温度的交叉点
，

所示温度为累加逐 日平均最高温度
，

代表 �播期生长期

间的温度条件
，

称临界温度
。

图 �
、

图 �中 ���播期出苗期在夏至以前
，
累加逐 日平均最长

光照为临界光照
。
���� 期出苗期在夏至以后

，

出苗当天的自然光照为临界光照
。
���期生

长期通过当地最高气温
。

累加逐 日平均最高温度为临界温度
。
���� 期生长期通过当地最低

气温
，

累加逐 日平均最低温度为临界温度
，

各播期临界光照
，

临界温度值见表 �
。

出现期见图

中
“
口

” 。

表 � 各播期光温条件

播期
出苗期 临界光照临界温度

�月�日� �小时� �℃�

生长期�月�日�
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温度�℃︶

图例
·

一
·

一 自然光照
� 自然温度 －爪加逐 日平均光照

” ……累加逐 日平均温度
’

育 主茎停止营养生长期

口 临界温度出现期

灭 自然开花临界光照出现期

�甲，个�

图 � �播期生长期间光温动态

�
�

� 温度动态与营养

生长的关系

叶片是感光部位
。

叶片在

扩大生长中产生的感光效应上

期期期苗花英开出结

递 �节
。

未展开叶生长速度只与气温有关
�

表 �是未展开叶生长速度与温度范围
。

感光效

应确定开花节位
。

展开叶感光效应是在气温和累加逐 日平均温度相互作用中确定生长速度

和节数
。

产户未界开吐黔
速度与燕粤范围 �

�

�
�

� 温度动态与主茎停止营养生长期

温度范围
�℃ �

日生长未
展开叶数

生长速度
�天�

�以上
�一 ����

�

�一 ��
�

��

��一 �����
�

�一 ��
�

��

��一�����
，

�一 ��
�

��

��一 �����
�

�一 ��
�

��

��一�����
�

�一 ��
�

��

��一 �����
�

�一 ��
�

��

��祖上

�
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��
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�
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�

�
。

�

成熟期节数顶节复叶发生始期为主茎停止营

养生长期
�

各播期以出苗期为起
，
根据表 �未展开

叶生长速度与温度范围
，

计算的累加未展开叶数

中
，

整数与成熟期节数相同值出现
、

期为停止营养

生长期�见表 ��
。

图中
“
�

”
为主茎停止营养生长

期
，

其中 ���播期主茎停止营养生长在临界温度
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出现之前
，
�� �� 播期主茎停止

营养生长在临界温度出现之后
。

�
�

�
�

�
�

� ��
�

�℃ 以土 高温与主

茎停止营养生长的关系
。

展开叶

每天 以感光效应中 ���的营养

用于扩大叶片生长�有专题报道
，

待发表歹
。

气温 ��
�

�℃以下�见表
��

，

未展开叶生长速度与展开叶

感光效应上递 �节协调
，

结果随

累加逐 日平均温度上升
，

主茎复

叶面积逐节增大
，

鼓粒期后开始

逐节缩小
，
临界温度出现期为主

茎停止营养生长
。

气温 ��
�

�℃以

上
，

未展开叶生长速度快
，

与展开

叶感光效应上递 �节失调
，

结果

温度︵℃︶光照︵小时﹀

生长期�月�日�

图 � ���播期生长期光温动态

图 � ����播期生长期间光温动态

逐节抑制叶片扩大生

长
，

提前 出现叶片逐

节缩小的规律
，
当气

温 下降一 定 温度范

倒
，

展开叶停止营养

上输而 停止复 叶发

生
。

高温抑制营养生

长与当时的光照条件

有关
。

图 中
“ ， ”

是

��
�

� 材料 自然开 花

临 界 光 照 出
�

现 期
，

“ ， ”
的出现期是固定

的
，

恰好在光温综合

作用线上
。

自然光照

在
“ ， ”

以上称长光
，

做度八℃�光照︵小时﹀

在
“ ， ”

以下称短光
�

累加逐 日平均光照�自然光照
，

称控制短光
，

� 自然光照称控制长光
。

根

据图 �
、

图 �和表 �分析 ���期
。

����� �播期临界温度���
�

�℃ �

在控制短光下
，

遇第一次气温 由 ��℃以上
，

降至

��
�

�℃以下
，

主茎停止营养生长
。

因降温过程累加逐 日平均温度上升
，

反应在控制短光下
，

气

温 ��
�

�℃以上抑制营养生长
�

������播期临界温度���
�

�℃ 。

第一次降温是控制长光
，
因累加逐 日平均温度上升

，

主茎不停止营养生长
，

反应控制长光下
，

气温在 ��
�

�℃以上促进营养生长
。

第二次降温是短

光
，

气温由 ��℃以上
，

降至 ��℃以下
，

主茎停止营养生长
，

降温过程累加逐 日平均温度上升
，

反应在短光下
，

气温 ��
�

�℃促进发育
，
���℃促进营养生长

�
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表 � 温 度 动 态 与 主 茎 停 止 营 养 生 长 期

播期
主茎

节数

累加未
展开叶
数

主茎停止营养生长前 降温期间 临界谧度

气温
�℃ �

降温 祭加逐 日平 自然 控制
范围数 均温度�℃�光照光照

、， �

摧
�

展开叶感光效应
主茎

节数

停养期田茎曹长�主止生明

短短长长短短长 短短短短长短短短姐
�‘，孟，占��心‘，二�‘��

�

�工

��
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��
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�
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，

��
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��
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��

��
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��
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�

��

��
。

��

��

��

�
�叹月�产了

声了产产目��咬�‘

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
一

��

��
�

��

��
‘
��

��
�

��

��
�

��

�����

����

���红

�八�

����

����

����

�����

气温 ��
�

�心以上抑制生长

气温 ��
‘
�℃以上抑制生长

气温 ��
�

�亡抑制生长

气温 ��
�

�℃抑制生长

气温 ��
�

�亡抑制生长

气温 ��
�

�℃以下抑制生长

气温 ��
�

�℃以下抑制生长

气温 ��
�

�℃以下抑制生长

��肠����������死

姐长

��
�� ��

�

��

�� ��
�

��

���

����

��
�

�一 ��
。

�

��
�

�一 ��
�

�

��
�

��

��
�

��

短

短

低温抑制生长

气温 ��
�

�℃以下抑制生长

�� 死 一 一 一
�

一 一 一 一 一 一 一 一

����一�播期临界温度���℃ 。
�播期遇第一次降温是长光

。

主茎不停止营养生长
，

反
应在长光下

，

气恨 ��
�

�℃以上促进营养生长
。

第二次降温在两播期临界温度出现后
，

短光
。

降温后累加逐 日平均温度虽下降
，

但���℃ ，

分别为 ��
�

��℃和 ��
�

��℃ 。

主茎不停止营养生

长
。

反应在短光下
，

累加逐 日平均温度���℃抑制发育
，

称超高温抑制发育
。

第三次降温
，

其

中 �播期累加逐 日平均温度降至 ��℃ ，

同时气温降至 ��℃以下
，

主茎停止营养生长
，

反应在

短光下
，

气温 ��
�

�℃抑制营养生长
�

�播期第三次降温过程
，

累加逐日平均温度 ��
�

��℃ ，

继

续反应超高温抑制发育
，
主茎不停止营养生长

�

待累加逐 日平均温度降至 ��℃以下时
，
又与

气温 ��
�

����
，

�℃同一温度范围
，

因未展开叶生长速度不变
，

主茎不停止营养生长
。

由于累

加逐日平均温度下降
，
反应在短光下

，

气温 ��
�

�一��
�

�℃促进营养生长�促进生殖生长
。

直

到气温降至 ��
�

�℃以下
，

主茎停止营养生长
，

反应在短光下
，

气温 ��
�

�℃促进发育
，

抑制营

养生长
。

����播期临界温度���
�

�℃ 。

气温降至 ��
�

�℃以下 ，

反应低温抑制营养生长
，
主茎停止

营养生长
。

�
�

�
�

�
�

� 气温 ��
�

�℃ 以下与主茎停止 营养生长的关系�见图 �
、

图 �和表 �中 �一��
‘

播

期�
。

���� 播期短光
，

临界温度 ��
�

��℃ ，

临界温度后
，

气温 ��一��℃间变化
，

直到累加逐 日

平均温度降至 ��
�

�� ℃持续平衡达 �夫
，

主茎停止营养生长
。

反应在短光下
，

气温 ��
�

�℃以

下促进发育
。

������� 播期短光
，

出苗后气温 ��
，

�℃以下
。

累加逐 日平均温度持续下降
。

展开叶感

光效应�未展开叶生长速度
，

反应低温抑制营养生长
。

其中 �一�� 播期临界温度出现期
，

为

主茎停止营养生长期
。

� 播期临界温度出现后
，

气温上升
，

主茎继续生长
，

反应气母�� �℃以

上促进营养生长
�

直到 �月中旬气温由
，

��
�

�℃下降两个温度范围达 �天
，

控制短光主茎停

止营养生长
。

由于累加逐 日平均温度上升
，

反应在控制短光下气温 ��
�

�℃以下抑制营养生

长
。 �

���气温在自然光照线下抑制发育
。

在短光条件下气温上升促进现蕾
、

结荚
。
�播期出苗

到 �� 月 � 日
，

气温在自然光照线上
，

现蕾期在 �� 月 �日�见表 ��
。

现蕾后气温上升过程开

花
，

开花后出现气温在 自然光照线下
，

反应低温抑制结英
。
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���气温 �
�

�℃以下停止营养生长
。

图 �中 �月 ���日气温降 �℃ ，

夜温 �
�

���
�

�℃ �

�

和 �� 播期试验材料�� 个代表性纬度不同进化型材料共 �� 份�全部死亡
。

死亡原因
�①�� 播

期在出苗后 �一�天
，

子叶尚未展开
，

叶片不进行感光效应
，

气温下降
，

子叶停止输送营养而

死
。 ②�播期在出苗后 �� 天

，

开花后 �� 天
。

开花后气温在自然光照线下
，

植株处在生长发育

失调状态中
，

当气温大幅度下降
，

向时抑制生长发育而死
。 ③����� 播期至 �月 �日

，

分别

有 �和 �个发生叶
，

尚未开花
，
正当苗期

，

降温起到暂时抑制营养生长
，

不死亡
，

恰好反应苗

期耐低温的特点
。

根据死亡现象
，

定气温 �
�

�℃以下
，
�昼温 �

�

�℃ ，

夜温 �
�

�℃�停止营养生

长
。

�

�
，

�
�

� 温度动态与分枝发生规律
�

展开叶每天以感光效应中���的营养用于茎节生长
�

当气温升高幅度�未展并叶生长

速度
，

展开叶感光效应上输的营养�上部茎节生长时
，

在下部节位发生分枝
。

从表 �和图看
，

①�播期出苗最早
，

由于出苗后累加逐 日平均温度下降达 �� 天
，

反应抑制营养生长
，

主茎分

枝数不算最多
。

②�一�播期遇 �月份高温促进营养生长
，
分枝数最多

。 ③�播期出苗后气温

下降
，

分枝数比上一期明显减少
� ④�一�播期出苗虽晚

，
因用高温和超高温促进营养生长

，

分枝数比上一期明显增多
。 ⑤�介�播期因出苗后气温下降

，

分枝数最少 二 ⑥��一� 播期临

界温度出现后
，

气温上升
，

分枝数开始增多
。

由此看出
，

生长期间
，

气温升高幅度大
，’

持续期

长
，

分枝数多的规律
。

�
�

�
�

�

温度动态与生殖生长的关系

叶片感光效应与开花节位的关系

开花节位指第一朵花的节位数
。 ①据子叶和未展开叶感光效应确定开花节位 ，

见表 �中
�

。

图中
“ ， ”

是短光促进发育始期
。
�一�播期出苗至

。 ， ”
累加未展开叶数中的小数为未展开

叶确定的开花节位
。
���� 播期短光

，
子叶感光效应上递 �节

，

开花节位在 �节
。

②根据开花
节位测短光促进发育始期

，
见表�中 �� 出苗后累加未展开叶数中

，
整数与开花节位相同值

出现期为短光促进发育始期
， ③开花节位复叶发生始为短光促进发育始期

。

根据开花期测

定开花节位短光促进发育始期
，
见表 �中 ， 。

先根据开花前气温变化确定现蕾期
，

现蕾在开

花节位复叶发生后 �� 天左右
，
以现曹期为起点向前推 �� 天

，

为开花节位复叶发生始期
。

当

天累加未展开叶数中
，

整数为开花节位
，
比较上述结果看出

�

‘

表 � 叶 片 感 光 效 应
�

与 开 花 节 位

�未展开叶

确定的开花

节位���

开花节位测发育始 �展开叶感光效应测定

节数

���

家加
未展
开叶数

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
，

��

��
。

��

短光促进
发育始

开花

节位
现留期 开花期

�月�日���� 数��� �月�日� �月�日 》

�� �

�天�
叶片感光效应

提前 �� 定形叶
�

次生花序

提前 �� 定形叶
，
次生花序

提前 �� 定形叶刁之生花序

提前 � 定形叶
，
次生花序

延迟 �� 展开叶
�

初生花俘
延迟 �。 展开叶

，
初生花序

延迟 � 展开叶
，
初生花序

同期 展开叶
，
初生花序

����货�����������脚����脚北����������������仙北盟思
������������������朽

‘

了
口

了产八�行‘自�
月

�矛自�了产犷�扫�八
、

卜材�目
盆

了户了了�了卜叼了了卜��了�
声

乏乏��
﹁挂���
�

�甘曰曰日
口性月�降降升降降升。。������������降降降升升降升升����咖沈��������黑

�峥‘�月性几‘的舀亡��︸、人吸曰吸�，�内�，曰，工︸七，几�，八��一 �﹄亡曰�性口舀，‘�山件‘，口盆任七曰山�工�‘

����� ���
升 ��

升 �� 絮
‘ 提前 �� 定形叶

，
次生花序

提前 �� 定形叶
�

次生花序

��月性日任通‘�性�任

�� 一 一 一 一 一 � � � � � � �

一
��一��一��一��一���
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�
�

�
�

�
�

� ���播期开花节位比未展开叶和开花期确定的开花节位低��
�

�，� � ��
，
开花

节位复叶发生始比短光促进发育始期早��
�
��

，

反应高温促进发育
，

第一朵花是开花节位

定形叶感光效应发生的次生花序
。

�
�

�
�

�
�

� ���播期开花节位比未展开叶和开花期确定的开花节位高
，

反应 ��℃以上高温

促进营养生长
，

提高开花节位
，

所以开花节位复叶发生始在短光促进发育期之后
，
���播期

的开花节位比未展开叶确定的开花节位高
，

是 ��
�

����
�

�℃促进营养生长
，

提高开花节位
。

因为开花节位和开花期测定的开花一样
，

所以开花节位复叶发生始和短光促进发育始期同

一天 ��
�
��

。
���播期第一朵花是开花节位展开叶感光效应发生的初生花序

�

�
�

�
�

�
�

� ���� 播期开花节位比未展开叶确定的开花节位高
，

反应低温抑制发育提高开

花节位
。

比开花期确定的开花节位低
，

说明
，

短光促进发育始在开花节位复叶发生之后
，

反应

气温在自然光照线以下
，

促进营养生长�促进生殖生长
。

第一朵花是开花节位定形叶感光效

应发生的次生花序
。

图中
“
个

”
是开花期

，

各播期发育期符合生长期间光温动态变化规律
�

�
、
�

�

� 温度动态与花英形成的关系

短光促进发育始期后
，

气温下降
，

叶片感光效应反应抑制营养生长而现蕾
、

结英
。

根据温

度范围现蕾
，
结莱过程降温度见表 �

。

表 �
�

温度范围与现蕾
，

结英过程降退幅度

温度范围
’

现 蓄 结 英

��℃以上 气温下降或平衡达两天 气温由��℃以上
，

降至 ��℃以下达两天

��
�

����
�

�亡 气温下降或平衡达两天 累加逐 日平均沮度下降或平衡达两天

�
� ‘���

�

�℃ 爪加遥 日平均温度下降或平街达两天 爪加迅 日平均温度下降 �
�

���达两天

气沮在自然光照线下 不 现 蕾 不 结 英

�
�

�
�

� 温度动态与英粒生长的关系

荚粒生长速度只与当天的气温有关
。

表 � 温 度 动 态 与 英 粒 生 长 的 关 系

播 期
开花期

�月�日�

结英期

�月�日�

开花到结英 结英到成热

天数�禾� 气温变化�℃� 天数�天�

�，��，‘污�工
��，�价」��曰幼，︸几‘�‘��竹」

��

����

����

���

����

���

����

�����

����

�����

����

����

����

����

����

����

����

����

�����

�����

成熟期

�月�日�

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���一��
�

�

��
�

�一��以上

��
�

�一��一��
�

�

���一��
�

�

��
�

�一��以上一��
�

�

��
�

�一��
�

�

��
�

�一��
�

�

��
。

�一��
�

�

气温变化�亡�

��
�

�一��
�

�

���一��
�

�

���一��
�

�

��
�

�一��
�

�

��
。

�一��
�

�

��
。

�一��
。

�

��
�

�一��
�

�

��
�

�一��
�

�

����

����

����

����

��

��

��

��

��

�

�

��

���

��

��

��
�

�一��以上

��
�

�一��以上一��
�

�

��

��

��一��
�

�

��
�

�一��以上

�� 一 一 一 一

�
�

�
�

�
�

� 温度范围与开花到结芙天数
。

鲜花持续期两天
，

开花两天后的温度范围确定结英

速度
。

从表 �看
�①���播期开花后气温由 ��

�

�℃降至 ��
�

�℃ ，

反应抑制营养生长
，

促进生

殖生长
，

开花到结荚 �天
，

第一朵花结第一个荚
� ②�

，
���和 ����� 播期开花后气温 ��

�

�
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���
�

�℃ ，

反应促进营养生长�促进生殖生长
，
开花到结荚 ����� 天

�

第一朵花不一定结第

一个荚
。 ③�和 �播期开花到结荚气温���℃持续期长

，
反应高温抑制生殖生长

。
�播期开

花后
，

气温由 ��
�

�℃再降两个温度范围�马播期开花后
，
气温在自然光照线下

，

均反应低温抑

制生殖生长
，
上述四个播期开花到结荚大于

’

�� 天
，
称迟结荚

�‘，，

第一朵花不结荚
�

�
�

�
�

�
�

� 温度范围与结芙到成熟天数
�

从表 �看
�①�和 ���播期

，

结荚后气温 ��
�

��

��
�

�℃ ，
结荚到成熟����� 天

�②���播期 ，
结荚后气温由���℃降至 ��

�

�℃ ，
其中有 �天

���℃ ，

有 �天���
�

�℃ ，

平衡后
，
反应 �������

�

�℃结荚到成熟 �� 天
。 ③���播钥 ，

结荚

后气温 ��
�

�℃以下
，

再降两个温度范围
，

反应低温抑制生殖生长
。

�� 播期
，
结荚后

，

气温由

��℃上升至 ��
�

�℃ ，

因累加逐日平均温度上升
，
反应高温抑制生殖生长

，

结英到成熟 �����

夫 ‘ ④� 播期结英第 �天
，
气温上升到 ��℃以上

，

反应高温抑制生殖生长
，

结英到成熟 ��

天
。

如果按结荚到成熟 �� 天计算
，

该播期 �月 �� 日到 �月 �� 日间的花荚全部脱落
。

根据

以上几点分析
，

提出气温
‘

��
�

����
�

�℃是生殖生长的最佳温度
。

综上所述得出三点结论
�

第一
，

温度对野生大豆生长发育
，

反应由量变到质变的规律
。

引

发质变的条件是短光
�

这一点恰好反应了短 日性植物对温度的适应性
�

也为在我国气候条

件下野生资源自然分布面广
、

数量多提出理论依据
。

第二
，
根据本文研究结果和分析方法

，

可

对杂交后代进行对温度适应性测定
，

从而选出稳产高产品种
�

第三
，

由于气温 ��
�

�℃以上
，

在控制短光下定形叶先开花
，

在短光下出现迟结荚
。

据调查
，

上述两种情况下花荚脱落率分

别达 ���和 ���左右
。

由此认为杂交工作在开花后
，·

适当延长一段时间
，

待上升气温稳定一

点后进行
，

可提高成活率
。

例如公主岭气温下
，
开花后一周进行较好

�
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�
�

�
�

� 主枝或果枝组的更新

本品科
，
是多主枝层式树形

，

不强调侧枝和副侧枝培养
，
主枝即是大型果枝组

。

结果 ���

年老化后
，

必须更新
。

更新的方法之一是利用其基部发生的强壮枝
�
二是重短截促其发生新

的主枝 �三是利用内膛发生的其它强壮枝
，

另外
，

也要注意随时进行局部的小更新工作
，

利用

已形成的预备枝或重短截造成更新枝
。

�� �� � 疏花
、

疏果

木品种花序和花朵坐果率过高
，
果枝发生量很大

，

所以应注意疏花
、

疏果措施的应用
。

对

于过于细弱的果枝应疏除花芽�序��营养状态较差的应保留 �一�个花�果��花芽过多的树
，

应在萌芽后复剪
，

保留适量的花序 �
每果台中不正常的果应尽早疏掉

，

以获优质
、

高产高效

盆
。

�� � 增施肥料

本品种结果早
、

增产快
、

产量高
，

为保证优质高产
、

稳产
，

应加强施肥管理措施
。

一方而要

及时保证树体的各种营养供应
�另方面应增施钾肥和磷肥

，

以提高果品质量和树体的抗逆

性
。

�
�

� 病虫害防治

本品种抗病力较强
，

主要应注意各种虫害的防治及幼树越冬保护
。

� 结语

本品种是我国北方适栽的最早熟优质梨新品种
。

具有优质
，

适口性好

培范围广等特点
。

可填补水果市场早期梨供应的空白
，

丰富我国优质梨品

早
、

丰产快
、

产量高的特点对生产者和消费者也十分有利
。

，

抗逆性强
，

适宜栽

种资源
。

它的结果
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