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日本植物生物技术研究概况

赵桂兰

�吉林省农科院大豆所�

����年 �月�� 日至 �月 �� 日随中国植物生物技术考察组赴 日考察
。

短短的两周时

����
，

我们考察了筑波农业研究中心农业生物资源研究所
、

名古屋大学理学部遗传研究所
、

京

都大学农学部
、

静岗
、

爱知
、

乓库县农业试验场以及 日本三菱化成的植物工业研究所和板田

种苗公司的研究部
�

现将考察情况概述如下
�

一
、

生物技术墓础研究

在 日本
，

牙祝义筑波农业研究中心从事生物技术研究工作
，

各大学农学院和各县农业试验

场 〔相当省级农科院�也有生物技术�生物工程�研究室
、

系或中心
，

并且其他系
、

室也在开展

相应的生物技术研究和开发
。

其研究范畴从组织培养
、

细胞工程
、

基因工程直到分子生物学

水平的 ��� 序列测定
。

�一�遗传资源研究

筑波农业研究中心的生物技术和遗传资源保存工作在农业资源研究所
。

资源库中已收

集到 �� 万份种质资源
，

包括没进库的估计超过 �� 万份
，

每年与国外交换收集近万份 �����

年为 ���。 份�
，
每年派出 �

协个团到国外收集淇中�一�个团参加国际植物遗传资源委员

会�������组织的国外考察和收集
。
收集到的资液除鑫库中用各种方式�植物进入组织培养

中的低温
、

液 � 保存
，

其中梨
、

桑树保存已成功
�
动物的大部分精液

、

受精卵进入液 � 保存
�

微生物进入低温
、

冷冻保存�妥善保管外
，
对农艺性状

、

抗性
、

成份分析均投入大量资金进行

评价
，

供育种和生物技术人员使用
，

有利生物技术的研究成果迅速用于农业生产
。

�二�水稻基因图谱研究
筑波农业研究中心

，

每夭检测 �

弘
�。 。 个基因

，

计戈。 �。 年完成整个基因图谱
。

为了赢得

国际声誉
，

除大量投资购置各种先进自动化仪器外
，

每天用于购买测定的酶等经常性费用约

��� 万 日元
，

耗资巨大
。

日本己成为第一个完成烟草
、

水稻的叶绿体基因图谱的国家
。

二
、

生物技术实用化

�一 �草薄快繁技术

日本对无病毒草墓的开发很重视
。

从昭和 �� 年�����年�开始到现在每年都要培育出

无病毒的草葛优良植株 �� 万株
，

转卖给农户
。

例如
，

爱知县草荀面积 ��� 公顷
，

���为无病

毒草每
。

静岗县草幕面积 ���公顷
，

产量达 �� ��� 吨
，

产值达 ��� 亿 日元
，

占全国市场的

�
�

��
，

居芽球位
。

目煎
，
日本无病毒草葛已进入大规模生产

。

�二�甜瓜组织培养

粉瓜大约从 �� 年以前引进栽培
�

现在产量达 �� ��� 吨
，

产值达 ��� 亿日元
，

占全国市
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场的 ��拓
，

居全国首位
。

但甜瓜 易感染病毒
，

拟采用无性系变异技术
�

细抱融 合技术培育出

抗病毒的甜 瓜
。

目前
，

前者进入温室试验阶段
，

后者获得了融合的杂种植株
。

但 目前未做为

育种的材料
。

召，
�

又三�峰斗菜无病毒苗的培育

日本人风行吃蜂斗菜
，

由于蜂斗菜繁殖系数只有 �
，

所以价格较贵
。

采用 下一 射线照射蜂

斗菜
，

培育出日本人喜欢的品种
，

具有抗病
、

无病的优良品种
。

�四�其他作物细胞培养

由 紫草 ������������� �������������� �细 胞 培 养 中分 离 出一 种 次 生代 谢 产 物 叫

�����，，��� ，

此产物在 原植株中干物质含量仅占 �
�

���
，

而 在细胞培 养中干物 质 含量达

��
�

��
。

它是 口红生产中的一种原料
�

现在已开始用于 口红的生产
。

另一实验
�

从 日本黄链

������� �
��������的细胞培养中分离出的次生代谢产物叫��

��������
�

����������
�

此产物在

原植株中干物质含量为 �
�

��
，

在最初的培养细胞中含量为 �
�

��
，

效果不佳
，

但改进培养方

法
，

利用高密度的细胞培养使干物质含量达到 ��
�

��
，

已达到应用阶段
。

但目前主用千生

产
，

原因之一是利用细胞培养的产物
，

特别是用在医药和食品方面
，

日本的国家安 宝条例暂

不允许用于生产
。

三
、

生物技术与农业常规技术密切结合

日本的农业科研工作重视投资效益
，

不主张一切 自己从头搞
�

首先是
“
拿来主义

” ，

凡造

引入的品种表现优良的
，

立即应用推广
，

个别性状需改良的
，

再进行杂交育种
。

对于生物技术

也是同一原则
。

除少数单位搞纯基础研究外
，

其它单位的生物技术研究目的为选最好的品

种
，

最有效的遗传基因
，

针对该作物的主要问题开展研究
。

例如
�

日本水稻生产中稻瘟病
飞

坟

枯病严重
，

通过抗性品种
“
月光

”
�米质较差�原生质体培养选出

“
初梦

” 、 “
��，����

。 ��” 、 “
努

香
”
抗病

、

优质的品种
，

淀粉含量 ���
。

其中
“
梦香

”
为原生质体植株后代变异的材料

�

它的主

要特点是抗性强
、

米质好
，

三个品种已进行了品种登
一

记
。

另外
，

水稻花药培养培育的
“
兵 簇

��
’，

也具有短秆
、

食味好等优点
，

也进行了品种登记
。

豆类植物育种方面
，
主要研究目标是成份改良

，

加工为主
。

例如
，

为解决大豆冰激淋巾的

豆腥味
，

利用 下一射线照射种子并结合常规育种
，

将脂氧化同功酶去掉
，

现 已获得中间材料
。

绿豆
、

红小豆在贮藏中
，

豆象发生较严重
，

而菜豆抗此虫
，

究其原因是菜豆中有
�一�定粉酶抑

制剂
，

现 已找出该基因并得到了转基因植株
，

但频率较低
，

又发现野生菜豆和 台 伙 省的

����“ 绿豆抗虫性更强
，

准备进行试验
。

四
、

生物技术研究工作的层次
�
分明

日本对生物技术研究工作很重视
，

以市场为导向开展研究
，

逐步深入到基础研究
。

各具

农业试验场的各系
、

室主要开展以本县重点作物为材料生物技术工作
。

目的十分明确
�

力求

取得经济效益
。

各县主要经济作物为蔬菜
、

西瓜
、

草葛和花卉的脱毒
，

快繁工洋均很仗获得垃

济效益
，

取得农民和政府的重视和支持
。

试验场的生物工程实验室的主要任务是解决各系
、

室在生物技术工作中本系
、

室无力解决的方法
、

手段等难题
，

与各系
、

室共同开展研究
。

农业

研究中心和各大学则主要开展基础研究
，

力争在国际上领先
。

其选题尽量结合本国实际
。

日
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本在进行烟草和 日本黑松的叶绿体基因图谱研究后

，

即主攻水稻这一主要作物的基因图谱
。

此外
，

基础研究的成果也设法迅速开发应用
。

各单位根据其性质和优势从事某一层次
，

某方

向的工作
，

避免重复
，

使经费使用更有效
。

从而在有限经费支持下最终获得对农民有用的技

术和品种
。

五
、

实行官
、

产
、

学结合的体制

日本推行官�政府�
、

产�产业
、

企业�
、

学�大学
、

科研场
、

所�结合的强化一体制度
，

把生物

技术应用到生产中
。

没有直接经济效益或效益低的工作由政府投资搞
。

如种质资源的收集
、

保存
、

评价
、

委托大学用生物技术研究遗传资源及其性状
，

推动民间企业搞开发应用
，

鼓励民

间搞生物技术特定企业或技术研究推动机构
。

日本法律规定
，

政府不能对民间企业直接投

资
。

政府可以对民间研究开发机构给予贷款或入股
，

由农林水产省金融公司或日本开发银行

贷款
，

同时减轻国家税收和地方税收予以优惠
。

目前
，
日本各县已经成立了相应的机构组合

，

它们利用大学和农业试验场的成果和政府的优惠
，

积极推动生物技术的开发和实际应用
，

在

使农民得到生物技术成果的同时取得 自身的收入和发展
。

六
、

生物技术对环境的影响

基因重组的植物对人类健康和环境的影响是未知数
，

日本环境厅
，

农林水产省均有使用

安全规程
。

目前正在制订安全条例
。

所有基因重组的植物均得在封闭环境下观察后再移置

到温室隔离栽培
。

通常分为四个阶段
�

即①封避式 ，

在实验室内进行研究
�②非封避式 ，

通常

在温室进行研究
�如水稻

、

甜瓜转基因植物进人此阶段
�③模拟式 ，

选择隔离场
，

进入小规模

试验 �④栽培式 ，

一般的试验栽培
，

未转入正式大田的试验
。

至今尚不允许在大田栽培
。

目前
，

美国已允许基因重组的西红柿上市
，
欧洲也已放松控制

，

唯日本至今不允许进入大田
，

我国

也正在制订 ��� 重组生物的安全条例
，
以保证人民健康和环境的安全

� 、

我国生物技术起步较晚��� 年代初�
，

但中国人以其勤奋
、

细心
、

善于思考和借鉴
，

取得

了不少的进展
�

此次考察组成员中有的将苏云金杆菌外壳毒蛋白基因导入水稻
、

棉花
，

有的

将大豆
、

豆科牧草
、

大麦的原生质体培养成株
，

有的通过花培诱导出苹果
、

草毒单倍体植株
，

均领先于 日本
，

说明在某些方面我国可以有所作为
。

只要我们努力拼博
，
不断地完善自己

，

发

挥我们的优势
，
开发我们的资源

，

将会在某些研究领域赶上或超过国际先进水平的
。

�土接第��页�

在系统聚类图上两个父系与两个母系分别聚类
，

这表明
�

做父本用品系与做母本用品系之间

遗 传差异较大 �符合文献上 冈田育穗������
、
���������������

、
�������������等人提 出

的
，

籍免疫遗传学方法进行杂交亲本选配的原则
。

提示从中可望获得较强的杂种优势
，

以利

于组合成高产配套系用于商品生产
。

并在生产实践中已被
“
科新

“ ���”
商品杂交鸡的生产所

证实
。
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