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摘 要

本文分析了包括黄化
、

抗 ��� 品种�系�在内的 �个番茄品种�系�
，
�个性状的一般配合力

及组合特殊配合力的遗传参数值
。

结果表明
，

一般配合力
、

特殊配合力
、

广义遗传力和狭义遗传力

各性状遗传参数差异较大
，
反映出各参试材料配合力的强弱

。

黄化和非黄化材料中
，

都有一般配

合力
、

特殊配合力较高的材料
。

通过转育的办法
，
可以育成配合力较高

、

兼具 ��一��� 基因的材

料
，
一般配合力表明亲本品种的加性效应

，

还反映了品种的遗传传递能力
。

选择一般配合力高的

普通番茄作母本
，
与性状间一般配合力高低各有不同而又可以互补的黄化材料杂交

，

有希望育出

特殊配合力高的杂种一代
。

在育种材料的早世代选择时
，

狭义遗传力更有实际参考价值
。

关键词 番茄 ��一 ��� 基因 配合力

番茄�切
‘
妙�������

�
����。 二�抗 ��� 育种

，

离不开抗性基因原
。

目前已经利用的三种

抗 ��� 基因 ��
、
��一 �和 ���一�’ 中

，
��

一

�对 ���
。

株系和 �株系具有抗性
，

但是这个

基因与幼苗黄化
、

生长缓慢
、

矮缩基因�� 紧密连锁
，

不能直接用于生产
。

具 ��一 ��� 基因的

品种�系�与不抗病的普通番茄品种�系�杂交后
，
��

代既抗病又不表现黄化
〔�，。

为了深入研究具 ��一��� 的抗原材料
，

我们对 �个具 ��一��� 基因的品种�系�以及

�个普通品种�系�作了配合力分析
，

以确定所述品种�系�在杂种优势利用中的价值
。

材 料 与 方 法

采 用
“
大叶早粉

” 、 “
强斗

” 、 “
���一 �一 �”

作母本 ����
， “
马娜佩尔

” 、 “ ����一 �一 �
” 、

“
����一 。 一�” 、 “ ����” 个具 ��一 ��� 基因型的材料作父本��

��
。

采用
“ �丫 �”

不完全双

列杂交
，

配成 �� 个组合
。

田间设计采用随机区组排列
。
�次重复

，

单行区
，

行长 �� 米
，

行株距

��又 ��厘米
。

定点间隔取样
，

每小区选取 �棵健株考种
。

用小区平均值作为统计单位�固形

物和果肉厚两个性状用 �个正常果实的平均值作统计单位�
。

统计过程按如下公式
〔，〕
进行

。

�一��� 个组合 �个产量性状的随机方差分析
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表 � 组合间的随机方差分析

方方差来源源 自由度度 平方和和 方差差 方差期望值值

模模模模模模型 ��� 模型 ，，

脚脚������ ��一 ��� ����� ��节节 暗��
。 �口于于 公�肠了

�
� 。 � ，。

子子

肠肠������ ��一 ��� ����� ����� 减��。 ，�
遥遥

口着�肠苍
�����雌雌

�������
，����� ��一 ����皿一 ���� ����里里 ����，，

心�肠于
��� 屺��。 子

���

机机误误 ��一 ���� 一� 之一 ���� ���� ����
吐吐 。盖盖

�二�配合力的方差分析

、
习间

生���一一��
， �矛一�

，

��
，��一��一��

，
一��� �

�

�三�配合力效应值的估算

一般配合力效应
�

云
、

一又一又
，

特殊配合力效应
�

氏
�

一 ��，一灭二

�四�遗传力的估算

��
�
一

赤答
·弓厂�

�艺
��

，
�
� ，� �

�

�
·
玉� �

·

玉一 �
�

一��
·

一�
·

�

�， 、
��的一般配合力基因型方差为

�

��
，
一��

，�

��，

���一��
，，

��
，

�
��

的特殊配合力基因型方差为
�

必
�一
��

，�
一��

�

广义遗传力
��是�

狭义遗传力
��轰二

之十讹

必�句�七
，

必
产，

必抽着十义

结
一

果
一

与 分 析

�一�随机区组方差分析

�

�
��

比户

表 �

性 状

结果数

平均单果重

产量

果肉厚

可溶固形物

随机区组方差分析

组合方差 � 机误方差 �值

�
�

�� � �
�

�
�

��丫 �� ��义 ��
一 � � �

�

�
�

��� ��一 ， ��� ��一 � � �
�

�赞

�
�

��又 ��一 � ��
�

��又 ��一 � � ��
�

�， 份

�
�

��� ��一 � ，�
�

��� ��一 里 ���
�

�， ，

注
� ，
在

。 一 �
�

�� 水平显著
� ， ‘

在
�二 。 �� 水平显著

。

表 �结果表明
，

结果数等 �个性状 �测

验均达显著或极显著水平
，

有必要作配合力

分析
�

�二�配合力方差分析

由表 �可知
，

除母本�普通番茄�产量性

状的一般配合力和组合结果数
，
产量性状的

特殊配合力差异不显著外
，

其余均达显著或

极 显著水平
。

用随机模型 �模型 � �作�测

验
，

只有母本的结果数性状和父本�黄化材料�的可溶固形物性状达到了显著水平
。
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表 � 配合力方差分析

性性 状状 项 目目 方 差差 �值值

模模模模模型 ��� 模型 ���

结结果数数 ���� ��
�

��� ��
�

��二二 �
�

��
���

�����足足 ��
、

��� �
�

��
� ’’

�
�

����

��������� �
�

���� � ������

机机机误误 �
�

��������

平平均单果重重 ���� �
�

��� ��一 ��� �� ��二二 �
�

����

�������� �
�

��义 ��一 ��� ��
。

��二二 �
�

����

��������� �
�

��� ��一 咭咭 �
�

��
� ，，，

机机机误误 �
�

��� ��一 �������

产产量量 ���� �
�

��火 ��一 ��� �
。

����

�������������� �
�

��� ��一 ��� �
�

��
�����

�����一��� �
�

��� ��一 ��� �
�

������

机机机误误 �
�

��义 ���一 足足足足

果果肉厚厚 ���� � ��丫 ��一 ��� ��
�

��二二 子
· “
兮兮

�������� �
�

��义 ��一 ��� ��
�

��二二 乙
�

����

������宕宕 �
�

��� ��
一 ��� ��

�

��
“ �����

机机机误误 �
�

��� ��气 ‘‘‘‘

可可溶固形物物 �、、 �
�

��只 ��一 ��� ��
�

��
‘ ���

�
�

����

�������� �
�

��又 ��一 ��� �� ��二二 �
。

��
‘‘

�����一��� �
�

��� ��一 飞飞 �
�

��二二二

机机机误误 �
‘

��火 ��一 忍忍忍忍

�三�一般配合力和特殊配合力效应值的

估算

一般配合 力
�

结果数以 ����
、

强斗为

高
�
平均单果重 �����一 �

、

马娜佩尔
、

大叶早

粉较高 �早期产量 ���� 一 。 一 �、

大叶早粉
、

强斗较高
�果肉厚 �����一 �

、

����较高
�
可

溶固形物强斗
、

��� 最高
。

综合评定结果以

���一 �一 �为最高
，
次为 ����

。

见表 �
。

����一 �一 �
、
����一 �一 �

、
����三个材

料都是从马娜佩尔中转育而来的具 �� 一

��� 品系
，

其中很多性状的一般配合力却超

过了马娜佩尔
。

可见
，

通过转育的方法
，

可以

获得具 ��一�
�� 基因

，
一般配合力又较高的

优良品系
。

注
� ，
在 。 �

��水平显著 ，， ，
在 �

�

�� 水平显著
�

表 � 一般配合力效应值的综合评定

奋奋冬之之
结果数数 位次次 平均单果重重 位次次 产量量 位次次 果肉厚厚 位次次 可溶固形物物 位次次 总分分 位次次

大大叶早粉粉 一 �
�

����� ��� �
�

������� ��� �
。

����� ��� 一�
。
������ ��� 一�

。

�����

����
���� ���

强强 斗斗 �
�

����� ��� 一�
�

������� ��� �
。

����� ���
� 月 � ‘ ， 胡胡

��� ��工���� ‘

���
���� ���

�����一�一 ��� 一 �
�

����� ��� �
�

������� ��� 一 �
�

����� ��������������������� ��� �
。

����� � ������� ���

马马娜佩尔尔 一 �
�

����� ��� �
�

������� ��� 一 �
�

����� ��� － �
一

��扮��� ��� 一 �
�

����� ��� ���� ���

������一�一 ��� 一 �
。

����� ��� 一 �
，

������� ��� 一 �
�

����� ��� �
。

������ ��� �
。

����� ��� ���� ���

������一 �一��� 一 �
�

����� ��� 一 �
、

������� ��� �
�

����� ��� 刀
。

������ ��� �
�

����� ��� ���� ���

�������� �
�

����� ��� 一 �
�

�������� ��� 一 �
�

����� ��� �
�

������ ��� �
�

������� ���� ���

一一一一一一一一一�
�

����������������

�����������������
�

����������������

特殊配合力
�

各品种 〔系�在不同性状中的位次差别很大
。

综合评定结果以 ���一�一 ��

���� 最高
，

排在第一位
，

其次为大叶早粉 又 ���� 和强斗 义马娜佩尔
，

并列于第二位�表

��
。

综合一般配合力和特殊配合力效应值分析
，

可以看出如下规律
�

大叶早粉 义马娜佩尔结果数性状的特殊配合力效应值最高�第一位�
，

而双亲的一般配

合力效应值都不高�第 �，�位�
，

说明显性作用极强
。

同样分析认为
，

该组合平均单果重
、

产

量
、

可溶固形物三个性状显性作用极弱
，

而果肉厚显性作用较强
。

如此分析其余 � 个组合后

认为
，

最优良的组合应该是 �����一 �� ����
，

大叶早粉����� 和强斗 �马娜佩尔
。

它们

大多数性状双亲的一般配合力较高或高低不同的可以互补
。

可见
，

只要各性状一般配合力互

补
，

就可能育成综合性状优良的杂种一代
。

这个结论与前人的观点一致
〔�，。
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表 � 特殊配合力效应值综合评定

二二才健健
结果数数 位次次平均单果���

�

位次次 产量量 位次次 果肉厚厚 位次次 可溶固形物物 位次次 总分分 位次次

���
�

大叶早粉粉 �
。

���� ��� 一 �
�

������� ���� 一�
。

����� ���� �
。

������� ���

�
一 。 �

��。。 ���� ���� ����

只只 马娜佩尔尔 �
�

���� ��� 一 �
�

������� ���� 一 �
，

����� ��� �
�

������� ���

…
。 ，

��。。 ��� ���� ����

���
�

大叶早粉粉 �
‘

���� ��� �
。

������� ��� �
。

����� ��� 一 �
。

������� ��� ��� ��� ���� ���

�������一�一 ��� 一 �
�

���� ���� �
�

������� ��� �
�

����� ��� 一 �
�

������ ���� 一 �
�

����� ��� ���� ���

���
�

大叶早粉粉 一 �
。

���� ��� �
�

������� ��� �
。

����� ��� 一�
�

������� ���� �
。

����� ��� ���� ���

�������一�一��� 一 �
�

���� ���� �
。

������� ��� �
�

����� ��� �
�

������� ��� �
�

����� ���� ���� ���

���
�

大叶早粉粉 �
�

���� ��� �
�

������� ��� 一�
�

����� ���� �
，

������� ��� 一 �
�

����� ��� ���� ���

丫丫������ �
‘

���� ��� 一�
�

������� ���� 一�
�

����� ���� �
。

������� ��� �
�

����� ��� ���� ���

���
�

强斗斗 一 �
、

���� ���� � � 八八 月 ，八八 ��� �
。

����� ��� �
�

������� ��� 一� ����� ��� ���� ���

大大 马娜佩尔尔 �
。

���� ������������������� ��� �
。

����� ��� 一 �
�

������� ���� �
�

����� ��� ���� ���

���
�

强斗斗 一 �
�

���� ��� 一 甘 一 ��， 工��� ��� �
�

����� ��� 一 �
�

������� ��� 一�
�

����� ��� ���� ����

��� ����一�一 ��� 。 ·

�“

����
‘‘ 一 �

�

������� ��� 一 �
�

����� ��� �
�

������� ��� 一 �
。

����� ���� ���� ���

���
�

强斗斗斗斗 一 �
�

����������������� 一�
�

�����������

�������一 �一������� �
。

�������������������������

���
�

强斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗
���������������������������������

���
�

���一�一 ���������������������������
又又 马娜佩尔尔尔尔尔尔尔尔尔尔尔尔尔尔

����
�

���一�一 ���������������������������

��� ����一�一 ���������������������������

����‘
���一�一 ���������������������������
��� ����一 �一 ���������������������������

����
�

���一�一 ���������������������������

���������������������������������

�四�配合力的基因型方差和遗传力的估算

群体配合力方差表明
，
结果数和平均单果重两个性状的一般配合力在群体性状的遗传

上较重要 �产量性状特殊配合力较重要
，
但一般配合力也有一定作用

�果肉厚和可溶固形物

两个性状一般配合力和特殊配合力作用相当
�

遗传力分析表明
，
结果数和平均单果重的广义遗传力和狭义遗传力差值不大

，

说明加性

基因起主要作用
，
遗传相对稳定

，
可以进行早期选择�产量性状广义

、

狭义遗传力都较高
，

可

以在低世代或高世代选择 �果肉厚和可溶固形物广义
、

狭义遗传力差值较大
，

说明加性基因

和上位性基因较弱
，

应该在高世代进行选择
。

狭义遗传力与群体一般配合力方差相似
，

都能反映出品种的遗传传递能力
。

这一结论也

与前人的观点一致
〔�，。

表 � 配合力基因型方差和遗传力的估算

项项 目目 基 因 型 方 差差 群 体 配 合 力 方 差差 遗 传 力力

�������� ���� ��之之 一般配合力����� 恃殊配合力����� �五����� �石�环���

结结果数数 �
。

���� �
。

���� �
�

����� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���

平平均单果重重 �
。

�������� �
�

������� �
�

�������� ��
�

��� �
�

��� ��
。

��� ��
�

���

产产量量 �
�

������� �
�

������ �
�

������� ��
�

��� ��
，

��� �� ��� ��
�

���

果果肉厚厚 �
�

������ �
�

������ �
�

������ ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

可可溶固形物物 �
。

����� �
。

����� �
。

����� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

�
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结 论

�一�选择一般配合力较高或高低不同的可以互补的黄化和非黄化品种�系�作杂交
，

有

希望育成优良的抗 ��� 组合
。

�二�群体配合力方差与狭义遗传力相似
，

都能反映出品种的遗传传递能力
，

可以作为高

世代或低世代选择的依据
。

�三�具 ��一��
�
基因的番茄品种�系�间配合力差异很大

。

转育而来的材料很多性状的

配合力超过了原始材料
，
说明通过转育的办法

，

可以育成配合力高
，

兼具 ��一��� 基因的材

料
。
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�
�

杆 高 秆高的基因效应分析结果与株高的结果相类似
，

但所不同的是突出了显性和

上位效应
。

显性效应在各组合中都达到显著或极显著水平
，

加性效应有两个组合达极显著水

平
。

显性效应比例占总变异的 ��
�

��
，

加性效应的比例占 ��
�

���
，

上位效应占 ��
�

���
。

研究秆高的遗传比研究株高的遗传
，
更能说明遗传本质

，
因为穗长是与子粒产量直接相关的

性状
。 �

�
� · 一

， ’

一

�
�

穗长 加性效应在各组合中均达显著水平
，

显性效应除组合 �术显著外
，

其它组合也

达显著或极显著水平
，

上位效应不显著
。

从各遗传平方和占总遗传平方和的比例来看
，

加性

效应占 ��
�

���
，

显性效应占 ��
�

���
，
上位效应占 �

�

���
，

说明控制该性状的遗传以加性

效应起主导作用
。

�
�

德柄长 组合 �世代间差异不显著
�

故未进行分析
。

其它组合加性效应均达显著或极

显著水平
，

显性效应有两个组合达极显著水平
，

上位效应在各组合中不显著
，

但组合 �中 ��

型上位效应达极显著水平
，

说明上位效应在某些组合中也是不可忽视的
。
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