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松辽黑猪主要繁殖性状间表型

相关的初步估测

刘 臣 李润藩 张树敏

�吉林省农业科学院畜牧分院�

引 言

猪的繁殖性状是猪的重要经济性状
，

也是选种的主要经济指标
。

由于猪的繁殖性状属数

量性状
，

遗传力较低
，

受环境影响较大
，

选择进展较慢
。

在当今猪的育种和科研工作中
，

各国

都在致力于研究猪的繁殖性状间的相互关系以及提高猪的繁殖力的有效方法
。

松辽黑猪是

我国正在选育的瘦肉型黑猪
。

它是由长白猪
、

杜洛克猪
、

本地猪三品种杂交选育的瘦肉型猪

新品系
。

经过几年的选育工作
，

松辽黑猪有很好的繁殖性能
，
它性成熟早

、

情期受胎率高
，
二

遗代切产母猪的产仔数为��
�

��士�
�

���� 日龄断奶窝重为���
�

��士��
�

����
。

经产母猪产仔

数方 之�
。

�宁迁二 ����� 日龄断奶窝重为 ���
�

邪士��
、

�����经产核心群母猪产仔数为��
�

��

几匕乞
�

与�
‘ 、

本文主要通过对松辽黑猪断奶前 �� 个繁殖性状间相互关系的研究
，

查明松辽黑猪各主

妥繁殖性状的相互关系
，

为提高松辽黑猪的繁殖性能
，

加快松辽黑猪的选育进程
，

预测选择

效果
，

提高选种水平
，

提供科学依据
。

材 料 和
�

方 法

资料来自吉林省农业科学院畜牧分院种猪场
。
����一����年春秋两季集中分娩的松辽

黑猪
。

初产
、

经产母猪 ��� 窝的生产繁殖记录
，

猪群每年部分更新
，
饲养管理条件基本一致

。

仔猪 叨 日龄断奶
，

计算所用资料经过查对核实
，

并且尽量用全部能用的资料
。

分析的繁殖性状为
�

妊娠期
、

总产仔数
，

活产仔数
、

成活率
、

初生个体重
、

初生窝重
、

�� 日

龄仔猪数
、

�� 日龄仔猪窝重
、

断奶仔猪数
、

断奶仔猪个体重
、

断奶窝重和育成率共 �� 个繁殖

性状
。

根据 �
·

������的最小二乘法计算各性状的最小二乘均值
。

所用模型 �一产十��十�十

���为观察值
，
�。
为年度

、

季节效应
，
拼为平均数

，
�为胎次效应

，�
为环境因素�

，
对原始数据

校正后
，
计算性状间的相关系数

，

分析时应用的模式中包括母猪分娩年度
、

季节
、

不同胎次以

及环境因素的影响
。

根据各性状与断奶窝重之间的表型相关
，

计算了通径系数
，
对松辽黑猪断奶窝重与其它

繁殖性状的通径系数进行通径分析
，

并根据逐步回归分析原理估测断奶窝重的最优回归方

程
。

洁 果 与 讨 论

�一�统计计算 �蛇�一���。 年松辽黑猪 ��� 窝的生产繁殖记录
，

其 �� 个繁殖性状的最

小二乘均值
、

标准差
、

变异系数�见丧 ��
。
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表 �各繁殖性状的最小二乘均数
、

标准差
、

变异系数

繁繁 殖 性 状状 最小二乘均数数标准

州州卜
系” ‘ ” ’’

妊妊娠期 �日� ����一 ���
�

���� �
�

���� �
。

����

总总产仔数�头� ����� ��
。

���� �
。

���� ��
�

����

活活产仔数�头� �，，魁 ��
。

���� �
�

���� ��
。

����

成成活率��� �
��� ��

。

���� ��
。

���� ��
。

����

初初生个体重���� ����� �
�

���� �
。

���� ��
�

����

初初生窝重���� �。。� ��
�

���� �
�

���� ��
。

����

���� 日龄仔猪数�头� �，， �
�

���� �
�

���� ��
。

����

���� 日龄仔猪重���� �，， �
。

���� �
�

���� ��
�

����

���� 日龄仔猪窝重�����
，， ��

�

���� ��
。

���� ��
。

����

断断奶仔猪数�头� ����� �
。

���� �
�

���� ��
。

����

断断奶仔猪重 ���� �，��� ��
�

���� �
。

���� ��
。

����

育育成率��� �，��� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

����

断断奶窝重��妇 ����� ���
�

���� �� ���� ��
。

����

结果表明
，

松辽黑猪的繁殖性能还有进

一步提高的潜力
。

因为产仔数和断奶窝重等

性状变异系数都较大
，

有选择提高的可能
。

产

仔数和断奶窝重等性状受环境影响很大
。

对

于产仔数
，

无论是排卵数
、

受胎数
，

对产仔数

都有较大的遗传影响
。

只要加强种公猪的管

理
，

提高精液品质
，

掌握适时配种并加强妊娠

母猪的饲养管理
，

这样就有可能提高产仔数
。

而对于提高断奶窝重来说
，
只要饲料合理

，

管

理周到
，

就可以见效
。

�二�估测松辽黑猪繁殖性状的表型相关�见表 ��

表 � 各繁殖性状间的表型相关

性性 状状 ��� �一，， �一，， �一。。 �，， ���� �，， �。。 ���� �月月 ���� ���� �，，

妊妊娠期 ���� �
�

���〔〔 �
�

�����一 �
�

������
。

��乏乏�
�

����� �
�

����� �
。

�����
。

��艺艺 �
�

��〔〔 一�
。

������
。

������
�

�������

总总产仔数 ���� �
�

������ 二二 �
。

��〔〔 �。

������
�

�去去 一 �
�

��三三 ��、是是。
�

�’�毛毛 二二 一 �
�

������
�

���������
一一一一 �

�

����������������� 一 �
�

��〔〔〔〔〔〔

活活产仔数 ���� �
�

������一�
。

����� �
。

������
�

��〔〔 。
�

、云云 一 �
�

����� 二二 二二 一 �
�

����� �
�

�����������
�����������������

。

�忍忍�
。

���������������

成成活率 �‘‘ �
�

������ �
�

����� �
。

��〔〔 �
�

��三三��滋滋 �
二

����� �
�

谈谈
�

。

����� �
。

�������������

初初生重
‘

�。。 �
。

������ �
，

����� �
。

��三三�
�

��〔〔 。
�

、二二 �
�

��芝芝 �
�

二���。 �

�’�是是是是是是是
初初生窝重 �。。 �

�

���〔〔 一 �
�

����� �
�

������
�

�����。
�

飞息息
�

�

����� �
�

����������������

���。 日龄仔猪数 ���� �
�

���〔〔 � ����� 。
·

。�

���
�

�

�����。
�

诱诱
� ��〔〔〔〔〔〔〔〔〔

���� 日龄仔猪重 �，， �
�

������ �
�

����� �
�

������
�

������
�

飞玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉
���。 日鹅仔猪窝重 �。。 �

。

������ �
。

����� 。 �

�’�是是。
�

�’’毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛
断断奶仔猪数 ����� �

�

���〔〔 �
。

����� �
�

��乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏

断断奶仔猪盆 �”” ‘
�

�

������ �
。

��芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝

育育成率 �。。 七 ��，�石�仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁

断断奶窝重 �����������������������������

注
����窝萦殖记录

� �
显著

， ， �
极显著

。

松辽黑猪的产仔数和断奶仔猪数与初生窝重和断奶窝重呈正相关 �但产仔数与初生重

呈中等程度的负相关
。

猪是多胎动物
，
由于胎儿在母体内对营养物质的竞争

，

产仔过多
，

仔猪

的初生重将相对下降
。

而初生重过小
，

会造成仔猪发育不成熟
，

仔猪的抵抗力和适应环境能

力差
，

仔猪的死亡率高
，

也会影响仔猪生后的生长发育
�

因此
，

在选种上
，

选择提高产仔数与

初生重是一对矛盾
。

在选择上不能顾此失彼
，
要统筹兼顾

。

在提高松辽黑猪产仔数的同时
，

要加强怀孕期母猪的饲养管理
，

使仔猪初生时有一个理想的个体重
，

保证仔猪生后正常生长

发育
。

初生窝重和断奶窝重与其它性状都呈正相关
。

初生窝重与断奶窝重是显著的正相关��

�� ���
，

并且初生产仔数与初生窝重和断奶窝重都有共同影响
。

相关显著���� ����仔猪

初生个体重对断奶窝重影响很小����
�

���
，

这表明初生个体重对断奶窝重影响不大
。

断奶

窝重主要决定于仔猪生后哺乳期的增重
。

因此
，
要加强仔猪哺乳期的管理

，

供给仔猪在哺乳

期生长发育所需的营养物质
，

加强环境管理
，

保证仔猪正常的生长发育
，

在断奶时有一个理
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想的断奶体重
。

断奶窝重与初生产仔数
，

仔猪初生个体重
，

�� 日龄仔猪窝重
，
断奶仔猪数

，

断奶成活率
，

断奶个体重等性状都呈显著的正相关����
�

���
，

因此
，

选择提高断奶窝重
，

其它性状都将得

到改进和提高
。

初生窝重与断奶仔猪数呈正相关
，

这可能是初生产仔数对这两个性状共同影响造成的
，

仔猪初生重与除产仔数外的其它性状呈正相关
，

产仔数与母猪的泌乳力即 �� 日龄仔猪窝重

呈中等程度的正相关����
�

���
。

妊娠期的长短与其它繁殖性状相关很弱
，

而且妊娠期的变异系数小
，

今后在性状的选择

上不必过多考虑
。

通 径 分 析

断奶窝重是繁殖母猪一项重要经济指标
，

我们通过相关分析的方法
，

弄清了它与其它繁

殖性状的相关性
，

下面我们用通径分析的方法
，
以断奶窝重为主要性状

，

分析断奶窝重与其

它 �� 个性状的关系�见表 ��
。

表 � 统 计 最

嵌嵌嵌
断奶奶 妊娠期

‘‘

产仔数数 活产产产 初生重重 初生生 �� 日龄龄 �� 日龄龄 �� 日龄龄 断奶奶 断奶奶 育成率率

窝窝窝重重 ���� �之之
仔数数数数数数数 ����

窝重重 仔猪数数 仔猪猪猪
�

仔猪数数 仔猪重重 �����
����� �二二 ������� ����

战伯
三
书书书 �‘‘ �，，

个体重重重重重重重 ����� �������

���������������������� ���� 吁猪“ 事事事事事
����������������������� ����������

����� ���
�

���� ���
。

���� ��
。

���� �� ���� ��
�

���� �
�

���� ��
�

���� �
�

���� �
，

���� ��
�

���� �
。

���� ��
�

���� ��
�

����

����� ��
�

���� �
�

���� � ���� �
�

���� ��
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� ��
。

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

����

相关系数见表 �
。

计算以断奶窝重为依变量
，
其它 �� 个性状为自变量的通径系数

，

计算

结果为
���

�，
一�

�

���� ��
�，��

�

���� ��
��
� 一�

�

���

��
��
� 一�

·

���� ��
二，� 一�

�

���� ��
二。
� 一�

�

���

��
工�
�一�

�

���� ��
��
� 一�

�

���� ��
�。
��

�

���

��
�，。
��

�

���� ��
二�，��

�

���� ��
二��一 一�

�

���

�一�对断奶窝重的直接影响�见表 ��

表 � 对断奶窝重的直接影响

沁沁沁 ���� ���� �，， ���� ���� �‘‘ �，， ���� �，， �一。。 �一一 �����

���义�，， �
�

������ �
�

����� �
�

���� �
�

������ �
。

���〔〔 �
。

���� �
�

���〔〔 �
。

�〔〔 �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

�����

直直接影响响 �
�

������ �
�

����� 一 �
�

���� 一 �
�

������一 �
�

������一�
。

���� 一 �
�

������ 一 �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

���� 一 �
。

�����

一

惑表 �可以看出
，

�� 日龄窝重
，

断奶个体重
，

断奶仔猪数与断奶窝重的相关系数最大
，

通径系数也最大
。

通径系数大的
，

直接影响也大
，
因此

，

对断奶窝重影响最大的是
�

�� 日龄窝

重
，

断奶仔猪数
，

断奶仔猪个体重
。

而产活仔数对断奶窝重的通径系数即直接影响为一 �
�

��
。

�二�决定系数的分析

计算艺�一�
�
一 。

�

����
，

本资料的相关指数 �
，
一�

�

����
，

而误差决定系数为 �
�

����
，

说

明这些决定因素是比较完全的
。

决定系数大的有 �� 日龄窝重 ���
，
��

�

��
，

断奶仔猪数 �����

一 �� ��
，

断奶仔猪重 ��
�，，
一�

�

��
，

说明 �� 日龄窝重
、

断有仔猪重
、

断奶个体重对断奶窝重的

影响作用大
，

其余各性状影响都不大
。
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�三�选择最优回归方程

在通径分析过程中
，

经过对各种性状通径系数的逐一显著性检验
，

剔除妊娠期
、

总产仔

数
、

活产仔数
、

初生重
、

初生窝重
、

育成率和成活率
，

在剩下的各性状中 �� 日龄仔猪重的通径

系数最小
�

�一�
�

�� ��。
�

�� 回归关系显著
。

建立多元回归方程
�

�� 一 ��
�

�一 �
�

��，一 ��
�

��
。
��

�

���
，
十 ��

�

��，。
��

·

��
，，

�� 。
�

����
，

非常可靠
，

因此用多元回归方程来估测断奶窝重
，

比用任何一个简单回归方

程的准确性都高
。

结 论

�

�一�通过对松辽黑猪断奶前 �� 个繁殖性状的表型相关分析
。

分析结果基本上与�
�

��

�����
、
�

�

�
�

������� 的研究结论相同
。

即与猪的繁殖力有关的大多数经济性状呈正相关
。

�二�资料统计相关分析表明
，

在松辽黑猪繁殖性状的选择上
，

断奶窝重应做为评定繁殖

性能的总指标
。

选择提高断奶窝重
，

其它性状都将得到改进和提高
。

�三�资料统计通径分析结果表明
，

�� 日龄窝重
，

断奶仔猪数
、

断奶个体重的通径系数和

决定系数较大
，
因此

，

对断奶窝重的影响也大
。

要抓好 �� 日龄仔猪的培育工作
，

以提高断奶

窝重
。

�四�资料统计通径分析结果表明
，

活产仔数到断奶窝重的通径系数是一�
�

��
。

说明活产

仔数对断奶窝重的直接影响很小
。

�五�活产仔数应做为选种的一项重要指标
。

相关分析表明
，
该性状几乎制约所有繁殖性

状
，

但与初生个体重呈负相关
。

在选择上要统筹兼顾
。

�六�从回归方程看
，

包含 �， 、
�。 、 � 。 、

��
。
和 �，�

五个 自变量
，

说明影响断奶窝重的因素较

多
，

在提高断奶窝重上要采取综合措施
。

�七�通过表型相关分析和通径分析
，
表现的规律是松辽黑猪固有的

。
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