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“
科新 ���”

配套系蛋鸡亲本血型

基因群体遗传学分析

张 敬 崔铭鼎 隋 茁 王新城 朴香淑
’

于振斌
�吉林省农科院畜牧分院�

摘

分两个年度对三个世代的
“

科新 ���”
配套系蛋鸡亲本进行了血型测试

。

结果表明
“
科新 ���”

�个亲本系具有较高血型基因纯合系数
，
其遗传相关和遗传相似性除 � 系与其它 �个系之间遗传

差异略大外
，

其它各系之间都比较接近
，
说明该鸡种群遗传均一性好

，
达到了较高的选育水平

。

特

别是用做父本的� 系
、
�系比做母本的 � 系

、

� 系都有较高的血型基因纯合系数
，

与免疫学上选

择杂交亲本的原则相一致
，

证实了
“
科新 ，��”

选育中内在的科学性与合理性
。

从该配套系生产的

商品鸡有较强的杂种优势
，

利于生产中大量推广应用
。

关键词 血型测定 血型基因纯合系数 遗传相关 遗传相似性

前 言

当前
，

国内外商品蛋鸡生产中
，

都利用杂种优势
，

生产品系间配套杂交鸡
。

这也是商品蛋

鸡场取得 良好经济效益的基本前提
。

在选择配套系时
，

如何从众多的品系中选择亲本是一个

至关重要的问题
�

近年来
，

国内外学者应用免痊遗传学
、

生化遗传学和分子生物学等学科的

技术方法去分析畜禽品种�系�的遗传差异
，
为亲本的选配提供信息

，
并取得了有意义的结

果
。

��������。 ������根据鸡卵白蛋白
，

卵球蛋白 �� 、
��

的差异情况
，

提出了能获得产蛋性

能杂种优势的系间免疫遗传学选配原则
�

亲本血型基因构成差异愈大
，

杂交后代的杂种优势

愈强才湘��二等
·

�����
，
����

，
�����分析了两个品种

，

七个品系
，

两个杂交组合鸡群的血型基

因频率
，

提出根据血型基因构成进行亲本选配的原则
�

选择血型基因纯合系数高
，

遗传同质

性大的作父本
，

血型基因纯合系数低
，

遗传多样性大的做母本
，

这样可望获得较强的杂种优

势
。

程光潮������对我国 �� 个地方品种鸡进行了血型研究
，

结果是各品种的遗传结构差异

显著
，

血型基因纯合系数普遍较低
，

血型因子分布分散
。

在选育中把血型以及血液生化指标

作为一个有明确价值的指标
，

在目前来说还为时过早
，

但在常规育种的同时
，
有效地把这类

信息结合到选择中
，

无疑将会使选择更有效
，
以便在选育的早期便淘汰不良基因

，

从而加快

育种速度
，

降低育种成本
。

材 料 和 方 法

被测试的鸡种为吉林省农科院畜牧分院新培育的蛋鸡配套系新品种
“
科新 ���” �个配

套系的纯系 � 系
、
�系

、
� 系

、

�系
。
����年 �月测定了成年鸡���� 日龄����羽

，

注标为 ��

世代
�
育成鸡 ��� 日龄����羽

，

注标为 ��世代
。
����年 ��月测定了青年鸡���� 日龄����

羽
，
注标 为 �� 世代

�同时还 测定了 �系配套商 品代青年鸡 ���� 日龄���羽
，

注标 为

������
。
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每只被测鸡从翅静脉采 ����一种复合抗凝剂�抗凝血 �
�

���
，
以 �

�

��纬的生理盐水

洗涤 �次
，

配制成 ��红细胞悬液作为被检抗原
。

用中科院遗传所制备的 �
� �稀释的 �� 个

抗鸡红细胞抗原单价血清作为检测抗体
，

在室温下进行平板凝集反应
。

根据血型测定结果
，

计算血型基因频率
、

血型基因纯合系数
、

品系间遗传相关
、

遗传相似

系数和群体遗传距离等参数 �并进行品系系统聚类和血型因子组合类型分析
，

最后综合评价

品系间的遗传相似关系
。

结 果 与 分 析

�一�血型基因频率

�个位点 �� 个等位基因的血型基因频率在各亲本品系各世代及商品代中的分布结果

见表 �
。

表 � 血 型 基 因 分 布 顺 率
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表中上一排数字为表型频率 ��一 二�。 表中下一排数字为荃因频率 �‘一 �一
苏不

从表 �中可以看出
，

不同世代不同品系在 �系统血型因子基因频率差异不大
，

可能 已

处于某种遗传平衡状态中
�而 � 系统与 �系统血型叭子基因频率在不同品系及不同世代中

存在着某种差异
。

方差分析结果表明
，

不同世代不同品共之间血型基因频率差异不显著
，

仅

在 �� 世代 � 系与 � 系间达到 �� 。
�

�� 差异水平
，

这也可能与所测鸡羽数有关
。
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�二�血型基因纯合系数

各世代各品系血型基因纯合系数见翱
。

表 � 血 型 基 因 纯 合 系 数

奢奢食
、、

��� ��� ��� ��� �丑����

������ �
。
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计算公式为�’ 二����

从表 �可见
， “
科新 ���” �个亲本系中

，

两个父系 � 系与 � 系的血型基因纯合系数

都高于母系 �与 � 系
。

其中 �� 世代 � 系有

较高的纯合系数
，
可能是 由于基它因素影响

所致
。

另外商品代杂交鸡 ���� 的血型纯合

系数较高
，

说明杂交导致了基因的重组与基

因频率的变化
。

�三�血型表型组合类型

根据被测个体具有的血型表现型
，

排列组合同类合并
，

计算出各世代各品系的血型表型

类型见表 �
。

表 � 血 型 表 型 组 合 类
一

型
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从表 �总的趋势看
，
在

“

科新 ���，’� 个亲本系中 ，

两个父系 � 系与 � 系的血型表型组合

类型数少于两个母系 �系与 �系
。

其分布众数占总体的百分率也是父系高于母系
。

�四�遗传相关性与遗传相似性

为进一步分析各亲本系的遗传差异
，

根撼它们各自的血型基因频率
，

计算出遗传相关与

遗传相似系数见表 �
，

表 �
。

表 � �。 世代各品系间遗传相关与遗传相似系数 表 � �� 世代各品系间遗传相关与遗传相似系数
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斜线上方为遗传相关系数
�

注
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同表 �
�

，、 。 一

轰
�。 ·

、
�幼一 石瓦二舜几飞瓦万开

斜线下方为遗传相关系数
�
�。 �

艺���
�
���

性
�
忍

·
乏�已

表 � �� 世代各品系间遗传相关与遗传相似系数

、、 、
���

��� ��� ��� ���

����� 、 、 、 、、 �
�

������ �
。

������ �
。

������

����� �
。

������ 、 、 、 、、 �
�

������ �
�

������

����� �
�

������ �
。

������
‘

�
、 、、 �

�

������

����� �
�

������ �
�

������ �
。

������ 、 �
、、

从表 �到表 �可看出
，“
科新 ���气 个亲

本系遗传相关与遗传相似性都很高
�唯有 �

系与其它 �个系��
、

�
、

� 系�之间的遗传相

关系数稍低
，
并且 � 系与其它 �个系的遗传

相似性也略低
，

这在某种程度上表明在母本

系中的父系�� 系�有其独特之处
，

维持这种

遗传差异对商品代时能获得较强的杂种优势

是有利的
。

注
�

同表 �
�
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�五�遗传距离与系统聚类

利用血型基因频率
，

根据

�一表 �
。

表 � �。 世代各品系 表 �

鸡遗传距离

�
�

�����
�������的公式计算出各品系鸡的遗传距离见表

�� 世代各品系

鸡遗传距离

表 � ��世代各品系
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根据表 �一表 �的遗传距离数据
，

按照 �
�

�
�

�
�

������等������的 ��� 法作出各品系

分世代的系统聚类图如图 �一图 �
。
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图� ��世代各品系聚类图

从表 �到表 �总的趋势是
，
� 系与 �

系之间遗传距离最远
，

而 �个母系 � 系与

� 系之间遗传距离最近
，

从系统聚类图上

看
，
�个母系�系与 � 系聚在一类

，
而二个

父系 � 系与 �系则聚在另一类
，
这表明作

父系用的品系与做母系用的品系之间遗传

差异较大
。

��世代各品系聚类图

小 结

吉林省农科院畜牧分院选育的
“
科新 ���”

褐壳配套系蛋鸡
，
�个亲本系具有较高的血型

基因纯合系数
，

血型表型组合类型较少
，

分布众数较集中
。

血型基因频率分布除 �� 世代 �

系与 � 系有差异����
�

���外
，

其余各世代各品系之间差异均无统计意义
。

它们之间的遗传

相关和遗传相似性除 � 系与其它 �个系 � 系
、
�系

、
� 系之间遗传相关系数稍低外

，
�个亲

本系的遗传相关与遗传相似性都很高
。

这表明
�“
科新 ���”

配套系蛋鸡群体遗传均一性好
，

整齐度高
。

达到了较高的选育水平
。

可以说是一个遗传性稳定
，

种质水平较高的褐壳蛋鸡良

种
。

在
“
科新 ���” 个亲本系中

，

作父本用的 � 系与 �系比做母本用的 �系与 � 系有较高

的血型基因纯合系数
，

较少的血型组合类型
，

较集中的分布众数�在 �� 世代最集中的一个组

合类型
，

其个体数占群体的百分数
，
� 系为 ��

�

��
，
�系为 ��

�

���
。
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�� 吉林农业科学 �
本在进行烟草和 日本黑松的叶绿体基因图谱研究后

，

即主攻水稻这一主要作物的基因图谱
。

此外
，

基础研究的成果也设法迅速开发应用
。

各单位根据其性质和优势从事某一层次
，

某方

向的工作
，

避免重复
，

使经费使用更有效
。

从而在有限经费支持下最终获得对农民有用的技

术和品种
。

五
、

实行官
、

产
、

学结合的体制

日本推行官�政府�
、

产�产业
、

企业�
、

学�大学
、

科研场
、

所�结合的强化一体制度
，

把生物

技术应用到生产中
。

没有直接经济效益或效益低的工作由政府投资搞
。

如种质资源的收集
、

保存
、

评价
、

委托大学用生物技术研究遗传资源及其性状
，

推动民间企业搞开发应用
，

鼓励民

间搞生物技术特定企业或技术研究推动机构
。

日本法律规定
，

政府不能对民间企业直接投

资
。

政府可以对民间研究开发机构给予贷款或入股
，

由农林水产省金融公司或日本开发银行

贷款
，

同时减轻国家税收和地方税收予以优惠
。

目前
，
日本各县已经成立了相应的机构组合

，

它们利用大学和农业试验场的成果和政府的优惠
，

积极推动生物技术的开发和实际应用
，

在

使农民得到生物技术成果的同时取得 自身的收入和发展
。

六
、

生物技术对环境的影响

基因重组的植物对人类健康和环境的影响是未知数
，

日本环境厅
，

农林水产省均有使用

安全规程
。

目前正在制订安全条例
。

所有基因重组的植物均得在封闭环境下观察后再移置

到温室隔离栽培
。

通常分为四个阶段
�

即①封避式 ，

在实验室内进行研究
�②非封避式 ，

通常

在温室进行研究
�如水稻

、

甜瓜转基因植物进人此阶段
�③模拟式 ，

选择隔离场
，

进入小规模

试验 �④栽培式 ，

一般的试验栽培
，

未转入正式大田的试验
。

至今尚不允许在大田栽培
。

目前
，

美国已允许基因重组的西红柿上市
，
欧洲也已放松控制

，

唯日本至今不允许进入大田
，

我国

也正在制订 ��� 重组生物的安全条例
，
以保证人民健康和环境的安全

� 、

我国生物技术起步较晚��� 年代初�
，

但中国人以其勤奋
、

细心
、

善于思考和借鉴
，

取得

了不少的进展
�

此次考察组成员中有的将苏云金杆菌外壳毒蛋白基因导入水稻
、

棉花
，

有的

将大豆
、

豆科牧草
、

大麦的原生质体培养成株
，

有的通过花培诱导出苹果
、

草毒单倍体植株
，

均领先于 日本
，

说明在某些方面我国可以有所作为
。

只要我们努力拼博
，
不断地完善自己

，

发

挥我们的优势
，
开发我们的资源

，

将会在某些研究领域赶上或超过国际先进水平的
。
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在系统聚类图上两个父系与两个母系分别聚类
，

这表明
�

做父本用品系与做母本用品系之间

遗 传差异较大 �符合文献上 冈田育穗������
、
���������������

、
�������������等人提 出

的
，

籍免疫遗传学方法进行杂交亲本选配的原则
。

提示从中可望获得较强的杂种优势
，

以利

于组合成高产配套系用于商品生产
。

并在生产实践中已被
“
科新

“ ���”
商品杂交鸡的生产所

证实
。

参 考 文 献

口 〕程光潮等
�《第二届中国家禽研究会论文集 》 ，

����
，
�����

�

��〕冈田育穆等
��日本家禽学会志 》 ，

����
，
����� �������

�

〔�〕���������
，
�

�

�
�
�� ��

�
�《�” ��

、
�����

、
�今

，
沙

，
����

�
���������

�

〔�〕�“ 。 ，�下�《几“ �，“ ��》 ，
����

，�������������
�


