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水田除草化肥 �号化学工艺研究
‘

于淑清 陈庆恩

�吉林市农业科学研究所�

本文研究了药肥粒基生产工艺
，
提高了肥效

，

增强颖粒强度
，

省掉干操环节
，
节省能源

。

关键词 水田除草化肥 �号 药肥粒基生产工艺 原肥造粒

水田除草化肥 �号技术比较先进
，
是今后发展方向

，

在生产应用上颇受欢迎
，

但过去均

采用原肥粉碎混合喷水圆盘造粒
、

烘干工艺
。

由于钙镁磷肥属于碱性与钱盐混合加水造粒
，

使部分磷酸一按
、

尿素分解
，

氮以氮气逸出
，

颗粒强度低
，

易潮解
，
制成药肥很快潮解粉碎

。

为

此我们研究了 ����
‘
粘结剂无千燥工艺法

，

使颗粒杭压强度达 �一����
� ，

提高了肥效和回

收率
。

满足生产药肥的要求
。

一
、

实验部分

�一�原肥造粒

�
�

化学反应机理探讨
�

钙镁磷肥
，

磷酸一钱
，
尿素和粘结剂�硫酸�附聚成团的过径是通

过一系列的缩聚反应
，

将表面水份转化为结晶水
，
而且是放热反应

，

又将多余的水蒸发掉
，

从

而 增加粒的强度
，

达到 自己干燥
�

�

主要发生下列化学反应
，

而生成加成物
，

构成溶液
，

����凡�
�
��

�

印一�����，
�
� ·

�，��
‘
�水溶液�上述尿素加成物

，
又与钙镁磷肥中磷酸

三钙碱性组分发生下列反应
，
�〔����氏�，

·

����
�〕��������‘

�
�
��

��，�����
�
��

�
�
� ·

玩��������
�
�
�

十 �����二 �玩�
，

在碱性料浆中
，
�。 ��

���
‘
�
� ·

�
�
� 继续反应生成

�����
‘ ·

�
��

，
反应式为�������

‘
�
� ·

�������，�����‘ ·
���粘结剂中的 �

�
��

‘
在

钙镁磷肥组分 中还可与钙
、

镁
、

铁
、

铝等杂质反应生成 ����
‘ ·

��刃
、

�����二 �凤�
、

����
‘ ·

��
�
�

、

����二 ���� 等
，

这杂质均具有胶凝性质
，

增加了粒的强度
，

提高成品率
。

由

于生成 �����
� ·

��
�
� 的存在

，

使钙镁磷肥的磷结构部分得以改变
，

从而增加钙镁磷肥肥

效
。

�
�

生产工艺研究
�

为寻找上述工艺最佳条件
，

进行正交试验
，

按 �，
��

‘
�正交表

，

对造粒温

度
，

用酸量
，

物料配比进行优选
，

结果如表 �
。

从表 �试验结果认为第 �号成品达 ���
，

表明���
�
�，
条件较优

，

通过各因素水平和极

差计算
，
���祀

�
条件好

。

结果看出造粒温度的影响最大
，

成品率随着温度的提高而提高
。

为

探讨最佳工艺条件
，

在 氏�
�

最佳工艺条件下
，
又选用 �

‘
��

�
�正交试验

，

结果如表 �
。

，
本试验在陈庆恩副研究员主持下

，
王志范同志参加

，
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表 � 提高成品率 �，
��

‘
�正交设计 表 � 提高成品幸�

�

��
，
�正交设计

冲冲
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曦曦曦
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成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成品率�����
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睡睡睡拉温度
‘℃ ’’ 七�喇洲哥亡‘ 。 件件

畅料配比比比
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‘ � 曰人 之裂 、 一八 沪沪沪沪
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。

�����

������� �，·

�������

������ ���� ��
�

��� ��
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优优水平平 ���� �� � ������

从表 �试验结果第 �号试验成品率最

高
。

各因素优水平和极差计算 �，
���

�，
因为

确定造粒温度 ��℃ ，

加酸量 ���������物料

配比为乙
，

为最佳工艺条件
。

�
�

小结

通过 �个多月的试验研究
，

研究出适于水田除草化肥 �号生产的原肥造粒工艺
，

其成品

率达 ���左右
。

�二�药肥吸附设备选择及工艺参数

水 田 除 草 化 肥 � 号 含 药 量 为

�
�

���
，

以商 品计算 ���只 �� 公 斤�

吨�
。

为使药
、

肥包衣均匀
，

我们试验三种

混料机
，

选用了锥形双搅龙混料机
。

药剂

加入采用以压缩空气喷雾法
，

通过多次

调试测定
，
确定了药肥包衣吸附工艺参

数
。

�
�

双药中���灌压为 �
，

���
�

����
。

�
�

混料机装填系数为 ��写一���
。

�
�

混料时间为 ��分钟
。

上述工艺参数包衣吸附成品
，

经上
、

中
、

下
、

左
、

中
、

右多点取样分析
，

相对误

差均在 ��以下
，

满足了生产工艺要求
。

二
、

生产数据测试及 回收

率
根据上述工艺参数的产品

，

对几个

主要质量指标进行检测
，

如表 �
。

表 � 试 生 产 橄 据 侧 定

批批号号 掀��� 质 � 情 况
’
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合理混配 包衣加工工序的机械化水平等许多间题有待深入
。

还有许多重要的粮食作物
、

经

济作物的专用种子包衣剂的研究开发至今未有人去探索
。

种衣剂具有物理型�大粒
、

丸粒化�
、

化学型�药
、

肥�
、

生物型和特异型等多种功能类型
。

我国应在加强现有功能类型研究的基础上
，
开展多种功能种衣剂的研究

。
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共检测 �� 批
，

��
�

��� 吨产品
，

共投入酞胺类等化学除草剂 �商品量�����
�

���
，

折纯量

���
�

����
。

实际测得纯量为 ���
�

����
。

除草剂综合回收率�写��
���

�

��

���
�

��
一 ��

�

���共投入磷酸一铁
�

�� 吨
，

含纯 ��
�
�

、
十��

�
�

�吨
。

尿素
���

�

�吨
，

含纯����
�

�� 吨
。

钙镁磷肥 �
�

�吨
，
含纯 ��

�
�

�
��

�

��� 吨
，
投入总养分

��
��

�
���为 ��

�

���吨
。

肥料总养分回收率���二

三
、

结 论

��
�

���

��
�

���
一��

�

���
。

�

目前
，

应用该工艺大批生产药肥
，

经测试 �� 批 ��
�

��� 吨产品
，

实践证明
�

�一�
“
中试

”
所确定的造粒方法及工艺参数合理

，

且可省去干燥工序
，

节约能源
，

提高颗

粒强度
。

�二�成品包衣吸附设备选用锥型双搅龙混料机及所确定的工艺参数合理
。

�三�该工艺路线无三废排放
。
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