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黍子主要农艺性状对产量影响的效应分析
‘

黄英杰 林润年

�吉林市农科所 �

摘 要

采用对黍子八个主要农艺性状的相关及通径分析法
，

看出单株穗重是决定产量高低的主要

性状
，

总效应与直接效应值最大�。
，

���
，
�

�

�����主茎高对产量的影响亦较大
，

总效应与直接效应

值分别为 �
�

���
， 。

�

���
，

达极显著程度
�
再次是千粒重

。

因此
，

黍子高产育种中
，

三个性状可作为选

择高产 品种和选配高产组合亲本的选择性状
�主穗长对产量的总效应和直接效应均 为负值

�一 。
�

���
，
一 �

�

���
，

故此 选择高产品种和选配高产组合亲本时
，

穗过长的性状不可取
。

关键词 黍子 农艺性状 产量

材 料 与 方 法

以吉林省栽培面积较大且具有代表性的 �个品种为材料
，

采用随机区组法 �次重复
，

小

区面积 ��
�

�� 平方米
。

收获前每小区取 �� 株生长正常的竞争株对各性状进行考记
，

收获时

在田间采收 �� 平方米株穗风干后测产
。

研究的性状有
�

单株穗重
、

主茎高
、

主穗长
、

茎粗
、

单

株草重
、

生育期
、

主茎节数和千粒重共八个性状
。

估算各性状间的表型相关系数和遗传相关

系数 再利用遗传相关系数求得各性状对产量和各性状间的通径系数
，

然后 分析各性状与产

量的真实效应
。

结 果 与 分 析

�一�各性状间的相关性

黍子品种各性状间的表型相关和遗传相关多表现高度一致 �见表 ��
。

即遗传相关系数

为正值时
，

表型相关系数也是正值
。

且遗传相关系数常常高于表型相关��� 组中有 ��组
，

占

总数的 ��
�

����
。

因而在育种中
，

通过表型相关来选择所需要性状是有效的
。

单株穗重
、

单

株草重
、

主茎高
、

主茎节数与小区产量的相关系数均达极显著程度
�
茎粗和小区产量的相关

系数达显著水平
。

说明小区产量的高低与穗重及几个决定品种生物产量的性状有密切的相

关性
。

小区产量与主穗长
、

千粒重呈弱的负相关
，

这两个性状影响产量的主要原因是由于黍

子的落粒性所致
，

穗过长
，

会使前部先熟子粒脱落
，

穗下部后熟子粒的饱满性差而影响产量
。

千粒重影响小区产量的原因是吉林省东部的黍子高产品种多属小粒或中小粒的多粒品种类

型
。

这是特定生态条件下形成的品种特性
，

大粒品种类型由于不适应这里的生态环境而影响

产量
。

生育期与产量的相关性较小
。

仓
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表 � 黍子品种各性状间的相关系数

性性 状状
���� ���� ���� ���� � ‘‘ �已已 �，， ���� �，，

单单株穆重 ��
，����� �

�

����� 一 �
�

����� 二二
‘‘

一 �
�

����� �
�

����� �
。

����� �
。

�����
�����������

�

����� �
。

�������������

主主 茎 高 ������ �
。

������� 一 �
�

����� 一 �
�

����� �
。

����� �
。

����� �
。

����� 一 �
。

����� 。 �

藏藏
主主 稼 长 ������ 二二 一 �

。

������� 一 �
�

����� 一 �
�

����� � ����� 一 �
�

����� 一 �
。

����� 一 �
�

�����
一一一 �

。

���������������������

茎茎 粗 ������ 二二 一 �
。

����� 一 �
�

������� 一�
�

����� 一�
�

����� 一 �
。

����� �
�

����� �
�

�����
�����

�

���������������������

单单株草重 ��
���� �

�

����� �
。

����� 一 �
�

����� 一�
、

������� �
。

����� �
。

����� 一�
�

����� �
�

�����

生生 育 期 �� 。 ��� 一 �
�

����� �
。

����� �
。

����� 一 �
�

����� 一 �
。

������� �
。

����� 一�
。

����� �
。

�����

主主茎节数 ��
，��� �

。

����� �
。

����� 一 �
�

����� 二二 �
。

����� �
。

������� 一�
。

����� �
。

�����
一一一一一一 �

。

���������������

千千 粒 重 ������ �
。

����� 二二 一�
。

����� 二二 一 �
。

����� 一�
�

����� 一 �
�

������� 一�
。

�����
一一一一 �

。

������� �
。

���������������

小小区产量 ��，��� �
。

����� �
。

����� 二二 �
�

����� �
�

����� �
。

����� �
。

����� 一�
。

�������
一一一一一 �

�

�����������������

注
�

右上角为遗传相关系数
，

左下角为表型相关系数
�

�二�各性状对产量的效应

各性状对产量的效应分析列于表 �
。

从表 �可以看出
，

各性状对产量影响的直接效应以

单株穗重为最大
，

其效应值 �� ���
，

其次为主茎高和千粒重
，

其效应值分别为 �
�

��� 和

。
�

���
。

而茎粗
、

主茎 节数和穗长对产量的直接影响均为负值�一�
�

���
、

一 。
�

���
、

一�
�

���
，

其

他性状的直接效应值均较小
。

为了比较各性状间接效应的大小
，

引入
“
间接总效应

”
这个概念

丈或叫间接累加效应�
，

它是指某一性状在其他性状中的间接效应的绝对值之和
，

是分析间接

效应的一个重要指标
，

可以反映各个性状在其它各个性状与产量的相关中总的影响程度
。

从

表 �可以看出
，

间接效应也是以千粒重
、

主茎高
、

单株穗重为最大
，

其总间接效应值分别为

�
�

����
，
�

�

����
，
�

�

���匀
。

第四至第八位分别是茎粗
、

主茎节数
、

生育期
、

单株草重和主穗长
�

从上述分析结果可以看出各性状对产量的间接效应与直接效应均以单株穗重
、

主茎高和千

粒重为土要因素
，
茎粗和主茎节数次之

。

裹 � 黍子品种各性状对产量的效应分析

性性 状状 总效应应 �直接效应应呀呀 间 接 效 应应

��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
决决决决决定系数数 其 中 通 过过

�������������� ���� 又，， ���� ������ �宁宁 ��
‘‘

单单株秘重 ��
，��� �

�

��工工 � ����� �
�

�������� �
�

������ �
�

���乞乞一�
�

������
�

一 �
�

���乏乏一 �
�

������一 �
�

������ � ������

主主 茎 高 �� ���� 〔�� ��������
�

�

������ �
�

�������� �
�

������ �
�

������ �
。

���忍忍 �
。

������一 �
�

������一 �
‘

������

主主 毽 长 ������ 一 � ����� 一 �
�

��〔〔 �
�

������一�
�

������一 �
�

�������� �
�

������一 �
�

�马�亏亏 �
�

������一 �
�

������一 �
�

������

茎茎 粗 �� ���� �
�

����� 一 �飞
�

��乏乏 �
。

������ �
�

������一 �
�

������ �
�

�������� 一 �
�

������一�
。

������ �
。

������ �
。

������

单单株草重 ��
‘ ��� �

�

�����

�
。� �。��� �

�

������ �
�

������ �
�

���弓弓 �
。

���〔〔 �
�

�������� �
�

������一 �
�

������一 �
�

������

生生 育 期 �� 。��� �
�

��芝芝 一一

�
�

� 。�����一 �
，

������ �
�

������一�
�

������ �
�

���〔〔 �
�

���念念念 一 �
�

��������
�������

�

�����������������������

主主茎节数 ��
，��� �

�

����� 一 �
�

����� �
�

������ �
�

������ �
。

������ �
。

������ �
�

������ �
。

������ �
。

�������� 一 � ������

千千 位 重 �� 。 ��� 一 �
�

�����

�
。

�

，。��� �
�

�谧�
，��� �

�

������一 �
�

������ �
�

���污污一�
。

���〔〔一 �
。

���乏乏一 �
�

������ �
�

��������

间间接总效应应应应 � �
·

��一��� �
。

������ �
。

���三三 �
�

���乏乏 �
。

������ �
�

���〔〔� �
�

������ �
�

������

注
��，� �

�

��。 ，
�� 一 。

�

�“ ，
���� 。 �加

�‘

间接总效应是以绝对值相加的
。

从表 �中可以 行出
，

单株穗重对产量的影响无论是总效应
，

直接效应
，

还是决定系数都

最大��
�

���
，
�

�

���
， �

�

����
，

而且总效应和直接效应很接近
，
两者之所以有差异是由于单株

穗重通过其他七个性状的间接作用所致
。

使单株穗重对产量的影响有所削弱
，

总的来说
，

单

株与产量的总效应表明了二者之问灼真实关系
，

因此在选择高产品种和选配高产组合的亲
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本时
，

单株穗重是重要的选择性状
�

主茎高对产量的总效应和直接效应为 。
�

���
，
�

�

���
。

虽

然主茎高通过主茎节数和千粒重对产量的逆向影响
，
而降低了对产量的总效应

，

但仍达极显

著程度
，

所以基本反映出主茎高与产量之间的密切关系
，
主茎高对产量的相对重要程度为

�
�

����
。

干粒重是构成产量的重要因素之一 该性状对产量的总效应和直接效应值为

一 �
�

���
，
�

�

���
，

千粒重对产量的相对重要程度为 �
�

���
，

仅次于单株穗重和主茎高
，

说明提

高千粒重对提高产量的致关重要性
。

产生千粒重对产量总效应为负值的原因是干粒重通过

主茎高
、

茎粗
、

生育期和主茎节数的间接负向影响
，

降低了千粒重对产量的总效应
，

其中主茎

高与干粒重是主要的相互限制因素
，
因此在确定黍子高产品种的产量构成时

，
必须协调好千

粒重和主茎高二者之间的关系
，

才能使二者在高产的前提下统一起来
。

穗长对产量影响总效

应和直接效应均为负值�一 �
�

���
，
一 �

�

��。�，

说明在选择高产品种和选配组合时
，

穗过长对

产量的提高不利
。

单株草重
、

生育期对产量的总效应和直接效应分别为 。
�

���
， 。 �

�� 。 ，

�
�

���
，
�

�

���
。

对产量影响的相对重要程度为 �
�

���
，
�

�

���
。

茎粗和主茎节数的总效应和直

接效应分别为 �
�

���
，
一 �

�

���
，
�

�

���
，
一 。

�

���
。

这两项对产量的直接效应均为负值
，

但它们

主要通过其他七个性状的间接作用增加了总效应值
，

这就是说
，

这两个性状对产量的影响主

要通过其他七个性状间接效应为 �
�

���� 和 �
�

����
，

而抵消了直接效应
，

使总效应值达

�
�

���
。

主茎节数和千粒重主要通过单株穗重
、

主茎高和茎粗的间接效应作用
，

其值分别为

�
�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
一�

�

����
�

总之
，

主茎节数对产量的总效应值为 �
�

���是较大的间

接效应抵消了直接效应值一 。
�

��� 后的结果
，

因此在选配过程中
，

对茎粗和主茎节数这两个

性状选择时必须充分利用相应的主要间接影响性状
，

才能得到预期的选择结果
。

�三�剩余效应

在通过效应分析时计算获得的多元决定系数为 �
，
一 �

�

���
，

剩余决定系数为 �一��

�
�

���
，

剩余效应为 ��一 丫�二可一 。
�

���
，

也就是说本试验通过八个性状对产量形成影响效

应分析
，
已考虑到产量变异的 ���

，

剩余效应只有 。
�

���
，
对产量影响的相对决定程度 ����

�
�

���
。

以上分析表明对产量形成影响较大的因素
，

本试验基本包括在内
。

结 论

�一��又个性状对产量的直接效应的大小顺序为
�

单株穗重�主茎高�千粒重�茎粗�

主茎节数�生育期�单株草重�主穗长
�间接总效应的大小为主茎高�千粒重�单株穗重

�茎粗�主茎节数�生育期�单株草重�主穗长
。

因此
，

主茎高
、

千粒重和单株穗重是重要

的产量性状
，

说明通过育种手段和高产栽培措施增加单株穗重
、

千粒重比较容易获得高产
。

而主茎高
、

主茎节数
、

单株穗重必须保持在一定水平上
，

不能过分增加
，
否则会引起相反的作

用
，

穗长在一定范围内适当缩短
，

克服由于穗过长
，

而影响产量的倾向
。

�二�千粒重与单株穗重呈正相关
，

与单株草重
、

株高呈极显著负相关
，
因此在田间选择

时要以穗的轻重
、

植株的高矮等直观性状进行选择以获得较大的粒型品种
。
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