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水稻数量性状的相关和

单株产量的选择指数

马景勇 邹信康 邢桂玲 乔春贵

�吉林农业大学�

摘 要

本文研究了水稻 �� 种数量性状间的相关性
，

遗传进度和选择指数等遗传参数
。

结果表明
，
相

关和通径分析以每穗粒数
，

每株穗数
、

株高和穗长对单株产量贡献较大
，
故选择时应予以重视

�

在

单株粒重的选择指数中每穗粒数是重要的性状
，

每株穗数是相关选择的关键性状
，

选择大穗同时

兼顾株高对单株产量也有一定的提高效果
，

应作为限制性选择指标
。

在水稻育种中应用选择指数

方法进行综合选择比对单株产量单一性状直接选择效率高 ��
�

���
，
应用前景广泛

。
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水稻育种与栽培的主要目的是提高产量
，
但产量是受微效多基因系统控制的数量性状

，

同时与其它性状存在着不同程度的相关
，

给水稻育种选择工作带来了极大困难
。

在以往育种

实践中
，

人们多注重于产量性状的单一选择
，

效果往往并不理想
�

因此
，
进一步研究水稻数量

性状之间的相关强弱和合理的选择方法
，

进行多个性状的综合选择
，
提高选择效果是极为重

要的
。

本研究利用 �� 个水稻品种 �� 种主要数量性状间的相关性及各性状对形成单
�

株产量

的相对效率
，

分析其遗传规律
，

为水稻育种亲本选配及杂种群体后代选择提供理论依据
。

材 料 与 方 法

试验于 �” ������年
，

分别在农大农场和农科所进行
。

试验材料选择在吉林省农业生

产中有一定栽培面积的品种和品系 �� 份
。

试验采用随机区组设计
，
�次重复

，

行长 ����
，
�行区

，

行株距 ��
�

������
�

���
，

单本插

秧
，

成熟时每小区随机取样�� 株作为一个考种样本
。

调查性状为单株产量
、

株高
、

穗长
、

每株

穗数
、

每穗粒数
、

穗粒重
、

结实率
、

千粒重
、

抽穗 日数 �出苗至抽穗天数�和生育期 �� 个性状
。

抽穗 日数
，

生育期以小区为记载单位
，

其余性状以每小区 �� 株平均值参与统计分析
。

相关遗传力估算参照戴君惕等
，

表型
、

遗传和环境相关系数按马育华所介绍的方法计

算
，
其他遗传参数的估算均参照刘来福等的方法

，
用 ����� 等人的方法

，

计算了单株产量的

选择指数
，

数值分析在 �����一 �微机上进行
。

结 果 与 分 析

�一�主要数里性状的相关遗传分析

经方差分析
，

除结实率差异不显著外
，
对其余 �个住状进一步估算了性状间表型

、

遗传

和环境相关系数�见表 ��
。
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各性状间的表型遗传和环境相关系数

性 状

单株产量忿

株 高髻

稚 长髻

每株德数警

每移粒数忿

穆 粒 重�

千 粒 重警

抽穆 日数忿

生 育 期写

单株产量 株高 毯长 每株穆数 每鹅粒数 鹅粒重 千粒重 抽穗 日数 生育期
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相关分析表明
，

各性状之间相关是普遍存在的一般遗传相关都大于表现相关
，

系数正

负方亩多数一致
。

在各主要性状中
，

除抽穗 日数外
，

无沦是产量构成因素
，

还是非产量构成性

状与产量都有较强的相关
。

根据估算的相关系数指出
，

每穗粒数
、

每株穗数
、

株高
、

穗长与单

株产量有较强的遗传相关
，
达到显著或极显著水准

。

尤为突出的是每穗粒数与单株产量相关

系数达 。 �

���
，
对产量影响最大

，

这说明每德粒数较多的基因型
，
一般产量也较高

，

因而在选

择单株产量时应首先考虑每撼粒数妥其次是每株德数屯株高和蓄长等
�

诸性状相关程度表明
，

产量构成因素相互影响
，
一种性状的增加

，

往往伴随别的性状的减少
，

在每穗粒数与每株穗

数两者间就呈负相关
，

因此在水稻育种中
，

应考虑多种性状相关强度进行综合选择
，
只有充

分利用产量因素间相互制约和影响
，

建立平衡的适度关系产量才能有所突破
。

为明确影响单株产量的主要因素
，

对品种相关系数进行了通径分析
，
以每穗粒数的通径

系数最大 ��
�

����
，

其次是每株穗数��
�

����
，

穗长��
�

����和株高��
�

����
，

其它几个性状对

单株产量的遗传通径都很小
，

主要是通过别的性状的间接作用对产量起作用
。

综上所述
，

在

影响单株生产力的各因素中
，

每穗粒数
、

每株穗数
、

穗长和株高是更重要的
，

选择应主要根据

这些性状的表现来进行
。

同时也说明在某一性状的选择上
，

应注意与其它性状间相关关系
。

�二�各性状对单株产量的相关遗传进度

相关遗传进度的估算结果表明
，
通过每穗粒数进行相关选择对改进单株产量效果好于

直接选择
，

其相关选择 的相对 效率 为 ���
�

���
，

其次是 每株穗数 ���
�

����和株高

���
�

����
，

而通过千粒重
、

抽穗 日数进行相关选择对单株产量的提高收效很小
，

其相关选择

的相对效率仅为 ��
�

���和 ��
�

���
。

�三�单株产量的选择指数及其遗传进度

选择指数是以若干性状作出的某一性状的综合判断指标
，

选择单株产量和相关程度较

强的 �个性状建立了 �� 个选择指数方程�见表 ��
，

并与目标性状的直接选择效应相比较
。
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水稻单株产�的选择指数
、

遗传进度和相对效率

性性状数数 方程号号 选 择 指 数 方 程程 遗传进度度 相对效率�����
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注
�

方程中字母所代表性状分别为
�

单株产量��
，�

，
千粒重��

�〕 ，

每旅杖数��
��

，

株高��
�〕 ，

每株穆数��
��

，

单株产量的

选择指数函数 ‘��。

表 �说明
，

不同选择指数所取得的选择效果不同
，

其选择的相对效率是差异较大
。

在单

件产量的选择指数中
，

每穗粒数是最重要的性状
，

在所有 �� 个选择指数方程中
，
凡含有该性

状的指数相对选择效率都较高
。

同时也说明
，

单一性状计算的选择指数其遗传进度都较小
，

相对效率低
，

但其中根据每穗粒数选择指数式计算的相对效率达 ��
�

���
，

这表明就该高产

品种群体基础上进行个体选择
，

每穆粒数对产量的提高作用还是比较大的
。

在二个性状的指

数方程中其遗传进度及相对效率一般都高于单一性状指数方程的遗传进度
。

其中每穗粒数

��
�
�与单株产量��

。�的遗传进度最大���一�
�

�����
，

比直接选择的效果高 ��
�

���
。

在含有

三个性状的指数方程 �� 和四个性状的指数方程 �� 中
，

其遗传进度和相对选择效率都较高
，

这进一步说明单株产量
、

每穗粒数
、

每株穗数是构成产量的三个重要性状
，

在实际选择中尤

为重要
。

在含有五个性状指数方程 �� 中
，
比直接选择效果高 ������

，
说明应用选择指数方法

进行个体选择能克服对单一性状选隽不足
，
显著提高选择效果

。

但应注意
，

并非选择指数中

包含的性状数越多其综合选择效果越好
，

如由四个性状组成的指数方程 �� 的遗传进度相对

效率仅为 ��
�

���是比较低的
�

因此
，

只能通过试验研究来确定最优指数方程
。

讨 论

�一�水稻数量性状的相关是极为复杂的一个品种在育种上的价值与很多性状有关
，

对

任何一个性状的选择
，

都有可能引起别的性状有利或不利的改变
，

因此可根据其性状的综合

表现
，

对产量性状进行选择
。
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�二�在水稻
一

育种
，

应用选择指数法根据多个性状进行综合选择优于对 目标性状的直接

选择和根据一个性状的间接选择
，

但也并非指数中性状个数越多越好
。

一般说来
，

水稻产量

的选择指数中含有三四个与 目标性状相关密切
，

彼此相对独立且遗传力较高的性状
，

就可以

达到较好的选择效果
。

�三�选择指数法
，

即把选择目标面向全部性状
。

目前
，

我们虽未找到一个能作为选择优

良单株的综合指标
，

但在注意选择良好株型
，

适宜熟期等情况下
，

不妨以每穗粒数
、

每株穗数

和千粒重等作为限制性选择指标
，
从而得到单株产量高的优系或个体

，

这是可取的
。 、

�四 �选择指数方法在育种上的实用意义是很明显的
。

但对于所存在的间题还必须继续

研究
，

正是由于这些限制因素
，

该选择法白����年王恒立
、

庄巧生先生等首次由国外介绍到

我国以来
，

国内在这方面的理论和应用的研究均发展缓慢
。

虽然随着目前电子计算机的广泛

应用
，

大量繁杂的计算问题会迎刃而解
，

但笔者认为 ��� �� ��
�

������提出的对提高产量的

选择指数选定性状的有效研究方法对今后指数选择的广泛应用是很有指导意义的
。

这样就

可以为克服指数选择的局限性提供科学的依据
，

使得育种选择技术的理论基础更加完善
，

选

择效果更佳
。
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