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� 型细胞质对杂种小麦农艺性状的影响
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摘 要

用不育系与恢复系杂交得到的杂种
���同相应保持系与恢复系所得到的杂种 ���差异所分

析的细胞质效应结果表明
，��，

表现穆粒数明显减少
，
千粒重显著提高

，

其它性状没有明显差异
。

总的看来
，
� 型细胞质还是目前较为理想的不育胞质

。

关键词 � 型细胞质 杂种小麦

小麦杂种优势利用上所采用的 � 型胞质不育系是用普通小麦比松 ���
����作父本

，

以

提莫菲维小麦��
�

���������� �������作母本进行杂交和回交而获得的
。

关于 � 型细胞质

是否对杂种小麦的农艺性状存在影响的问题
，

前人做了一些研究
，

说法不一
。

本试验 目的在

于进一步弄清 � 型细胞质的效应
，

以评定 � 型细胞质的利用价值
。

材 料 与 方 法
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为代号��� 个组合
，

保持系�恢复系�以 ��卜为代号��� 个 �

组合
，

成对比较
，
以检测细胞质效应

。
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第一年
，

将亲本按组合种植
，

以利于杂交授粉
，

当年获得足量种子
。

第二年
，

采用成对数

据比较的试验方法进行种植
，
�次重复

‘

单粒点播
，

行距 �� 厘米
，

株距 �厘米
，

单行区
，

行长 �

米
。

收获时割去每行边端的两株
。

从播种到收获
，

各处理处于相对一致的条件
。

考种项 目有
�

株高
、

穗长
、

有效分夔
、

主穗小穗数
、

有效小穗数
、

无效小穗数
、

主穗粒数
、

主

穗粒重
、

单株粒数
、

单株粒重和千粒重
。

对细胞质效应的计算采用成对数据比较的方法
，

做差异显著性测验
。

公式如下
�
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��为差数平均数标准误
��为差数平均数

�� 为参加比较数据的对数
。

结 果 与 分 析

表 �列出了不育系杂种 ��，
与对应保持系杂种 ���在 � 个性状上的差异及其显著性

。

��，
与 ���

两者之间在细胞核内的背景是相同的
，
仅细胞质不同

，

不育系杂种的细胞质

是提莫菲维细胞质
，
而保持系杂种的细胞质是普通小麦细胞质

。

因此
，���

相对于 ��，
所表

现出来的差异可以认为是由� 型细胞质所造成的
，

或者是 �型细胞质与普通小麦核互作的

结果
。

表 � 不育系杂种���
，
�与对应保持系杂种���

�
�在各性状上的差异及其显著性
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从表 �可以看出
，

株高有所降低
。

在株高性状上
，

多数组合差值为负数
，

即 ��
�

���
，，

最

终 �值也为负数
，

但 �测验结果差异不显著
。

主穗粒数明显减少
，

在该性状上
，
所研究的 �� 对组合差值均为负数

，�测验结果
，

差异

达到极显著水平
。

不育系杂种穗粒数低
，

主要是由于育性恢复度不高所造成的
。

千粒重显著增加
，

在所研究的 �� 对组合中
，

除一对组合的
��，
���

�，
其余组合均表现

为
��

，
���

， ，�测验结果
，

差异达到极显著水平
。

关于千粒重增加这一现象
，

可以认为这与植

株的内部营养环境有关
，

因为在主穗粒数这个性状上
，

不育系杂种明显地少于保持系杂种
。

在细胞胞核内基因背景与光合生产能力相
�

同的情况下
，
结粒少的比结粒多的所处的营养条

件要优越一些
，

所分配得到的光合产物也要多些
，

并且小麦颖壳对子粒生长没有限制作用
。

所以
，

结粒少的
，

子粒就要大一些
�
结粒多的

，

子粒重量就要低一些
，

这与库源平衡问题有关
。

因此
，

可以认为千粒重增加乃是一种假象
，

并不是由于 � 型细胞质的作用所带来的稳定的

遗传特性
。

有效分萦
、

有效小穗数
、

单株粒数
、

单株粒重有所增加
�穗长

、

主穗小穗数
、

无效小穗数
、

主穗粒重有所下降
。
�测验结果均不显著

。

综上所述
，
� 型细胞质导致不育系杂种的穗粒数明显降低

。

并使千粒重显著增加
，

在其

它性状上则没有明显的效应
。

穗粒数的降低与不育系的育性恢复有关
，

恢复度不高使得穗粒
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数下降
，

与保持系相比
，
不育系存在着育性恢复间题

。

穗粒数虽然降低
，
但综合到单株产量

上
，
� 型细胞质的影响并不明显

。

讨 论

在本试验所研究的 � 个性状
，

不育系杂种与保持系杂种相比
，

穗粒数降低
，
千粒重明显

上升
。

前面已经分析过
，

后者是一种假象
，

前者主要是由于恢复度不高所造成的
。

在其它性

状上均没有明显的影响
。

总之
，

就 � 型胞质本身来讲
，

并没有带来明显的副作用
，

而且其不

育性较稳定
，

仍然具有研究利用价值
�

但 � 型不育系的一个最大难点是恢复源单一
、

恢复系少
，

组配受到限制
，

恢复系培育所

需时间长
，

使杂种小麦落后于常规品种的进展
。

比较小麦
、

玉米
、

高粱胞质雄性不育的利用
，

在玉米和高粱中
，

雄性不育和恢复基因都是

来源于严格选择的
，
生产上适应的推广品种

，

而在小麦上
，

提莫菲维细胞质是来源于未经选

择的
、

生产上不应用的一个种
，

其染色体数和同源性都与普遍小麦不同
，

现代的小麦品种都

是经过长期的选择与改良的结果
，

在高度平衡的生物体系中达到了核与质的高度协调
，

外源

胞质的导入必然会导致原有协调性的紊乱
。

� 型胞质虽没有带来什么明显的不良后果
，

但并

不意味着不会出现适应性的下降
。

因此
，

如果能寻找到新的不育胞质
，

并且这些胞质能被更

多的普通小麦品种所恢复
，

将对杂种小麦育种是一个很大的突破
。

因此
，

应该在继续利用 � 型胞质的同时寻找新的更理想的不育胞质
。
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