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不同熟期玉米品种产量与

气象因素的统计学分析
董桂芳

�

邓崇辉

�吉林省农科院玉米所�

摘 要

采用相关和多元回归方法
，

分析了吉林省 ����� ����年间扩推的 �个不同熟期玉米品种产

量及产量性状与气象因素问的关系
�

结果表明
�

玉米生长期间��� �月�
，

平均温度在 ��
�

��

��
�

�℃ ，
降水量在 ���������

，
日照时数在 ����� ����范围内

，
�个品种的产量和平均温度呈

负相关
，
和 日照时数呈正相关

，

和降水量相关很小
�

百株穗数和温度
，
穗粒数

、

百粒重和 日照时数

也多为正相关
�

应用多元回归分析
，
对气象因素进行选择

，

发现温度对中熟种产量影响最大
，
平均

温度每增高 �℃产量将减少 。
�

��� 。
�

�� 公斤���。 米
，，日照时数对晚熟品种作用较大

，

每增加 �

小时巳照
，
产量将增加 。

�

�� 公斤���。 米
’ �

在分析以玉米抽丝期为界的前后两段气象因素与产量

的关系时发现
，

各因素在后期的影响往往大于前期
。

关键词 气象因素 产量 熟期 玉米 多元回归分析

吉林省是我国的春玉米主产区
。

近几年来
，

种植面积均在 ��� 万公烦以上
，

在全省粮食

生产上具有举足轻重的地位
。

玉米单产在吉林省年际间波动幅度较大
，

其中气象因素是影响

单产波动的主要原因之一
。

关于气象因素对作物生长发育和产量影响的报道
，

多见于小麦
、

棉花
、

水稻等作物
〔 ‘一 福，，

对玉米也有关于温度和水分等因素对产量影响的研究报道
〔卜

‘，。

但

是关于气象因素对不同熟期玉米品种影响的报告却甚少
。

因此
，

本文通过分析不同熟期玉米

品种的产量及产量性状与气象因素的关系
，

为玉米品种的合理布局和最大限度地发挥品种

的增产潜力提供科学依据
。

材 料 与 方 法

供试年限
�����一����年

�

供试品种
�

供试品种 �个
，

其中中熟种为白单 �号和四单 �号
，

中晚熟种为吉单 ��� 和

中单 �号
，

晚熟种为丹玉 ��
。

各品种的产量及产量性状
、

数据均来自吉林省农科院玉米所承担的省玉米区域试验结

果
。

试验地点
�

在吉林省农科院试验地�东经 ���
�

��
’ ，

北纬 ��
�

��
‘ ，

海拔 ���
�

�米�进行
。

试

验地为黑土
，
土壤肥力上等

。

试验设计
、

田间管理水平年度间差异不大
。

气象因素采用公主岭气象站测定的 ����一 ����年问的玉米生育期间�� 月 �日一�月

�� 日�的平均温度
、

总降水量和总 日照时数
。 �

�
一

�

分析气象因素对品种的影响分两种情况进行
�

一是把玉米的全生育期作为分析对象迄
是以品种抽丝期为界

，
把全生育期分为前后两段进行分析

。

后一种分析只取供试年尽攀孽叔
单 �号

、

四单 �号和中单 �号三个品种
。 ’

泊
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把各年度的品种产量及百株穗数
、

穗拉数
、

百粒重等产量性状和平均温度
、

降水坛
、

日照

时数等气象因素的数据作为样本牌
，

计算表型相关系数和剔除气象因素相互影响的偏相
�

关

系数
。

在此荃础上
，

把气象因素作万
。
主变量

，

把产曼和产量性状作为依变量
，

用逐个选入显著

自变量的逐步四归方法进行分析
。

取舍自交量的 �值均为 �
。

。的 。

结 果 与 分 析

�一�品种产最比较

表 �列出了各品种供试年度的每 ��� 平方米平均产量和产量标准差
。

由于区域试验条

件和各项用���管理年度间差异不大
，

所以产量和产量性状的年及问差异
，

主要是因气象条件

的不问所致
。

各品种的平均产量在 ��
�

��蛇
�

�公斤��。 。 米
， ，

其中晚熟种丹玉 �� 和中晚熟

种中单 �号
、

吉单 ��� 的产量比中熟种白单 �号
、

四单 �号高 ���以上
，

说明该试验点的气

象条件更适合种植晚熟或中晚熟品种
。

各品种产量的年度间变化也有较大差异
，

标准差为

��
�

����
�

�公斤����米
�，
依次是吉单 ����四单 �号�白单 �号�中单 �号�丹玉 ��

。

年

度间产量标准差的大小
，

反映了品种产量受气象条件影响大小的趋势
。

例如
。

巾华�号的洪

试年数与自单 ，号
，
四单 �号相同

，
但标准差却小得多

，

说明中单 �号产量受气象条件的影

响最小
，

对气象条件有较广泛的适应性
。

表 � 供试品种试验年度
、

生育期和产量

品 种

白单 �号

四单 �号

吉单 琦�

�

巾幕 么琴
，琦 甘

丹玉 ��

品品 种种 试脸年度 ���抽丝期�月
·
昌��� 成熟期�月

�

口��� 产货�‘ 李����。 、，��� 产量标准及及

�������������������������������������������������������������
�

���， 一
叉�������������������������������������白白单 �号号 飞公���王，生

‘
艺艺 �

·
��� �

·
�诱诱诱 ��

�

��� ��
。

���

四四单 �号号 �日�几� ��公���

�了
· ‘�一�一 �，

���
刃

一

��， 一
���� ��户

�

��� ��
�

���

吉吉单 琦��� ����������� �
�

·
��一�

’
���� �

�
�� 、 � �

���� �� ��� ��
。

几几

���

巾幕 么琴
，琦 甘甘 � 一一

卜
一

儿翩
” 艺 �

�� ���尸 一

－－一－ －－ ，乙，

�
� �‘

· ““
�����一盛困以臼淤

冬一一一 �。 ·
��一 �

、
�泛泛泛

丹丹玉 ���� � �，��� 工，，��� �
。
公� 、 � �

���
一 － 一 一 一 一 习习

�
。�� ，

�
�。

，

���
���������

·
�沙 、 � · 、

李�����

�二�全生育期气象因素的影响

计算 ���������年 ���月气象因素的平均值和标准差
，

平均温度�℃ �为 ��
�

�� 和

�
。

���
，

变化幅度在 ��
�

����
�

�之问
�
总降水量�

�二�，为 ���和 ���
�

�
，

变化幅度在 �����屯。

之问 �日照时数为 ����租 ��
�

�
，

变化幅度在 ���� 、 ·

����
。
�因素中

，
总降水量的年度间变化

最大
。

将产量
、

产量性状和 �个因素间的相关分析和多元回归分析结果列入表 �
。

从表 二可

见
，

表型相关各品种温度和产量均呈负相关
，

日照时数和产负呈正相关
，

降水量和产量相关

很小
。

温度和百袜秘数呈正相关
，
和穗粒数及百粒重呈负相关

，

降水量和秘粒数呈正和关
，
日

皿时数和穗粒数及百粒重呈正相关
�

因为混度和降水量呈负相关��二 一 。泞�“ �和 日照时数呈正相关 �
�二 。

�

��
’

�
，

降水最

和 日照时数呈负相关��� 甲�
�

���所以
，

需要别除这些气象因素间的于拢
。

为此
，

计算了偏相

关系数
，

其结果基本与表型相关系数相一致
。

即温度和产量呈负相关
，

日只饭时数私产最呈正

相关
，

降水量和产量相关较小
。

通过采用逐步口归分析方法对气象因素进行选择
，

界出对产

最影响最大的气象因索是温度和 日照时数
。

从逐步回归系数看
，

白单 �号
、

四单 �号和吉单

��� 三个品种
，

平均温度每增高 �℃ ，
产量将减少 �

�

��，
，
�

，

�� 公斤����米
� ，

而且该因素在影

响白单于号和四单 �号产量波动的气象因素中
，
分别占 ���和 �� �

。

这说明
，
中熟种自

�

单 �
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号和四单 �号对温度需求不高
，

而且温度过高反会抑制产量增加
。

生产上这两个品种适宜在

吉林省的中熟区和黑龙江省的第一积温带种植
，

也证明了这一点
。

对丹玉 ��产量影响最大

的气象因素是 日照时数
，

每增加 �小时日照产量将增加 �
�

�� 公斤��。 。 米
’ 。

中单 �号与三个

气象因素的相关系数均很小
，
说明该品种适应性较强

，

当地的气象条件完全可以满足其生理

需要
。

表 � 各品种全生育期的相关系数和逐步回归系数

品品 种种 气象因素素 � 产 量量
、
百株他致致 穗 拉 数数 百 拉 重重

表表表表型才马马 偏相关关 逐步回回 表型相相 偏相美美逐步回回 表型和和 偏相关关 逐步回回 表型扣扣 偏相关关 逐步 回回

关关关关系数数 系 数数 归系数数 关系数数 不数数 归系数数 关系数数 系数数 归系数数 关系数数 系数数 归系数数

白白单 �号号 平均泥度度 一 �
�

���� 一 �
。

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

������ 一 �
�

���� 一 �
。

������ 一 �
，

���� 一 �
�

����一 �
�

�����

总总总降水量量 �
。

���� 一 �
�

�右右右 �
。

���� 吐
‘

月����� �
�

���� 一 �
�

������ �
�

���� 一�
。

������

日日日照时数数 �
�

���� �
�

�公公公 共�
�

��� �
�
户������ �

�

���� �
�

������ 一 �
�

���� ��
。

�〔〔〔

������������魂�
�

尹尹尹尹 �－，，，，，，，，
四四单 �号号 平均温度度 一 �

�

���� 一�
�

弓��� 一 �
。

���� 一 �
。

���� 一 �
�

������ 一 �
，

����

�丝
一

娜娜娜 一 ��
�

���� 一 �
。

�忿忿忿

总总总降水量量 一 �
，

���� 一 �
�

������ � 心��� 一 【�� ������ 一 �
�

���� 一 �
�

������ � ���� 一 �
�

������
翻翻翻翻翻翻翻翻翻翻翻翻翻 �������

日日日照时数数 �
�

�艺艺 �
�

������

�
’ ‘，� 。 。。 一 �为����� �

。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

盛��� �
�

������

�������������
�

���
卜卜卜卜卜卜

����
���������

�����…千均温度度 一 �
�

���� 一�
。

���� 一 �
。

���� �
�

���� �
�

������ 二 �
�

���� 一 � ������ 一 �
。

���� �
�

只���一 �
�

�����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
吉吉单 ��‘……总降水量量 �

。

���� �
�

������ �
。

���� �
。

������ �
�

���� �
，

������ 一 �
�

���� 一 �
。

������

日日日照时数数 �
。

���� �
。

������ 一�
。

���� 一�
，

������ �
。

竹竹 �
。

������ �
，

���� �
，

楼��� ��公�二二

中中单 �号号 平均沮度度 一�
。

���� 一�
。

������ �
。

���� �
�

���� �
。

����� 一�
。

���� 一�
�

���� ���

�
” · ” ��� � ������

�����总降水债债
�

。
���� �

。

������ 一�
�

���� �
�

������ �
�

���� �
�

������ �
�

���� �
。

�生生生

日日日只理时数数 �
。

���� �
。

������ �
�

���� �
。

������ �
�

���� �
，

������ �
�

���� � �卜卜卜

��������������������������� ������
丹丹玉 ���� 平均以度度 一�

�

���� 一 �
。

������ �
。

���� �
。

������� 一 �
。

���� 一 �
�

������ �
�

���� �
。

���� �
�

�����

脸脸脸
�

年水量量 一 �
�

���� 一�
。

公����� 一 。二���� 一 �
�

����一 �
�

�����一 �
�

���� 一 �
�

������ �
。

���� �
。

������

�����日照
。寸数数 �

�

���� �
�

���� �
�

��忿忿 �
。

���� �
�

������ �
�

���� �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

������

��������������
�������

����
���������������

注
�

括号中数字为决定系数����
， � ， � ， 分别表示达到 ��

，
��显著水平差异

，
表 �同

�

在产量性状方面
，

各品种对气象因素的反应各不相同
。

温度对中单 �号的百株穗数影响

较大
，

沮度降低穗数减少
，

这与 �” �，
����年因出现低沮

，

而使该品种在生产上出现空秆的

现象是相符的
。

降水量对丹玉 �� 百株穗数影响很大
，

降水偏多穗数减少公温度对白
�

单 �号

和吉单 ��� 的百粒重在一定程度上有负向影响
，

温度升高 �℃ ，

百粒重减少 �
�

���一 。
�

���

克
�

而丹玉 �� 则相反
，

温度升高 �℃ ，

百粒重增加 �
�

��� 克
。

日照时数的增加对四单 �号和

丹玉 �� 的穗粒数的增多有利
。

由此可见
，

温度是限制白单 �号
、

四单 �号和吉单 ��� 产量增

加的主要因素
。

其原因在于
，

高温会缩短这三个品种的灌浆期
，

致使百粒重和穗粒数降低而

造成减产
，

这一实际生产中白单 �号和四单 �号在晚熟玉米区出现严重早衰和子粒饱满度

差的现象是一致的
。

丹玉 ��作为晚熟种
，

更适于在温度较高和 日照充足的条件下种植
。

中

单 �号作为中晚熟种
，

具有广泛的适应性
，

对气象因素要求不苦严格
。

这 也是该品种在全国

推广种植 �� 多个省区
，

历时 �� 余年种植不衰的主要原因
。

�三�两个生育期问气象因素的影响

不同生育期间气象因素对产量及产量性状的影响是不同的
。

因此
】 ，
我们以抽丝期为界

，

将玉米全生育期分为前后两期
，

分析了白单 �号
、

四单 �号和中单 �号确产量及产量性状与
气象因素的关系

。

结果列入表 �
。

表型相关分析表明
，

前后两期的减卿势量呈负相关�而降
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水量
、

日照时数和产量相关较小
。

在气象因素间
，
温度和降水量在前期和后期均呈负相关

，

但

后期的相关程度远远大于前期�
��一 一 。

�

��
，��� 一�

�

����温度和 日照时数在前
、

后两期均呈

相近程度的正相关��
，
� 。

�

��
，��一 。

�

����降水量和 日照时数在前
、

后两期均呈相近程度的负

相关�
��二 一 。

�

��
，��� 一 。

�

���
。

通过计算剔除各因素问影响的偏相关系数得知
�

除四单 �号

的前期外
，

其余品种前
、

后期的温度和产量均呈负相关
，

并以后期的温度影响更为明显
。

除四

单 �号的前期外
，

前
、

后期的日照对数均和产量是正相关
，

而且后期的影响也大于前期
。

前
、

后期的降水量与供试品种的产量均相关较小
。

表 � 各品种前
、

后期的相关系数和逐步回归系数

品品 种种 气象因累累 产 量量量 百株穆数数 穗 粒 ���效效 百 粒 重重

表表表表型相相 偏相关关 逐步回回 表型相相 偏相关关 逐步回回 表型相相 偏相关关 逐步回回 表型相相 偏相关关 逐步回回

关关关关系数数 系数数 归系数数 关系数数 系数数 归系数数 关系数数 系数数 归系数数 关系数数 系数数 归系数数

白白单 �号号 温度 ��� 一�
�

���� 一 �
。

������ � ���� �
�

������ 一 �
。

���� 一 �
。

������ 一 �
。

���� 一 �
�

����一 �
�

�����

降降降水 ��� �
�

���� �
。

������ �
�

���� �
。

������ 一 �
�

���� 一 �
。

������ �
�

���� �
�

������

日日日照 ��� 一�
。

���� �
。

������ 一 �
�

���� 一 �
。

������ �
。

���� �
。

������ 一 �
。

���� �
。

������

温温温度 ��� 一�
。

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
。

������ 一 �
。

���� 一�
。

����一�
。

����� 一 �
�

���� 一 �
。

���� �
。

�����

降降降水 ��� �
�

���� 一 �
�

������ �
�

���� �
�

������ �
�

���� 一 �
�

������ �
。

���� 一 �
。

������

日日日照 ��� �
�

���� �
。

������ � ���� �
。

������ �
。

���� �
。

������ 一 �
�

���� �
。

������

��������������二二二二二二二二 �����
����

���

四四单 �号号 温度 ��� 一 � ���� �
�

������ 一 � ���� 一 �
。

������ 一 �
。

���� 一 �
。

������ �
。

���� �
�

��

�����
降降降水 ��� �

�

���� 一 �
�

������ �
�

���� �
。

������ 一 �
。

���� �
�

������ �
。

���� �
�

������

日日日照 ��� 一 �
�

���� 一�
�

������� 一�
�

���� 一 �
�

������ �
。

���� �
�

���� �
�

����� �
。

���� �
。

������

温温温度 ��� 一 �
。

���� 一�
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
。

������ 一 �
�

���� ， �
。

������ 一 �
。

���� 一 �
。

������

降降降水 ��� 一 �
。

���� 一 �
�

������ 一 �
�

���� �
。

������ �
�

���� �
。

������ �
。

���� 一�
。

������

日日日照 ��� �
。

���� �
�

������ �
。

���� �
�

������ �
。

���� �
。

���� �
�

����� �
。

���� �
。

���� �
�

�����

�����������貂�
“““““““

����
���������

中中单 �号号 温度 ��� 一�� ���� 一扒李�����
‘

�
�

取取 ������ 与心心 一 �
。

���� 一�
。
������ �

。

���� �
。

������

降降降水 ��� ��料料
�

。 ，多����� �� ���� �
�

������ �
。

���� �
。

���� �
。

����� �
。

���� �
。

������

日日日照 ��� 一�� ����
’

众 ������ �
。

���� �
�

������ 一乐 ���� 一 �
，

������ 一 �
。

���� 一 �
。

������

温温温度 ��� 一�� ���� 一 �
。

������ �
。

���� �
。

���� �
。

����� 一 �
。

���� 一 �
�

习����� 一 �
�

���� �
。

������

降降降水 ��� �
。

���� 一�
。

������ 一 �
�

���� �
�

������ �
�

���� �
�

������ �
。

���� �
�

������

日日日照 ��� �
。

���� �
�

���� �
。

�
·

生��� �
�

���� �
�

������ �
�

���� �
�

���� �
�

����� �
。

���� �
�

���� �
。

�����

��������������������
�������

����二二二二二

注
�
温度 �和温度 �分别为抽丝前期和抽丝后期

，

降水
、

日照与此相同
。

从表 �供试品种的产量性状和前
、

后期的气象因素之间的相关分析结果可以得出如下

结果
�

白单 �号的百粒重和前
、

后期的温度均呈明显的负相关
，
而其穗粒数和温度的负相关

程度后期大于前期
。

四单 �号的穗粒数和前
、

后期的日照时数均呈明显的正相关
，

日照充足
，

粒数增加
，

同时
，

后期的充足 日照
，

还有利于百粒重的增加
。

中单 �
‘

号的百株穗数和后期的温

度呈正相关
，

穗粒数和百粒重在前期的多降水和后期的多 日照作用下
，

将有所提高
。

以上对不同熟期的品种的产量及产量性状和气象因素之间的关系进行了分析
。

分析表

明
�

在同一区域内
，

玉米各品种因其 自身基因型的差异
，

决定了各 自对气象条件反应有所不

同
，

而且制约品种产量的主次因素也不尽相同
。

因此
，

在生产上
，
各地应结合当地的气象条

件
，

选择成熟期相当的品种种植
，

尽量避免熟期过早而浪费热量资源或熟期过迟而成熟困难

的情况出现
。

同时
，

在气候条件复杂的地区
，

应尽量选择种植对气象因素要求不严格的品种
，

避免因年度问的波动过大而造成减产
。

在此基础上
，

采取有利于提高光能利用率的栽培管理

措施
，

也将有助于挖掘品种的增产潜力
。
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