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一
、

概 况
、

关国是世界
�

�农业最发达的口家之一
。

农业现代化水平很高
，

农业在鼠民经济中占有重

要比重
。
����年美国农产品出口总位达 艺�。 亿美元

，

占美国出 口总值的 甘万
。

农产品出口

中粮食与食品占总数的 ���
。
����年美国的农作物销售仪入达到 ���亿美元

。

农业生产自本世纪 �。 年代至 �� 年代
，

是迅速发展时期
，

工米
、

小麦和马铃薯的产量分

别增长 ����
，
����和 �的�

。

农业生产的发展
，

除了得益于优越的 自然条件和农用工业的

支持外
，

据粗略沽计
，

有一半左右得自农业种质资源引入和遗传改良的洁果
。

通过引进和遗

传改良得到了杭虫
、

抗病
、

抗逆性强和高产的品种
。

如美国的玉米与小麦品种
，

追溯其历史
，

是从墨西哥以及欧州和中东地区引
，

�的
，
并经遗传改良发展成为现代品种

。

有一种高产小麦

品种是在二战后从 日本引入的半矮化品种演化而来
。

西红柿育种中
，

从不起眼的野生种 ��
�

����
������ 培育成具有抗病特性的优良品种

。

美国农业资源的保存与管理 由全国植物资源休系 〔���������王。 。 ���������� ������

������〕组成
，

各地区设点
，

全国联网
。

这一沐系
，

从 ����年开始起步
，

至今已有了扣当大

的发展
，

在全国和国际上都发挥着重要的作用
，

现在已成为美国农业部农业教育科技局内的

独立机构
�

整个系统的运转
，

国家级的资源研究工作由农业研究中心 〔���������������������

������。 �����〕柑联邦研究中心〔《肠
。 ���川

�。 ����� ��，��比������。 。 ������〕以及农业部
负贪与资妨二共卜级的研究宿崛礴舞

�履亚斌验暗贫贫
。

省 �。
’

年代以来
，

尽管管理职责与

经费渠道划分不是十分明确
，

但主要的管理与资助
，
已经划归农业研究中心负贵

。

美国除了大量引入农业植物资源外
，

也是世界上最大的位物资源提供者
，

每年大约向

��� 多个国家提供资源样太达 ��� 。的 份
。

有 �� 个种的植物资源
，

包括玉米
、

水稻
、

高粱
、

小

麦
、

大豆
、

柑桔
、

西红柿和棉花等
，
已被国际遗传资源委员会 〔���� ������������������ ���

������������ ����������������〕指定为地区和全球资源保存�可成员
。

二
、

收集与保存体系
美国植物资源收集与保存体系的运作

，

始于 ��始 年
。
����年成立农业市场 �� 年代末

�� 年代初成立地区校物引种中心
。

����年国家种子贮藏试验室 〔������ �������������

�
， 。 �������� 、����、 〕投入运转

。

�。 年代以来
，

国家植物资源系统������进一步发展
、

完善

为全国性的保存
、

研究和管理网络
。

其主要
�

单位有
、

�
�

国家种子贮藏试验室
。

位于科罗拉多州 ������������
，

负责
�

长期贮藏任务
，

保存有 哭

万份资源材料
，

其
‘

朴有 �万份属独家保存
。

�
�

四个地区级的保存中心
。

分别设在华盛顿州的 �讯�� 。 ，�，

衣呵华的 ���。 ，
纽约州的

��
��二 和费吉尼亚州的 ��、����� 。

这些单位负责整个国家系统中的近三分之一
，
刀月约 吐。�。 个

植物种的 ��
�

�万份种质资源材料的管理
、

繁殖
、

性状鉴定
一

与评价工作
。

�
�

十个国家级无性系种质资源保存单位
，
包括波多黎各岛 ��此

��� ����。 �
。

这些单位负

贵果树�
�

坚果�等不适于用种子贮藏的植物种失
�

。

大约有 ����个种的 钾 ��� 份资源材料
。

�
�

国家粮 食作物种质中心
。

仁
‘

于爱达华州的 久����。二 负责保存小麦
、

大麦
、

燕麦
、

水
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栖
、

黑交 八呕沈拌 �
·

与小麦近缘的野生种�和 ����������一个小麦与礁麦的朵种 〕
‘

�
�

地区合 作研究项 目 ����一��
。

位于威斯康星州的 �������丈、 ���。
·

侄呆
·

�子南
‘

�丘�二。 。 份
�

马

铃奢少游材料
。

包括白色与���
��马铃警变种和一百多份野生种

。

。 �

美国各有关大学和农业郊部属实骤室
。

他们保存和管理某些特定的植物种类
。

如得

克萨斯 州 的 ����馆� ��。 、��� 的棉花资源恻
，

收集资源材料 ���。 余份
�

密西 西 比州 的

��������� 。 ，
收集有 今���多份晚熟大豆资源材料

，

依利诺的 ������
，

收集有早熟大豆甘料

�� ���份
。

美国农业部有许多机构
，

负贵资侧的数据
、

信
�

息
、

资料的收集
、

整理和咨向
，

资源信

息网 〔��� ����、���、 。 、 ��������、 ����
，����，�� 丫����������二礴�〕 由国家种质资源实验室

困
。 ��。 �。 ����二���

、 �二 五以 。 二。 。 � ���盯。 ����������〕负责督理
，
可以提供种质资源方面的

各种信会
� 。

国家引种中心和国家种质资源检反中心
，

都属于这一实验室
。

三
、

运转费用与行政管理

山于多渠道争取经费和集中统一的管理职能较弱
，

很难确切地统�
一

卜国家种质资源体系

总的开梢
。
��只�财政年度

，

国家农业呀究中心提供了 ���。 万美元经费资助与资源有关的顶

日
。

其中
，

一半用于国家级资源管理系统建圃与收集工作
。

经费数约 ���。 万美元
�

另一半约

��沁 万美元用于资源评价鉴定和高新技术在资源研究中的应甲
。

另外
，

联邦研究中心提供

大约 弧 万美元用于四个地区级资源保存单位的研究工作
，

提供 �� 力美元用于 ��一 �项口
、 、

各个大学和农业推广站也提供了大量的材料
、

设备
、

人力用于资狱工作
。

许多私营企业
、

种植

业主
、

各种协会也都不同程度出资赞助这方面的研究
。

可以看得出
，

资源研究的重要意义己

经引起政府和民间的广泛注意和重视
�

场

勺农领导与行政管理体制
�

上
，

存在着多头管理的现象
。

由于资源保存和价究的规棋不断扩

大
，

众多的有关各种作物的委员会和各具不问权力的职能机构相应而生 这虽然有利于筹措

资金
，

但也容易导致研究工作不得要领
。

国家植物资源系统行政领导巾心并不十分明确
。

国

家农业研究中
�

乙负责植物资派项日白。入士对于各个独立的资源保存单位的斌算
、

研究项 日

制定与管理影响力很小
。

各独立单位往往白行其事从事研究工作
，

既造成 了不必要的重艾又

产生 了某些工作的空白
�

政出多门
，

显然使管理工作过于烦琐
。

众多的委员会使研究人员为

了争取资���
，

不得不多头中请
，

难免造成经费与研究力量分配的失衡
。

除上述问题外
，

在设

施
、

人事
、

收集和检疫等方面
，
也存在不少问题

。

这些现象已经弓�起了有关部门的重视
，

井已

在着子解决
。

四
、

高新技术在植物资源研究
�

�的应用

高
、

新技术在植物资源研究上加应用
，

涉及到很多领域
。

随着忆物资源研究工作的深入
，

从单纯的收集保存进而发展到开，��生理
、

生化和遗传工程研究 使资涯研究工作成为一种多

学科的综合性研究
。

资源工作与品种改良的传统关系
，

也由于右
�

技术的应用
，
不断有所突破

。

�一�离体技术

漓体技术在资源研究工作上有屯要意义
，
一 廷可以通过组织培养或冷�东方法来保存资

源材料
，

大大减少资源保存成本
�
二是能够安全有效地保存种子繁殖作物的同源系������

。 。

�������� �比��幼或未被病原侵染的资源材料
，

防止在有性繁殖中同源系变异或受病原感

染 �三是离体技术可以在需要时快速繁殖某些有种上特殊需要的基因类型
，

特别是有些材料

不可能通过种子紧殖来保持某一特性�如果树�时
，

这一点更为重要，四最在分子生协学特别

是遗传工程研究中。勺需要
�

美国在禽休技太研究方面
，
开展的较为普遥

，目前应用最多的是
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园艺作物方面
。

如将草毒和其他浆果等作物资源
，

保存在培养基上
，

并经抗寒锻炼后
，
置于低

温下 �
将梨和香蕉组培苗保存在低温培养基上等

。

此外还包括液氮冷冻保存和离体材料的脱

毒技术
。

花粉与花药培养
、

细胞融合技术
，

也都有大量报道
。

�二�抗性筛选技术

一个多世纪以来的植物育种工作实践证明
，

植物资源是抗病
、

虫和抗逆性能力的丰富来

源
。

许多在生产中应用的重要抗性品种
，

可以在血缘上追溯其最初的资源特性
。

但到 目前为

止
，

对现有资源�特别是野生资源�的杭性能力及潜力
，
还远远没有完全了解

。

如美国对醋栗

属和黑荀属的 ��� 个种进行接种观察
，

发现绝大多数感病材料均为栽培品种
，

而野生种则表

现了很强的抗病能力
。

因此
，

美国资源
、

研究部门
，

在资源抗病研究方面
，

也进行了大量的工

作
。

这一方面的工作主要包括
�

确定评价资源材料抗性能力标准 �采用新的抗性鉴定评价技

术
，

即利用植物体内与抗性能力相关的生理生化指标
，

如检查某些特性物质和分析在某一条

件下的代谢能力
，

实现对资源材料抗性能力的快速诊断
�抗性基因在遗传育种和分子生物学

技术中的应用
�

抗性筛选技术的发展
，

一方面是由于农业上的需要
，

特别是节能
、

无公害和持

久农业发展的趋势
，

对栽培品种的抗性有了更高的要求
，
另一方面也由于生理生化技术特别

是分子生物学技术的发展
，

既为抗性筛选研究提供了手段也为抗性材料在高水平上的应用

提供了前景
。

�三�分子标记技术

分子标记技术主要包括同功酶分析与核酸�����分析
，

并且逐渐由酶分析向核酸分析

发展
，
因为 ��� 标记技术可以更直接地对植物亲缘关系做出评价

�

��� 标记技术包括
�

��� 的提取
、

分离
，

采用限制性内切酶分割
，

特定片断的筛选
，

发射性标记
，
显影

，

谱带分析

等
�

分子标记技术不但应用活体植物样本
，
而且还发展为采用已保存了若干年的腊叶标本进

行试验 ���
����

，
��������

，

氏��
������ ��������

，
���������� ���������

，
������

，
��

������分子标记技术
，
可以提供一个客观地评价植物资源分类的工具

，

因为这一方法所观察

到的差异
，
不是由于环境影响造成的

，
而是由于不同的基因型造成的

�

通过分子标记技术
，

确

定资源材料的亲缘关系
，

从而可以减少同质基因型的资源材料的数目
�

如果标记技术进一步

成熟
，
可以进一步发展为保存那些有价值的染色体组

、

染色体片断乃至基因段
，

真正形成基

因材料库或基因图书馆
。

在育种上可以提供一种更有效的渐渗杂交的方法
，

减少不合要求的

群体的数量
，

取代通过后代测定鉴别隐性基因性状的方法
，

减少育种成本
，

加快育种进程
。

�四 �基因转移与重组技术

目前
，

美国在实验中采用的基因转移方法有很多种
。

常用的如细菌感染
、

微注射
、

电子驱

动
、

化学驱动等
。

电子驱动法是指应用电流在细胞原生质膜上产生临时孔道
，
使 ����存在

周围溶液中�通过孔道进入细胞内
�

这一方法可以获得较高的转移率
。

也可通过化学的或物

理渗透作用
，

来改变膜的强度
，

实现基因的转移
。

目前已经在一些作物甚至包括一些粮食作

物�如水稻
、

大豆
、

黑麦等�上获得了转基因苗
。

试验证明
，

基因转移和从组织再生植株技术
，

几乎可以在任一试验中应用的植物种类中应用
。

因而这一技术的前景是非常吸引人的
。

基因重组技术
，
即将目的基因加入受体染色体中

，

实现基因的重新组 合
，

从而使植物获

得新的抗病
、

抗虫
、

抗除草剂及抗逆性能
。

目前的问题是
，

尚无一种方法
，

可以将导入基因定

位于染色体某一特定位点上
，

实现有计划的
“
优化组合

” ，

这一 目标将有待于今后的长期努

力
。


