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对玉米早代系选育几个性状的探讨

王树春 檀国庆 刘兴二 金明华

�吉林省农科院玉米所�

本文利用四个基本材料
，
探讨了玉米果穗长短

、

粒行多少
、

穗位高低
、

植株绿叶率四对性状的

早代系表现
。

结果表明
，

选系的 �
。
单株是决定选出优良形态性状的关键

。

�
�、
��变异幅度较大

，

有

利于选拔
。

从玉米基本群休内的果穗长度
、

粒行数
、

穗位高度
、

绿叶率等可以预见到育成自交系的

形态性状
。

关键词 玉米 性状 自交系 基础群体

玉米优良自交系选育
，

除配合力外
，

普遍重视长果穗
、

多粒行
、

穗位较低
、

抗病性强
、

叶片

寿命较长等形态性状
，

本文结合自交系选育在早代跟踪探讨有关性状
，

试图达到有 目的地选

育 自交系
，

增加预见性
、

减少盲 目性
，

以提高选育效果
。

一
、

试验经过和结果

�一�长穗与短穗

����年从吉综 ��� 、

吉综 ���和 ����年的 ���� ����� ‘ ’ 、
���又 ������

” ”
计四个改良群

体 �
。
中

，

分别选长穗 ��� 厘米以上�和短穗�巧 厘米以下�各 �� 个 自交穗
。

����年从其 �
，
每穗行调查 ��株

，
四组长穗和短穗分别调查 ��� 穗

，

结果长穗类型与短

穗类型的穗长次数分布呈一致的常态曲线�见图 �
，
�

，
�

，
��

，

但两者存在一定差异
，

即长穗类

型的穗长平均稍大于短穗类型
。

其中吉综 �
、

吉综 �长穗与短穗性状问无显著差异
，

而 ���

� ����
� � · 、

���� �����
� ‘ “

两性状问差异较显著
。

进一步分析看出
，

这四个群体的长穗类型

和短穗类型在其 �
�

穗行中
，

都能分离出一定数量的长穗材料�见表 ��
，
以长穗类型机率较

�口〕 �

表 � 两种穗长类型其 �
，
的长穗数比较

�����类型型 �丈秘数数 ��� 沈沈
品品 种

，，

名 ���
��� ���

长诸率 �� �����

������� �������

吉吉综 ��，， 长想想 ，

����
�� 办办 调直 乙。 。 傅傅

短短短 谬谬 一 ��� �������

吉吉综 ����� 长德德 � �����

��
�

����
局、 ���碘碘

短短短毯毯 ��������������������

吉吉 ���� ����犷
���

长樱樱
�—— ���

调查 �叫 秘秘
短短短撼撼

�����
��

、

�����

���������了
�

�、、、
卜卜卜卜卜卜卜

百百 艺��丫 �����户
���

长樱樱

����
��

�

勺勺 凋查 ��。 穗穗

短短短穗穗穗 ��
。

�����

����年调查了吉综 ��
�
��穗行

，
两种穗

长类型家系问
，

同一家系姊妹行间
，

同
一
穗行

内
，

穗长分离较大�见表 ��
。

长穗类型家系间

的变异系数有大于短穗类型趋势
，

而 愿行内

的变异系数多数为长穗类型大于短穗类型
。

长穗类型的平均穗长 吸��
�

�厘米�也略大于

短穗类型���厘米�
。

长穗类型出现的长穗机

率 ��
�

��
，

而短穗类型为 ��
�

�写
。

表明�
。
的

长穗和短德在 自交后代均能选出长穗自交

系
，

而应尽量选长穗类型为优
。
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分数布次�
—长穆 平均穆长��

�

���

。

一
短穆 平均褪长��

�

���分布次数�

户

产

奋�

日�
�

� � ��」�一一 直 一一� 直 � � � � �
� 月

��一 ��一 �古一 �
卜 ��一 ��一 ��一 �名一 �卜 ��一 ��一

��
�

户 ��
�

口�与
�

口 ��
� ，���

夕 忍�
�

口 �� 夕 之�
�

口��
�

， 之夕
� ， ��

� ，

�
苦尸�豆，‘���‘��卜矛�‘卜����‘�扭��‘﹄������‘���������，����丁�厂��

����油朽监��钊����巧��。�

图� 长穗与短穗在�
�
的表现 �吉综叽

�慈长
二

图� 长穗与短穗在�
，
的表现 �吉综现户 穗长 二

—长他 平均德长��
�

����

平均穆长邵
�

�咖

理彭
，

文

—长穆 平均娜长��
�

�山

一姐娜 平均娜长��
�

���…一
��那��加舫即场��分布次盆夕切舫��郎��环加��

分布次数�

�‘ 一 又忿一 即一 忿�一 至�一 �
卜 韶一 ��一

��
�

�】��

���
�

口��
� ，��

� ，�� ��口
�

���
�

� 秘长
� ��一 ��一 ��一 �

卜
��一 �卜 ��一 ��一

��
�

���
。 ，��。

日��
�

斗�孟 份��
�

���
� ，之�

。 ， 移长
二

图� 长穗与短穗��的比较 ����� ����几场，� 图� 长穗与短穗� 的比较 ���� ����珍
， �

平均��
�

�平均��
��

�二�果穗的多行与少行

����年秋从吉综 ����
。
植株自交穗中

，

选出

多行���一���的与少行����各 ��穗
。

����年从

其 �� 的每个穗行调查 �� 株
，

即多行和少行分别

调查 �。 。 穗
。

结果多行的变异幅度为 �����
，

众数 ��一

��
，

平均 ��
�

�行
�少行变异幅度为 ���� 行

，

众数

�����
，

平均 ��
�

�行�见图 ��
。

次数�

�

— 少行

�

一多行

一 平均

�

、
一

���
‘

�
‘ ��

，
�����二��占一���‘ �

�
�一占�一一�司‘

� 互� �艺 �屯 �� �� 之� 之�

‘��尸卜�卜�����﹂卜�卜不卜�卜�，卜�﹂��巧�����“������朽刊翁肠即��巧����

行数�

图� 少行
、

多行在�
�
的比较 �吉综��

��
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�二一 �

��一 �

��一 �

�名一�

��一 �

��一 �

��一 �

��一 �

�北�一 �

�乞�一 �

长长长 秘 类 型型 秘行内内 家 系系 变 异 系 数数

��������� ���������������������������������������
秘秘秘秘秘秘行内内 同家系系 家系问问

碑碑碑碑碑碑碑行间间间

����， �二一 ��� 王��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��认����� ��
。

��� ��
�

��� 、、、 一
�

。

����

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

������� ��
�

���

�
�
一一一一

����， ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

������� ��
。

���������

����， �名一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��〕〕 ���� ���� ��
，

������� ��
。

���������

浅浅
， ��一 ��� ����

�了了
竺��� ���� �艺艺 ���� ���� ���� ���� ���� ��

�

����� ，， ’

从������
�������

残残
� ��一 ��� ��������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

�����

�
��

·

���

哎����� �������
及及

� ��一 ��� ����

七七
�弓弓 �浮浮 ���� ���� 之��� ��������� �了了� 教滩滩滩 ������� �

。

��������

卫卫�， ��一 ��� 念����� �七��� 艺��� 七己己 ���� �之之 �注注…�，， ���� � 。 ， ，

�����������������

������������������������� “““““““““
����� �北�一 ���

习习厚厚
��

。。 ���� ��������� ���� ����

…��
’’�
���� ��

�

���

���
洲洲 ��

�

仁仁 、、、、

���叮， �乞�一 ��� ������ ��� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��
���
��

�

心心

���
一一 ��

�

��� �������乙乙�� ���一 ���

����������…��……�����
���� ���� 艺��� ��������� ���� �公

�

左左左 一
��

�

公 ��� ��
�

���

卜
“ ·

�””””

几几�� �三�一 曦曦
���������

���� ���� 乞��� �咦咦咦咦 ��
�

����� 一一 ��
，

��� �������

���
‘ “
���
���� ���� �。 一一…�������…王���

���……�����
一 �。
���
�宁

�

��� ��� ��
�

��� 、、�������

���
���� ���� ���� ������艺����

’ ””

���……
��� ���� �� ��� 卜�卜

�

吕吕 �己
。

��� ����������

���工��� ���� �吕吕 �� ���������
‘����� �乙。。 ���� �� ��� ��� ��

�

之之 ���产��
·

匕匕匕匕

���
���� ���� 之��� �艺���

�
�。。 ������� �

�� ���

�
。�」」 ��

�

��� 夕夕 �丈�
�

���
����������

长秘类型总平均德长 �

移 类
一

型

一冲川不
���工 ���

���二
�

���

����
� ‘‘

���� ���

���� �����

���宁 �����

����
。

�����

���勺 �����

� 了
卜
�。一

…�
、���卜·�夕

叮叫们乙

月月�已����几

�
‘�����‘‘���

�
喳，且，卜哆‘��， ��

�片」少臼
，孟���������

�
������

八��邝‘
，‘

���︸。纽

���一 �

�弓�一 任

艺� ��，����
�
��

玩与些如饥���

竺 卜�
�
�‘ �‘��

短娜类型总早均哪氏 ��
�

���。

从图 �看出
�

�
�

多行类型的行数有大
一

于少粒行的趋势 �

�
�

多行类型的多行性状机率较高�达 ����
�

� 少行的变幅较大
，

但出现多行极端性状机率极低��
�

���
，

从这类材料选育多行性状

有一定难度
。

据此认为 �
。
单株是决定选择多行性状的关键

。

���己年在 �� 仍行巾
，

对两种行数性状材料各 �份
、

每穗行谓查 �� 穗
，

结果也获得与 ��

相似的遗传怂协�见图 ‘ ，

表 ��
。

即多行类型的行数平均大于少行类型趋势
，

并且多行类型的

乡行饥率也多 �
�

少行类型
，

而少行类型几乎很难分离出多行的村料
‘

�三�高穗位与低穗位

��弱气从吉综 �臼�
。

自交穗植侏中
，

选高碘位 ‘ �巧 厘米以上 。 、

低穗位 ���。 厘米以下�

备 之。 穗
。
����年从其 �，

每穗行调查 �� 株
，

即从高德位和低穗位穗行各凋查 ��� 株
。

结果

局德位类型变异幅度为 ��。一 ���
，

众数 �加
，一 ��，

卜

平均 德位 ���
�

�厘米 �低秘位变幅为 ��

一 ��。 ，

众数 �。一���
，
平均 ��

�

�厘米戈贝
，

图 ��
。

表明高穗�立材料的 ��穗位仍然有高于低穗

位类型趋势 �高搏位类型分离出的低穗位机率太低��
�

���
，

从其选育低穗位自交系
，

需多种

位株数
。
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表 � 少 行 与 多 行 类 型 在 �� 的 行 数 比 较
、、

评之之
少 行行 秘 行行 家 系系 变 异 系 数数

��������� �������������������������������
秘秘秘秘秘秘行内内 同家系系 家系间间

秘秘秘秘秘秘秘行间间间

����� �一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

����� ��
，

��� �
。

����� �
。

����
一

�
�一一

����� �一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

������� ��
�

���������

����， �一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

������� �
。

���������

����， �一��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

������� �
�

���������

����� �一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �
�

�����
一
��

。

��� ��
。

����� �
�

������

����� �一 ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

������� ��
�

���������

����� �一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��
�

������� ��
。

���������

����， �一 ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� �� ������� ��
�

���������

多 行

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

����� ��
�

��� ��
。

����� �
�

����

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ������� ��
，

�������

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
。

������� ��
�

�������

����� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

������� ��
。

�������

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

����� ��
。

��� ��
。

����� �
。

����

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

������� ��
。

�������

����� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
�

������� ��
。

�������

����， ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ������� ��
�

�������

表 � 高 低 穗 位 类 型 在 �� 穗 位 比 较 单位
���

高高高 毽 位位

�
‘ 、 位位

�
家 � 系系 � 变 异 系 数数

����������������������������������������������� �����������
。 行内内 �同家系系�

家系间间

�������������鹅行间间间
氏氏

� ��一 ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���
。

���

���
���

。

��� ��
。

���

……
�

。

����

………�
��

一一
�����

， ��一��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��主主����� ���
。 ‘‘ 」」」 ‘ 。

���������
���

����
� ��一��� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���

。

������� ��
。

�����������

����
， ��一��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ���

�

������� �
。

�����������

氏氏
� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����

严���
��

�

���

���
���一

………���………���一…………����
� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�����……
��

，

�������

…��
‘

����������������
� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��
�

�����������������

����
� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ 一 ��

�

�����������������

低 秘 位

����
， ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

�����
一
��

�

��� ��
�

����� ��
。

����

����
� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

������� ��
�

�������

����
� ��一 ��� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

������� ��
。

�������

����� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ������� ��
�

�������

玩玩
� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

����� ��
。

��� ��
�

����� ��
。

����

����
� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

。

������� ��
。

�������

����
� ��一 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��

�

������� ��
。

�������

����� ��一��� ���� ���� ���� ���� ���� ��������� ���� ���� ����� ��
�

������� ��
�

�������

����年其 ��穗行
，

由于 自交世代的增加穗位普遍下降
，

但从平均数看
，

高穗位类型的

穗位仍然有高于低穗位类型趋势�见图 ��
�

并且家系间的高穗位类型的分离明显大于低穗

位类型
。

而同一家系姊妹行间的分离则是低穗位类型一般大于高穗位类型�见表 ��
。

表明在

低穗位类型中容易获得低穗位性状
，

而在高穗位中
，

则应注意选择
。
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平均 ��
�

� 平均��
�

�

—少行

一 一 一多行

��������������
数次�

、 、
�

�� ��

行数
�

图� 少粒行
、

多粒行在昆的比较 �吉综弋 �

�四�活秆与枯株

����年玉米腊熟末期从吉综 ��
��

。

自交株中
，

取活秆与枯株各 �� 穗
。

����年玉米腊熟期从其 �
，
每穗行

取样 �� 株
，

活秆和枯株穗行分别调查

��。 株
，

逐棵调查绿叶数和总叶片数
，

统计每株的绿叶率��绿叶数�总叶片

数 ������
，

结果活秆类型绿叶率众数

为 ���一���
，

平均 ��
�

�� �
枯株类型

的绿叶率仅达 ��
�

��
，

其枯 计�率则达

����见图 ��
，

经过选择淘汰
，
����年的 ��

，

活秆与枯株两类型各 �个穗行
，

分别调查

��株
，

绿叶率分离均很大
，

但仍以活秆类型

绿叶率为高�见图 ���
。

表明 �
。

选株的极其

重要性
，
�

。
只能选肠卜片功能期较长的

。

枯株

后代选系效果不良
。

次数�

�� �� �， �� ，� ��� ��� ��夕 ��� ��� ��夕 �‘ ， 二
、

小结与讨论
图� 高低穗位在几的比较 洁综叽 � 秘位高

‘

�一�同一群体来源的 �。
植株

，

长穗类

��一 �� ��一 �� ��一 �� ��一 �� ��一 �� ��一 ��� ���一 ������一 ���

厘米
�

图� 高低穗位在�
�的比较 清综玫

��

型 与短 穗类 型 在 �， 、
��

的果德长度表现为
，

长穗

类型平均大于短穗类型
，

长穗类型分离出长穗性

状的机率较高
，

而短穗类

型的 自交后代分离出的

长穗机率较低
，

但短穗类

型也能选出长穗自交系
。

穗行 数在 �， 、
�� 均

次数�

有分离
，

多行类型的多行性状机率较高
，

而 �
。
行数较少的单株

，

后代难于选出多行的自交

系
。

关于穗位高度
，

实践表明高穗位易倒伏
，

穗位太低配合力受阻
，

最好选穗位适中或稍低

类型
。

穗位在自交早代变幅较大
，

但高德位类型的 �，
分离出的低穗位机率太低��

�

���
，

从

中选育低穗位白交系
，

需多种植株数
。

��穗行由于自交代数增加穗位普遍下降
，

但从平均数

看
，

高穗位类型的穗位仍然有高于低类型趋势
。

从低穗位类型容易获得低穗位性状材料
，

而

高穗位类型要获低穗位性状
，

则应注意选择
。

活秆的 �
。
植株

，

在 �，、
��叶片寿命较长

，

绿叶率仍然较高
，

而 �
。
枯株选系效果不良

�

上述四对形态性状
，

表明 �
。
单株的选择起决定性作用

。

早代性状分离较大
，

应加大选择

压力
，

以提高选系准确性
。

�二�通过对基本材料 �
。
果穗长短

，

行多少
，

穗位高低
，

活秆与枯株的探讨
，
表明从带个

’
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基本群体的形态性状可以概略的预见到育成 自

交系的有关特征
，
因此

，

用作选系的基本材料务

必要经过鉴定选择
，

方可达到减少盲 目性
，

提高

选系效果 目的
�

如果基本材料茶些优良性状比率

低
，

最好不要急于用作选系
，

或适当增加种植株

数
。

�三�提高选系效果
，

除对基本素材的穗长
、

行数
、

穗位高度
、

抗叶病能力
、

叶向
、

穗秃尖度等

形态性状有个正确评估选择外
，

与群体的组合方

�八���﹃台八�屯
�

�
�，︹‘︸﹄八�‘��‘，口几山。石�几��
�

�训
，，‘�占，‘�‘��绿叶率次数�

二爱急

枯叶率次数

一 �一��

����

一 ��

�� ��

一乙�

段式图� 活秆与枯株两类型
绿叶率�在几的比较

�吉综现
��

、

选系规模
、

方法
、

主攻方向等均有关系
。

现阶
，

选系的基本材料不外广基群体�综合种�
、

窄

基础群体和杂交种三种就其组合方式讲
。

经过

多年改良培育的综合种是选系的优良素材
，

美

国依阿华坚秆综合种��“
、 �育成 �� 多年来

，

育

种家们通过对 ����进行轮回选择产生了许多

衍生群体
，

并从原始的 ��及其衍生群体中选

育出了一大批优 良自交系
二‘�，

如 ��‘ 、

�。， 、

�
，。 、

�
�。
和 ���

等
，

并组配出一系列高产杂交种
，

在

��肠即场���。���
绿叶串次数�

图�� 活秆与枯株两类型
，

公，
丫， 、 、

绿叶率写在昆的比较
‘ 门 娜�

’

枯率次叶数曰

玉米生产上发挥了显著的增产作用
。

�� 年代河南省新乡农科所育成的新单 �号杂交种
仁�，，

种植面积较大
，

增产效果显著
，

其

亲本 “ ���
”
自交系选自棍选 �号综合种

。

我院从吉综 �
�

育出的吉 ��� 自交系
，
配制的 ���

��

���
”
杂交组合���

，

公顷产量达 �� �加公斤
，

比对照种吉单 ���增产 ��
�

�时
，
比黄莫增产

��
�

��
。

表明优良的综合种都可获得良好选系效果
。

但是对于培育年限较短
、

优良基因与不

良基因的连锁还没有充分打破的综合种
，
不宜急于用作选系

。

综合种改良的周期历时较长
，

不是短期能见效的方案
，

所以不可作为唯一的选系素材认

目前应以窄基础群体为主
，

组配的群体应本着血缘关系分明
，

同类型
，

同性状的互补
，

早

晚杂交临界期组配等原则
。

利用单交种直接分离选系
，

具有明显倾亲现象
，

对于外引杂交种
，

为了尽快获得其亲本

的某个或某些性状
，

适当增加自交穗数及其鉴定穗行
，

并注意株穗变异性的选择或早世代酌

情回交 �一�次
，

以加强某一方面或某些性状的成分
，
并定向选择

，

效果较好
。

玉米 自交选系也应伴随着人工诱变
，

病害接种
，

多环境鉴定
，

早代测验
，

大量称行妹选等

一系列方法和措施
，

方可达到事半功倍效果
。
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看
，

随剂量增高除草效果增强
�

从表 �可知 ��肠大惠利防除黄瓜田杂草效果在 ��吓���肠
�

表 � ��写大惠利�
·

�防除架豆角田杂草效果 从表 �可知
，

防除架豆角田间杂草效果

�单位
�

株���
，
� 好于黄瓜

，

柿子
，

效果达 ��肠����
�

试试验处理理 蔡蔡 觅觅 苍苍 吊吊 马马 发发 简简 总总 防防
������

�������� 菜菜 耳耳 灯灯 齿齿 龙龙 麻麻 杂杂 除除
花花花花花花花 芡芡 草草草 草草 效效

数数数数数数数数数数数 果果

姚姚姚姚姚姚姚姚姚姚姚姚

������ ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���

���� �抢抢 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���
·

����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���
·

����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

小 结

�一��。�大惠利 �
�

� 防除黄瓜
、

柿子

和架豆角田间杂草均有较好的除草效果
，

达

�。写左右
，

对不同杂草防效有差异
，
单子叶杂

草效果优于双子叶杂草效果
�

�二�打药后覆盖薄膜效果更好
�

�三�剂量增高防效提高
，

以 �
�

�� 克�� 厘米
，
最为理想

，

药效期达 �� 天
。

�四�春季天气干旱除草效果受到很大影响
，

如果与水浇配套防除效果更好
，

深受菜农欢

迎
。

、 气产以、 气产铲、 气户砂、 气产护

�上接 第 �� 页�

��������� ���� �����������������

�� ����������� �� ������ �����
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�人人��’�� �������������’���� ，
了汀�’��������岁 �� 八���

�

���’
�

�

��������

���� ������������������ ������� ���� ������ ����� ������������ ������� ���������

�� ���� ����������
，�合� ������

，������ ������������ ，��� ������������� ������� ������
�

��� ������� ���� ����� �� ������� ��
。
�����������������， ��������������������� ��� ������

���� ����� ����������
�
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�
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�
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