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有机无机肥料相结合

是培肥地力增产增收的最佳途径
阎晓艳 边秀芝 张玉迅 庞树彬 姜中林 徐国安

�四平市农业科学研究所�

摘 要

笔者通过查阅和分析大量的资料及本所的试验研究结果
，

认为有机无机肥料相结合是培肥

地力
、

土地用养结合及增产增收的重要途径
�

研究结果表明
�

无论是化肥与秸秆还田相结合
、

化肥

与厩肥相结合
，

还是化肥与禽粪相结合
，
或者是制成一种新型有机无机专用复合肥

，
对土壤的增

把都有一定作用
。

同时能使作物生产高产出
，

高效益
，
高质量

。

关键词 有机肥料 无机肥料 培肥地力 增产增收

随着土壤科学的发展
，
土壤肥力和土地生产力及其经济效益

、

生态效益已成为土壤与肥

料科学研究的中心间题
，

长期以来
，

国内外学者对土壤培肥的认识和研究的观点是不同的
。

有的主张有机肥料
，

有的提倡无机肥料
，

有的则认为有机无机肥料相结合
。

笔者综合大量研

究资料和本所试验研究结果
，

认为有机无机肥料相结合是培肥地力增产增收的最佳途径
。

一
、

有机无机肥料相结合的培肥效果

由于人类对土壤生产力要求的不断提高和科学技术进步
，

人们日益重视土壤肥力和土

壤培肥的研究
。

良好的土壤肥力
，

加上适宜的气候条件和先进的栽培措施
，

就可以形成较高

的生产力
，

并以产量形式为人类提供衣
、

食
、

住
、

行
�

土壤培肥要抓住土壤肥力的实质
，

把调节

和改善肥力的基础物质
，
既有机无机复合体以及由之形成的不同粒级微团聚体组成作为土

壤培肥的主攻方向
�

然而
，

在不同拉级的微团聚体组成中
，

尽管有机质含量还不到 ��
，

但其

对复合体和微团聚体以及肥力的形成有着相当重耍的贡献
，
并且有机质的含量易于为一般

人工措施所改变和调整
�

因此
，
人们在培肥地力研究方面多倾向有机培肥

。

由于单纯有机培

肥对作物产量作用效果不如单施化肥
，

如表 �
�

有机培肥和无机培肥
，

土地都达不到用养结

合之目的
。

若二者有机地结合起来
，

既有机无机肥料相结合
，
一方面培肥了地力 �一方面在化

肥基础上进一步提高粮食产量�见表 ��
，

充分发挥了有机无机肥料相结合的联应效果
，
使作

物高产再高产
。

可见有机无机肥料相结合是土地用养结合的有效途径和措施
。

表 � 有饥无机配合施用增产效果 �����年�

�竺
厩

理

肥

产量�����
。 �

����
�

�

化 肥

化肥�厩肥

����
�

�

�

���

���
。

�

���� � ��� �

不同形式有机无机肥料相结合的培肥效

果如下
�

�一�在化肥基础上秸秆还田的培肥效果

秸秆还 田是提高土壤有机质
，

培肥地力

的有效措施
。

秸秆中含有机质 �������
‘

含主要营养元素 �� 种之多
。

因此秸秆还田有利于新鲜腐殖质在土体内形成
，

改善土壤的结

褂巴
，

并能为微生物提供丰富的炭源
，

促进微生物的旺盛活动
，

增强秸秆和土壤养分
、

速效养

分的提高
。

据省农科院土肥所李军等调查研究结果表明
�

吉林省东部半山区的桦甸县桦树乡
，

在化
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肥基础上
，

连续 �年秸秆还田
，

致使土壤有机质含量增加 。
�

���
，

土壤有机质各组分也相应

变化
，

重组当中松结合态的胡敏酸和富里酸增加 ��
�

��
，

其中胡敏酸含量增加 ���
，

富里酸

增加 �
�

��
，

如表 �和表 �
。

据梨树县农业技术推广总站研究资料报道
�

在化肥基础上
，

秸秆还田能明显改善土壤物

理性状
。

由于秸秆还田后
，

能够增加土壤腐殖质的含量
，
促进土壤团粒结构形成

，

降低土壤容

重
，

增加田间持水量和土壤通透性
，

详见表 �
。

表 � 在化肥基础上秸杆还田对土壤化学性质影响

处处 理理
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表 � 在化肥荃础上秸秆还田对

土墩有机质影响

表 �

处处 理理 深度度 重组中松结合态腐殖质�����

������������������������������������������胡胡胡胡敏酸�富里酸酸灿敏叫叫障里酸酸
对对 照照 ������

������
�

�
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������秸秸杆还田田 �� ������ �
� ，�����

土类�处

在化肥基础上秸秆还田对土壤有机质影响

理
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尽管在化肥基础上秸秆还田是一项土壤培肥成功经验
，

但由于我省大部分地区农民烧

材问题还未能解决
，
到 目前为止还做不到秸秆全部还田

。

东部山区
、

半山区可拿出 ���一

���还田 �中部平原地区仅能拿出���还田 �西部地区秸秆直接还田的量就更少了
。

基于此

种现状
，

玉米根茬还田就显得比较重要
，

特别是在生产中灭茬机的间世
，

更有利于玉米根茬

还 田推广应用
。

我省土壤学专家姜岩教授曾指出
�

玉米根茬比大豆根茬对土壤的培肥效果

好
。

玉米根茬不但为土壤提供一定数量的有机质
，

同时还能提高土壤酶的活性
，

改变土壤腐

殖质的组成
，

增加土壤重组有机质含量
，

从而提高原土复合量
，

增值复合度已达到 ��
�

���
。

他还指出
�

作物根茬正是以非腐解态有机物在土壤中发挥作用的
，

起着更新与活化土壤中已

渐老化的腐殖质作用
，

从而提高土壤肥力
。

可见
�

在化肥基础上
，

玉米根茬还田是一项经济有

效的土壤培肥措施
。

�二�在化肥基础上施用厩肥的培肥效果

随着畜牧业的发展
，

厩肥有机肥源十分充足
，

充分合理地利用这一肥源
，

有利于培肥地

力
，

使土地用养结合
。

据省农科院土肥所孙宏德等研究资料表明
�

在化肥基础上
，

连续 �年施

用猪过圈粪
，

即厩肥每年每公顷 ���
�，

大大提高了土壤有机质及 �
、

�
、

� 养分的含量
，

并且

使土壤的物理性质得到明显的改善
。

如表 �和表 �所示
。

表 � 在化肥基础上施用厩肥土壤有机质及 �
、
�

、

� 养分变化

处处 理理 有机质质 全氮氮 全 ���，，
全 ����� 水解氮氮 速 ���。。

速 �����
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在化肥荃础上施用厩肥土壤物理性质的变化

处处 理理 探度度 容重重 孔隙组成�占容积���� 有效含水量�����
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由表 �和表 �可见
，
连续多年施用厩肥

，

使土壤有机质增加 �
�

�����
，

平均每年增加

�
�

����
，

使土壤全量及速效养分也都略有增加
，
土壤全 �

，

水解 � 和速效 ���。
分别增加

�
�

����
、 。

�

��������土和 �
�

�������鲍 土
，
土壤中钾的含量与施用厩肥关系不大

�

在化肥

基础上施用厩肥也影响土壤的物理性状
，

连续多年施用厩肥使土壤容重降低 �
�

������
， 。

对

照区耕层土壤总孔隙
、

田间持水孔隙
、

毛管持水孔隙
、

通气孔隙 ����年与 ����年相比都有

降低
，

分别降低 �
�

�写
、

���
、

�
�

��和 �
�

���而施用厩肥处理则都有增加
，

分别增加 �
�

�写
、

�
�

��
、
�

�

��和 �
�

��
。

并且施用厩肥后
，

使耕层土壤 自然有效含水量和田间可能有效含水

量都有增加
。

可见化肥与厩肥相结合的培肥效果是不容忽视的
。

�三�在化肥基础上施用禽粪的培肥效果

养鸡业是我省畜牧业中发展最快的产业
，

由于养鸡业的发展
，
对鸡粪的开发利用已成为

人们十分关注的问题
。

据中国农科院的化验结果
�
鸡粪中有机质含量为 ��

�

���
，
�
�
�

。
为

�
�

���
，
�

�
� 为 �

�

���
，

全 � 为 �
�

���
，

可见鸡粪对作物所需营养的含量明显高于其它禽

类
�

另外鸡粪还含有 ��
、

��
、

�� 、

�。 、
�� 等微量元素

，
施用鸡粪后它可以激化土壤微生物的

活动
，

分解大量动植物残体转化为可利用的有效养分
，

并可以通过一系列的理化过程改善土

壤结构
，

有利于作物生长与耕作
，

同时鸡粪中有机酸可以和 ��
、

��
、
�� 等形成稳定的络合

物
，

减少磷酸的固定
，

增加无机盐类的有效性
。

据本所定位试验表明
�

在化肥基础上
，

连续三

年 �����一 �����施用鸡粪使土壤有机质提高 �
�

���
，

全量 �
、

�及速效 �
、
�分别提高

�
�

����
、
�

�

�����和 �
�

����������土
、
�

�

����八���土
，

对土壤中全 � 及速效 � 含量影响

不大
，

详见表 �
�

表 � 在化肥蕃础上施用鸡粪对土维有机质及 �
、
�

、
�养分影响

处处 理理 有机质����� 全 ������ 全 ��肠��� 全 ��片��� 速效 ��� 速效 ��� 速效 ���

������������������鲍 土���《功������ 土 〕〕��������土���

对对 照照 �
。

���� �
�

������ �
�

������ �
。

���� ��
�

���� �
。

���� ��
�

����

施施鸡粪
���

�
。

���� �
�

������ �
�

������ �
。

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

����

，
定位试验塑料筒面积 �

�

�����，，

每筒种玉米 �株
，
�

、

���。
和鸡粪用量分别为 �

�

��
、
�

�

�� 和 ��� 克�简�鸡粪

为风干重�

由此可见
，
无论哪一种结合形式的培肥效果都表明

�

有机无机肥料相结合是培肥土壤的

有效措施和途径
。

二
、

有机无机肥料相结合增产增收

’

飞有机无机肥料相结合不仅是培肥地力的有效途径
，

更重要的是它同时能增产增收
。

据梨

树县农业技术推广总站资料报道
�

在施用化肥的基础上
，
无论是秸秆直接还田还是间接还田

都具有明显的增产效果
，

使玉米分别增产 ��
�

��和 ��
�

��
，

如表 �所示
。



吉林农业科李

表 � 在化肥基础上秸秆直接和间接还田增产情况

处处理理 产量量 较对照增产产 备 注注
���������

������������������������ ������������� �����

对对 照照 ����
�

��� ��� ��� 堆制秸秆肥 中加加
堆堆制枯秆肥肥 ����

�

��� ����
�

��� ��
。

��� 入 �。 �精粪
，

秸秆秆
枯枯秆直接还田田 ����

�

��� ����
。

��� ��
�

��� 直接还 田未配施施
精精精精精精粪粪

据省农科院土肥所孙宏德等研究结果表

明
�

在化肥基础上施用厩肥
，

玉米也有 ‘ 定的
增产效果

。

从 ���������连续 �年施用厩肥

平均增产 �
�

��
，

如表 �
。

表 � 在化肥基础上施用厩肥的增产效果 �单位
�����

��

处处 理理 ����年年 ����年年 ����年年 ����年年 ����年年 ����年年 ����年年 平 均均 增产 �����

对对 照照 ����
。

��� ����
。

��� ����
。

��� ����
。

��� ����
�

��� ����
�

��� ����
。

��� ����
�

��� �����

展展 肥肥 ����
。

��� ����
。

��� ����
。

��� ����
。

��� ����
。

��� ����
�

��� ����
。

��� ����
�

��� ���
�

���

为了提高化肥利用率
，

有效合理地利用有机肥源
，

开辟有机肥料与无机肥料相结合的新

途径
，

我们利用三年时间
，

研究了一种新型有机无机专用复合肥
，

即以鸡粪为主要原料按一

定比例配以 �
、
�
�
�

� 、
�刀 化肥所制成的有机无机玉米专用复合肥

，

为土地用养结合开辟
一

�

一条新路
，

新型有机无机玉米专用复合肥的施用
，

既能培肥地力
，
又能使玉米高产再高产

。

生

产和多年的实践一再证明
，

在当前生产条件下
，

每公顷施 ��� 公斤二钱加 ��� 公斤硝按基础

上
，
再增施氮肥

，
一般没有明显的增产作用

，

在其它栽培措施没有较大改变的条件下
，

单纯以

增施氮肥来提高玉米产量的作用不大如表 �。 。

表 �� 氮肥对玉米产量的影响 �单位
�“ 。 �“ �� 然而

，

施用新型有机无机玉米专用复合
处处 理理 产 量量 �产比

、 ，����

������三料 ���
、

硫酸钾 ����� ������ 二汇，���

�����硝钱 ����� ������ ���
、

���

�����硝钱 ����� ������ ���
�

���

�����硝钱 ������ 公����� ���
�

���

�����梢钱 ������ ������ ��� ���

肥既增产又增收
。

研究结果表明
�

在每公顷施

用 ���公斤二铁
，
��� 公斤硝按基础上

，

施用

此专用肥 �。 。 公斤一���公斤
，

增产显著
，

增

产幅度为 �
‘

�����
�

��
，

平均增产 ��
�

��
，

如表 ��
。

此专用复合肥在生产示范中也表现

出明显的增产作用
，
增产幅度较大的

，

如伊通杂木增产 �
�

��
，
每公顷增产玉米 ����公斤

，

纯收入增加 ���
�

�元
。

一般增产 �肠一��
，

增粮 ��� 公斤一����公斤
，

增收 �� 元����元
，

详见表 ��
。

表 � 新型玉米专用复合肥��
��对玉米产量影响 表 �� 新型玉米专用复合肥����增产增收作用

�单位
�����

��

地 点
增产

��石�

增粮

，������

纯增收 �
示范面积

�元��
��� ����

���������

处处 理理 本 所所 梨树喇嘛甸甸

产产产量量 ��� 产量量 ���

������二饺���
，

硝钱����� ������ ����� ������ �����

����十������� ������ ���
，

��� ������� ���
�

�
护护

����十������� ����了了 ���
�

�
���
������� ���

�

�
���

����十������� ������� ���
�

�
���

������� ��� �
��� ���

�

�

��洲�����公主岭育林 � �
�

�

有机无机肥料相结合能提高和改善作物的品质
。

据省农科院土肥所孙宏德等研究结果

表明
�

在化肥基础上施用有机肥
，

不但可以提高产量
，

还可以改善玉米子实的品质
，

公顷施 存

机肥 ���
�

比对照区玉米子实中蛋白质含量高 ��
�

��
，

其蛋白质中所含 �种人体必筑氨基

酸总量高达 ��
，
详见表 ��

。

表 �� 在化肥基础上施用有机肥对玉米子实品质的影响

处处 理理 蛋白质质质 人体必须 �种氨基酸 ����百克蛋白质���

�����写������������������������������������������������������������������������������������������� 撷撷撷撷撷氨酸酸 蛋氨酸酸 异亮氨酸酸 亮氨酸酸 酪氮酸酸 茉丙氨酸酸 赖氮酸酸 总和和

对对 照照 �
。

����
一

�
· “ ”
�
�

· “��� �
�

����

����� �
’

����
��

。

���� �
。

���� �
。

吐��� �
、

���� ��
�

����

施施有机肥肥 �
。

���� �
�

万。 � �
�

���� 咬
�

吕汀汀汀汀 ��
�

���� �
� ，了了 �

。

���� �
�

���� ��
。

����

综上所述
，

有机无机肥科相结合是现代施用技术发展方向
。

无论是化肥与秸秆还田相结
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合
、

化肥与厩肥相结合还是化肥与禽粪相结合
，

或者制戊一 种新型 介机无机专用复合肥
。

对

土壤的培肥作用都是十分可观
，
效果非常显著

。

同时
，

有机无机肥料 �
�

汀结合能提高作物产量
，

并且能使作物高产再高产
，

增加经济效益
。

在此基础上
，
有机无机肥料相结合还能提高和改

善作物品质
，

使作物生产达到高产出
、

高效益
、

高质量
，

造福人类
。

因此
，

有机无机肥料相结合

是土地用养结合的最佳措施和途径
。
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