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粳稻花药培养几种培养基试验报告

姜成模 崔明子 李哲沫
�吉林省延边农业科学研究所�

我们在 �，�。� ����年作了两年的诱导培养基和分化培养基的对比试验
，

结果表明
，��

基本

培养基附加 ��� 的 � ‘
一 �诱导培养基和附加 ��� 和 �

，
�一�的�‘一 �诱导培养基的愈伤组织

诱导率分别为��
�

�环和 ��
�

�环
，

它比附加 �
，
�一� 的常用的 � 。

诱导培养基�愈伤组织诱导率为

��
�

���高出��
�

�沁和��
�

�写
。
��� 和�

，
�一�混用的 �

‘
一�去分花培养基所诱导出的愈伤组织

的器官分化率为最高
，

其绿苗分化率为��
�

��
，

它比常用的 � 。
培养基�绿苗分化率为 ��

�

���高

出��
�

。 环
�

器官分化率最低的是单用 ��� 的�
‘
一 �培养基

，
其绿苗分化率为��

�

��
，

比 �
�

培养基

低��
�

��
。

附加 ��� 的 �
�
一 �和 �

。
一�培养基的出愈速度和器官分化速度明显快于附加 �

，�一

� 的 �
。
培养基

。
� ‘
一 �培养基和 �

。
一�培养基花药接种后 �� 天就能看到愈伤组织

，
出愈速度要

比 �
。
培

一

养基提早 ���天
�

在 � 。
培养基上的形成的愈伤组织转移后 ��天只有部分绿苗出现

，

但

�
‘
一 �和 �

。
一 �培养基上形成的愈伤组织转移后 ��天

，

可分化出��� 的绿苗
，

甚至转移后 �天可

以看到不少绿点分化
。

分化培养基来看
，
��培养基的植物体分化效率明显高于 ��

培养基
，
其绿

苗率提高到���倍
。

关键词 诱导培养基 分化培养基
‘

愈伤组织 器官分化率 绿苗分化率

水稻花药培养
，

利用 �
�

代个体的花粉
，

能直接获得稳定的系统
，

缩短育平
，，
年限

，

一定程

度上保持杂种优势
，

早期世代选择效率高
，

与常规育种相 比
，

有不少优
�

、 。

我国应用花培育种

技术
，
已选育出一批优良品种在大而积生产上应用

〔，
·

’ ·
�

·

�
， ’ ， ’的 。

但至今花药形成的愈伤组织

及分化绿苗频率低
，

提供选育植株的群体太少
，

难以发挥其优点
。

虽然通过花药最适培养时

期
，

分化率高的遗传资料探索
，

低温预处理试验和培养基改良等研究
，

花粉植株的诱导效率

有了很大的提高
，

可是其效率仍然满足不了育种的要求
。

为此
，

我们以进一步提高诱导频率

为目的
，

作了一些培养基试验
。

现将其结果简单报告如下
。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料

���。 年参加分化培养基试验的材料有 �个不同杂交组合的 �
，
代和 �个 �。

代系统 �

����年参加去分化培养墓试验的材料有 �个不同杂交组合的 ��代
。

每处理接种 �� 个三角

瓶
，

每瓶接种 �� 枚左右花药
。

二
、

试验设计

诱导培养基试验采用 �
。
培养墓

、

� 。
一 �培养基和 �

。
一 �培养基三 ��’ �

。
培养基为 �

。

基本培养基 � �
，
�一� ������蔗糖 ��十琼脂 �� �� 。

一 �培养基为 �。
基本培养基�

��� �����十蔗糖 ���琼脂 。
�

�� �� 。
一�培养基为 �

。
基本培养基十��� �������

，

�一� �
�

��������������蔗糖 ���琼脂�
�

��
。

分化培养基均采用 ��培养基
，�� 值均

为 �
�

�
。
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分化培养基试验采用 � 。
培养基和 ��培养基两种

。

� 。
培养基为 �。

基本培养基 �

����
�

����� � ������� � 蔗 糖 ��十琼脂 �� ��� 培 养 基 为 �� 基 本培 养 基 �

��������十�������十蔗糖 ���琼脂 ��
。

培养基的 �� 值调整至 �
�

�
。

诱导培养基均

为 �
。
培养基

。

三
、

材料处理和接种

在 田间选择剑叶与第 �叶的叶耳间距为 ����� 的稻株�花粉发育时期为单核靠边
�

期�
，

用塑料袋包好
，

放入 ���℃的冰箱里低温预处理 ����天
。

接种时剥开叶鞘
，

将幼穗用

�
�

�线的升汞
·

溶液中灭菌 �� 分钟
，
用无菌滤纸吸千后

，

在超净台上无菌条件下进行接种
，

花

药接种方法采用
“
剪颖倒药法

” 。

四
、

培养条件

花药接种后将三角瓶放在培养室进行暗培养
，

培养温度为��一��℃ 。

愈伤组织长到 ��

��� 左右时转移到试管分化培养基上
。

在 �。 。���
光照下诱导器官分化

，

每天用 日光灯补充

光照 �一�� 小时
，

培养温度为 ����� �
。

五
、

试验统计方法

愈伤组织诱导率一产生愈组织的花药数�接种花药数 � ���� �绿苗分化率�分化绿苗

的愈伤组织块数�转移愈伤组织块数又 ���� �
白苗分化率�分化白苗的愈伤组织块数�转移

愈伤组织块数� ���� �植物体总分化率�分化绿苗愈伤组织块数�分化白苗愈伤组织块数

�转移愈伤组织块数 � ���写
。

结 果 与 分 析

一
、

诱导培养基试验

黑龙江省农科院水稻所的许世寰认为生仪素对早粳 日本型水稻的花粉愈伤组织诱导频

率的效应一般 ��� 高于 �
，
�一�

。

但 ��� 对再分化的作用不如 �
，
�一�好

〔���
。

由�
，
�一�

诱导出的愈伤组织分化率为��
�

��
，

其中绿苗率为 ��
�

��
，

高于由 ��� 诱导出的愈伤组织

分化率 ���以上
〔‘ ，。

这同我们的试验结果基本相似
。

从表 �可以看出
，

去分化培养基的附加

物不仅对水稻花粉形成愈伤组织有直接影响
，

而且对由此产生的愈伤组织器官分化效率上

也表现出很大的差异
。

愈伤组织诱导频率来看
，

附加生产素 ��� 的 �
。
一�培养基最高

，

平

均诱导率为 ��
�

��
。

最高达 ��
�

��
，

附加 �
，
�一 � 的 �

。
培养基为最低

，

平均诱导率为

��
�

��
’ ，

前者比后者高出 ��
，

��
。

��� 和 �
，
�一� 混用的 � ‘

一�培养基的愈伤组织诱导频

率介于两者之间
。

其平均诱导率为 ��
�

��
。

但器官分化频率来看
，
��� 和 �

，
�一� 混用的

�
。
一�培养基所形成的愈伤组织分化率较高

，

其绿苗平均分化率 ��
�

��
，

最高达 ��
�

�写
，

白

苗平均分化率 ��
，

�肠
，

植物体平均 曾
、

分化率为 ��
�

��
，

最高达 ��
�

��
。

其次是常用的 � 。
培

养基
，
它所形成的愈伤组织绿苗平均分化率为 ��

�

��
。

白苗平均分化率为��
�

��
，

植物体平

均总分化率为 ��
�

�吓
。

器官分化能力最低的是附加 ��� 的 � 。
一�培养基所形成的愈伤组

织
，

其绿苗平均分化率为 ��
�

��
，

白苗平均分化率为 ��
�

��
，

植物体平均总分化率为

��
�

��
。

总之
，
� 。
基本培养基附加 ��� �����

，
�

，
�一� �

�

�����和 �� 馆�� 的 � ‘
一�去

分化培养基的花培效率明显高于常用的 � 。
去分化培养基

。

其愈伤组织诱导频率比 �
。
培养

基高 ���
，

绿苗分化率高 ���
，

是较理想的梗稻去分化培养基
。

附加 ��� 的 �
。
一 �去分化
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培养基虽然愈伤组织诱导率很高
，

但植物体分化能力上不如前两种培养基好
。

表 � 诱导培养基对愈伤组织形成及植物体再分化的影响 ������

杂杂交组合合 培养基基 花 药药 出愈数数 出愈率率 愈 组组 绿苗数数 绿苗率率 白苗数数 白苗率率 总分分
���������� 接种数数数数 接种数数数数数数 化率率

珍珍富 ����� �‘‘ ����� ����� ��
�

��� ���� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ��
�

���

普普粘 吞号号 �。一 ��� ������ ����� ��
�

��� ���� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ��
�

���

�����一 ��� ����� ����� �� ��� ���� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ��
�

���

������� 珍富 ����� �‘‘ ����� ����� ��
�

��� ���� ���� ��
�

��� ��� ��
。

��� ��
。

���

万万万宝 砚砚 ��一 ��� ����� �王��� ��
�

��� ���� ���� ��
�

��� ��� ��
�

��� ��
。

���

������� 。 一 ��� ����� ����� ��
�

��� ���� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ��
�

���

������� 珍富 ����� � ‘‘ ������ �咬��� ��
�

��� ���� �毛毛 ��
�

��� ���� ��
�

��� ��
。

���

延延延 ������ � �一 ��� ������ �了��� �魂
�

��� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��
。

���

������� 。 一 ��� ������ 艺���� ��
�

��� �性性 ���� �� ��� ���� ��
。

��� ��
。

���

������� ������� �‘‘ 王����� ����� 王�
�

��� ���� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��
。

���

实实实验 ���� � ‘一 ��� ��吐��� ������ ��
�

��� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� �右
。

���

������� 。 一 ��� ����� ����� ��
�

��� ���� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��
。

���

平平 均均 �‘‘ �已注石石 吕���� ��
�

��� �上��� 分��� ��
�

��� ���� ��
，

��� �� ���

����� 。一 ��� ������ ������ �� ��� ����� ����� �� ��� ����� ��
。

��� ��
。

���

����� 。 一 ��� ������ 公���� ��
�

��� ��丢丢 ����� ��
�

��� ����� ��
�

��� ��
�

���

上述三种培养基不仅在愈伤组职诱导效率和植物体再分化能力上有很大的影响
。 、

而且

在愈伤组织形成速度和器官分化速度上也能看出明显的差异
。

从表 �可以看出
，

附加生长素

��� 的去分化培养荃 �
。
一 �和 �

‘
一 �的愈伤组织诱导速度比附加 �

，
�一� 的 �。

快
，

花药

接种后 �� 天就能看到不少愈伤组织的形成
，

一股比 � 。
培养墓提早 �一�天

。

表 艺 不同培养基愈伤组织诱导及绿苗分化速度 ��，���

接接种材料料 杂交组合合 士音养丛丛 愈伤组织诱导率����� 绿苗分化率�����

���������������������������������������������������������������������������� 接接接接接后 �� 天天 接后 �� 天天 接后 �� 天天 接后 �� 天天 接后 ��天天 接后 ��天天

������� 珍富 ����� � ‘‘ ��� � ��� ��
�

��� ��
�

��� �
。

��� ��
。

���

普普普枯 ��� � ‘一 ��� �
�

��� ��
。

��� ��
。

右右 ��
�

��� ��
。

��� ��
�

���

������� 。一 ��� �
，

��� ��
。

��� ��
。

��� ��
。

��� �
。

��� ��
。

���

������� 珍富 ���� �‘‘ ��� �
‘

��� 右
二

��� ��
。

��� ��� ��
。

���

万万万宝 红红 � ‘一 ��� ��� �
�

��� ��
�

��� ��
。

��� �
。

��� ��
。

���

������� ‘ 一 ��� ��� �
、

��� �
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���

������� 珍亩 ���’’ � ‘‘ ��� � ��� �
�

��� ��
。

��� �
�

��� ��
。

���

延延延 ������ � ‘ 一 ��� ��� �
�

��� �� ��� ��
�

��� ��
�

��� 弓�
。

日日

�������‘ 一 ��� ��� � ��� �� ��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

���

������� ���工尹尹 � ‘‘ �
�

��� �
�

吕吕 �
�

��� 工�
�

��� ��� ��
�

���

实实实验 ���� � 。一 ��� �
�

��� �
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

������� ‘ 一 ��� 上足�
�

��� ��
�

��� �� ��� �� ��� � ��
�

��� ��
。

���

其绿苗分化速度上差异更大
，

愈伤组织转移后 �� 天调查结果来看
，
�

。
培养基上形成的

愈伤组织接种后 �� 天尽有少部分分化出绿苗
，

但 �
。
一 �和 � 。

一 �去分化培养基上形成的

愈伤组织接种后 �。 天句产生要左右的绿苗
，

甚至接种后 �天可以看到不少绿点的分化
。

这
州

’ ‘ �

一
’ ‘

�
‘ ’ ‘

� 一
‘ 、 � ‘

一 �一
一 “ ， ” “ ’

华
“ ， ” �一

‘
入 “ ‘

目 ‘ � 、 �

�
’

曰 产 “ 一 ‘ 一

� 弓
“ ‘
叭 曰 �

刀
‘

二 �
说明附加 ��� 的培养基形成愈伤组织和 器官分化速度明显早于附加 �

，
�一� 的培养基

。

二
、

分化培养基试验

梗稻花药培养的分化培养基试验结果表明�表 ��
。

�
。
培养基和 ��培养基对植物体分

化效率上有」去著差异
，

除了 ����组合外所有材料均表现出 ��培养基的绿苗分化率
、

白苗
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分化率及其植物体总分化率均比 �
。
培养基有了明显的提高

。

其平均分化率分别提高到 �
�

�

倍
，
�

�

�倍和 �
�

�倍
。

表 � 分化培养基对比试验结果 ������

接接种材料料 杂 交 组 合合 培养基基 绿苗分化率率 白苗分化率率 总分化率率

�������� ���曦�藤系 ������� � ‘‘ ��
。

��� �
�

��� ��
�

���

卜卜卜卜���� ��
。

��� �
�

��� ��
。

���

�������� �����吉 ��一 ���，， �‘‘ �
。

��� �
�

��� ��
。

���

���������� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���

�������� ����青系 ���，， ���� ��
。

��� �
。

��� ��
。

���

���������� ��
。

��� �� ��� ��
。

���

�������� �����藤系 ����、、 �‘‘ �
�

��� �
。

��� ��
。

���

入入入入���� ��
�

��� ��
，

��� ��
�

���

�������� 通 ������������� � ‘‘ �
，

��� �
�

��� ��
。

���

���������� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

������� �����一 ��山西 ���魂������ ���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

入入入入���� ��
。

��� ��
，

��� ��
�

���

��� 。。 �
�

��� � ��� ��
。

���

����
。

��� ��
�

��� ��
。

���

这一结果充分说明��分化培养基的器官分化效率显著优于 � 。
分化培养基

，

是当前粳

稻花培最理想的分化培养基
。

这一结果与吉林市农科所陈择光的观点是一致的
〔�， 。
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