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高粱亲本间遗传距离的测定

及 模 糊 聚 类 分 析

王 月 马玉波

�长春市农科院作物所�

本试验于 ����年在长春市农科院试验田进行
。

利用 �个数量性状测定了高粱 �� 个亲本�� 个不育系

和 �个恢复系�间的遗传距离
�

以遗传距离为依据
，

进行模糊聚类分析
�

结果表明
，

�� 个亲本共分为 �类
�

距

离较大的不同类群间亲本所组配的杂交组合优势较强
。

因此
，
选用距离较大的不同数群的亲本组配杂交

种
，

可提高优良组合出现的频率
。

同时也看出
，

模糊聚类分析方法更为合理
，
其结果与实际较为相符

。

关键词 遗传距离 模糊聚类分析 亲本选配 高粱

合理选配亲本是育种过程中的关键措施之一
。

近年来大量研究都证明地理差异与遗传

差异无明显联系
，

而遗传差异往往可能比地理上远距离所引起的差异更重要
。

遗传距离可以

作为一种对生物遗传差异的定量描述
。

选用若干相关的数量性状
，

采用多元遗传分析法测定

亲本间的遗传距离
，

依据亲本间遗传距离进行聚类分析
，

其结果对预测杂种优势
，

从而指导

亲本选配具有一定意义
。

本试验估算了高粱一些常用不育系和恢复系间遗传距离
，

并进行了模糊聚类分析
，

为组

配高粱杂交种提供一些参考依据
‘

材 料 与 方 法

选用高粱常用不育系 �份
，

恢复系 �份�表 ��
，
����年在长春市农科院试验田种植

。

随

机区组设计
，
�次重复

，
�行区

，

行长 �米
，

行距 。
�

�米
，

株距 �
�

�� 米
。

每小区随机取样 �� 株
，

考察了单穗粒重
、

单穗粒数
、

穗长
、

千粒重
、

株高
、

一级枝梗数
、

出苗至抽穗天数和茎粗等 �个

数量性状
。

表 � 不育系和恢复系编号表 采用方差一协方差模式
，
以小区平均数

编编号号 不育系系 编号号 不育系系 编号号 恢复系系 编号号 恢复系系

名名名 称称称 名 称称称 名 称称称 名 称称

����� ������� ��� 锉 ���� ���� 吉恢 ���� ���� ������

����� �������� ��� �一��� ���� 哈恢 ��� ���� ������

����� ����� ��� ������ ���� 吉恢 ���� ���� ������

����� ������� ��� 黑 ����� ���� 哲 ��恢恢恢恢

����� ����������� ���� 析粱 ��������

为单位
，

估算性状遗传相关系数
、

特征根和特

征向量
，

选留前 �个特征根
，

使累计贡献率�

���
，

从而计算主成分值和各亲本标准化基

因型值
，

估算亲本间遗传距离��
，�

。

利用 �，

建立模糊相似矩阵
，

求出其模糊等价矩阵
。

依

不同闭值�劝水平对 �� 个亲本进行模糊聚类

分析
。

全部统计分析
，

参照胡秉民编的 �����

程序
，

在 ��一������微机上进行
。

结 果 和 分 析

经方差分析
，

淘汰差异不显著的茎粗性状
。

计算所得各亲本间遗传距离列于表 �
。

将模
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糊聚类分析所得不同 人水平下分类情况列于表 �
，

并画出 �� 个亲本模糊聚类图
。

表 � 亲 本 间 遗 传 距 离��
，
�

� � � � � � � � ��
�

�� �� �� �� �� ��

��
�

��

��
。

�� ��
。

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
，

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

��

�� ��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
‘

��

��
，

��

��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
。

�� ��
�

��

��
�

�� �� �� ��
�

�� ��
�

�� ��
。

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

�� �� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
。

�� ��
。

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� �� �� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �� ��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

不同 入水平下的分类情况

类类号号 不育系系 入·

………
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根据模糊聚类分析
，

可将 �个不育系分

为 �类
，
�人 〔�，

�〕 ，
�� 〔�，

�
，
�〕 ， 班 � 〔�，

�
，
�〕

� � 〔�〕 。

�个恢复系也可分为 �类
， �。 〔��，

��〕 ，
�� 〔��，

��〕 ，
�� 〔��，

��〕 ，
�� � 〔��，

��〕 。

当不育系和恢复系统一分类时
，
可将 �人

和

��

归为一类
，
� 、
和 � �

归为一类
，
这样 ��

个亲本共分为 �类
，
�人 〔�，

�〕 ，
� 、 �。 〔�，

�
，

�
，
��

，
��〕 ，

�� 〔��，
��〕 ，

班 � 〔�，
�

，
�〕 ，

�� � ��

〔�，
��

，
��〕 ，

� � 〔��，
��〕 。

类内距离小于类间

距离
，

表明分类是合理的
。

从不育系与恢复系类间距离看
，

距离最

大的为 ��

与 �� � ，

之后依次为 �人

与 � � ， �� 人

与 �� ，
��

与 �� � � 、 ，

与 �� ，
� �

与 � � ，
��

与 班�

和 皿人

与 � �

等
。

���只︸��尸。��
��立�一�‘��桩尸�‘孙�，七、一�孔����入����心‘八舀，���内。�几连﹃������八�

��户乙，曰�任，勺﹄七﹁一了
，﹄洲︸�口���卜

�

比口��

不育系与恢复系彼此间分类差别可作为组配杂交种的重要依据
，

所以选用类间距离较

大 �人 、
� 、
与 ， � 、

� � �， 人

与 �。 、

� � �� 人

与 �。 、
�。
配组合

，

后代杂种优势可能较大
。

如目

前生产上表现较好的吉杂 ��
，

其组合为 �������
�

中的 ��又吉恢 ���� 。
中的����冀杂 �，

其组合是 �������� 、
中的 ��义忻粱 ����

。
中的 ����吉杂 ��

，

其组合是 �����址�

中的 ��

又 �����皿
。
中的 �� 等

，

其亲本都是来自距离较大的不同类间
。

据我们用这些亲本所组配的

组合来看
，

优势较强的组合也都是类间距离较大的亲本组配的组合
。

不育系 ��������
�

中的 ��与所选用的多数恢复系间距离较大
，

说明其利用潜力很

大
。

实际上
，

自从 ��
���� 引进以来

，

各育种单位利用其组配出较多杂种优势较强的杂交种
，

并在生产上广泛推广应用
。

而 �
�

�班
�

中的 ��从我们组配的组合看
，
虽然有一定的优势

，
但
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轰

无突出组合
，

从本试验分类情况

看
，
它与恢复系间距离都不大

，

所

以应用中应选用距离较大的恢复

系与之组配
。

选配亲本时
，

结合育种 目标同

时考虑熟性
、

抗病性和抗逆性等具

体条件
，

遵循杂交亲本选配的一般

原则
，

可减少盲 目性
，

提高选配效

果
。

讨 论

� �

图�

��� �� � ���� � � � ��������

亲本序号

��个亲本模糊聚类图

高粱杂交育种的主要选择指

标的构成因素多属数量性状
，

而且

性状间存在着不同程度的相关性
。

因此
，

从定量角度来分析杂交间的

基因型差异大小
，

并按一定的指标

和育种方向加以分类
，

采用类间亲

本且遗传距离相对较大的作为杂

交亲本
，
进行组配

，
就有可能产生强优势组合

，

这一方法可作为育种工作者选配亲本的参考

依据之一
。 � �

研究目的不同
，

可以选择不同性状进行遗传聚类分析
。

从产量育种角度看
，
以产量形成

的源流库生理角度来选择性状是一个更为有效的方法
，

这方面还有待进一步研究�龙漫远
，

�����
。

聚类的概念
，
只有用模糊数学的语言才最为自然�汪培庄

，
�����

。

因为模糊聚类法不但

考虑了两个元素直接的相似关系
，

而且还考虑了这两个元素通过所有可能的其它元素造成

的间接相似关系
，

模糊聚类是依据等价关系进行的
，
因此在分类上较为合理

，

在数学上较为

严格
。

本试验分析结果也证明了这一点
，

模糊聚类分析结果与实际较为相符
。
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吉林 �� 两品种对环境条件要求严
，

稳定性差
。

公交����一�
、

公交����一 �两品种的褐斑粒

率对外界条件反应不敏感
，

稳定性好 ，品种延交����一��
、

吉林 ��
�

褐斑粒率对外界条件反

映敏感
，

稳定性差
。

小 结 与 讨 论

大豆的完全粒率
、

褐斑粒率
、

虫食粒率的高低几乎决定了子粒的外观品质性状
。

�一�本文试验结果表明
�

试验地点对大豆品种的完全粒率和褐斑粒率影响很大
。

�二�不同品种的完全粒率
、

褐斑粒率的稳定性不一样
。

�三�大豆的虫食粒率与环境的互作差异不显著
，

但这不能说明大豆虫食粒率不受环境

条件影响
， ‘

可能和参试地点
、

材料有关
，
还待进一步探讨

。

�四�大豆区域试验的目的是评定品种的产量潜力和综合性状的优劣
，

大豆的完全粒率
、

褐斑粒率
、

虫食粒率是综合性状的重要标准之一
，

因此
，
我们在考虑区试参试品种和地点

时
，

不仅要考虑产量在不同环境条件下的稳定性
，
也要考虑外观品质性状的稳定性

，

以免

顾此失彼
。
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