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玉米子粒败育与果穗上元素

分配关系的研究

宋凤斌 李晓明
’

郭长春
�吉林农业大学�

摘 要

本研究比较了玉米正常果穗和秃尖果穗的子粒及穗轴中 �� 种矿质元素的浓度
，

结果表明
�

在正常果

穗和秃尖果穗的子粒中 �
、
�

、

�
、

��
、
�。 、

�� 、
�

、

��
、
�� 和 ��

及两种果穗的穗轴中 �
、
�。 、

��
、
��

、
�

、

��
、

��
、

�� 和 �。
的浓度相同

，
秃尖果穗子粒中�

。 的浓度及穗轴中�
、
� 和 ��的浓度显著高于正常果穗

的
。

正常果穗顶部子粒中的� 和 �� 的浓度及穗轴中�
、
�

、
� 和 �� 的浓度高于基部子粒的

。

在秃尖果穗顶

部败育子粒�瘪粒�中� 和 �� 的浓度高于基部正常子粒
，
而在秃尖果穗的穗轴中 �

、
�

、

�
、

��
、

��
、
�� 和

�
�
的浓度比同轴上败育子粒的基部及正常子粒的基部为高

。

为此
，

本研究认为
，

子粒败育不是矿质元素供

应不足引起的
。

子粒败育是由于矿质元素输送渠道的机能失常或果穗上穗轴与子粒的接合点对元素的选

择输送机能失常造成的
。
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一」 一

吕

在个别地区或某些栽培条件下
，
玉米果穗尤其是果穗上部会出现败育的子粒�秃尖�

。

在

这些秃尖果穗上
，

子粒体积表现逐渐或急剧地缩小
，

结果果穗的上部出现败育子粒
。

据报道
，

子粒败育 ��
�

�写可导致产量下降 ��
〔” 。

如果玉米果穗的秃尖长度达 ���
，

子粒产量将下降

��纬
，
茎秆产量将下降 ���

〔幻 。

干旱
、

密度过大及 �
、
�

、

�
、
��

、

�� 和 �的缺乏都可引起玉米秃尖果穗的产生
〔幻 。

但其

它矿质元素的不足是否会导致或加重果穗秃尖的产生迄今未见报道
，

果穗上部子粒败育是

否与果穗组织中矿质元素的供应不足有关目前尚无定论
�

本研究旨在比较正常果穗与秃尖

果穗上
、

中
、

下部位的子粒和穗轴中 �� 种矿质元素的浓度与果穗秃尖的关系
，

找出防止玉米

果穗秃尖的生理学及生物化学途径
，

为玉米高产栽培提供理论依据
。

材 料 与 方 法

此项研究于 ���������年在吉林农大农业科学试验站进行
。

试验中选择了近几年在吉

林省秃尖发生率较高的三个玉米品种
�

四单 �
、

铁单 �和吉单 ���
。

试验地前茬为大豆
，

土壤

为草甸黑土
。

三个品种分别种在三个小区内
，

小区面积为 ���
， ，
重复 �次

。

种植密度为

�����株�
�
一 每公顷施磷酸二按 �����

，

硝酸按 �����
，

硫酸钾 ����
，

硫酸锌 ����
�

每公顷

追肥硝酸铁 �����
。

成熟收获时
，
从每一小民内采收 ” ” 穗无秃尖的果穗和 “�穗秃尖长 “一��� 的果穗

·

不

采收果穗上缺少子粒或上部子粒由充分饱满到完全空瘪之间界线分明的秃尖果穗
，
因为这

·
李晓明

�

在吉林省经济管理千部学院农业分部工作
。
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样的果穗可能是由于授粉不足或授粉前花丝损伤引起的
〔幻 。

只采收那些果穗上部子粒逐渐

或急剧变小的秃尖果穗
。

每个试验用果穗的长度要基本相等
。

秃尖果穗平均长度为 ��
�

�。 �
，

正常果穗长为 ��
�

���
�

因为全部败育子粒是在秃尖果穗上部的三分之一处
，

所以先把玉米果穗切成三等段
，

分

为上部
、

中部和下部
。

然后把切段放在 ���℃条件下烘干 �� �
，

把混合的子粒和穗轴置于

���℃条件下灰化 ��，用 。
�

�摩尔�升的盐酸提取
，

最后用原子吸收分光光度计测定样本的

矿质元素含量
。

测定的矿质元素含量用浓度表示
，

浓度是用每公斤样本中矿质元素的毫摩尔������或

微摩尔年����数来计算的
。

统计分析采用裂区设计的方法
，

用果穗类型�正常和秃尖�作为主区
，

果穗的部位�上
、

中
、

下�作为副区
。

为了比较果穗和子粒之间的元素浓度
，

将果穗类型和果穗部位的全部资料

用来做变量分析
。

结 果 和 讨 论

分析结果表明
，

在果穗的三个部位和测定的 �� 种元素中
，

只有 �
�
的浓度在秃尖果穗

和正常果穗子粒中不同
，

而 �
、
�

、

��的浓度在秃尖果穗和正常果穗的穗轴里不同�表 ��
。

子粒中 �� 的浓度
、

穗轴中 �
、
�

、

��
、

��
、

�� 的浓度在果穗类型 �秃尖和正常�与果穗部位

�上
、

中
、

下�之间存在着显著的相互作用
。

�一�果穗类型与果穗部位的效应

在正常果穗中
，

上部子粒含 � 和 �� 的浓度明显地高于下部子粒
，

而上部穗轴含 �
、

�
、

�
、
�� 的浓度高于下部穗轴�表 ��

。

秃尖果穗上部子粒�瘪籽�中只有 �� 的浓度略高于正常果穗上部子粒�饱满�
。

而秃尖

果穗上部穗轴中�
、
�

、

��的浓度高于正常果穗的上部穗轴
。

秃尖果穗上各部位的子粒或穗

轴中各种元素的浓度均不显著地低于正常果穗�表 ��
。

因此笔者认为
，
玉米子粒败育与对果

穗的元素供应不足没有关系
。

�二�子粒与穗轴

测定表明
，
正常和秃尖果穗及果穗的三个部位

，

在其子粒中只有 �
、

�
、

��的浓度显著

地高于穗轴的浓度
，

而 �
、

��
、
��

、

��
、

��
、

�� 、

� 。
的浓度都显著地低于穗轴的浓度

。

穗轴�

子粒的元素浓度比率变化幅度为�
�

���
�

�戈表 ��
。

本试验测得穗轴与子粒之间 �� 的浓度比率为 �
�

�
，
因此认为这一比率是两个相邻组织

�穗轴组织与子粒组织�之间差异最高的
，

并且间接地证明了在穗轴和子粒组织的接合点�花

梗薄壁细胞或基部转移细胞�对分离的矿质营养元素存在有很强的选择系统
。



����年第 �期 ��

表 � 玉米秃尖果德与正常果穗的兰个部位子较和穗轴中所含元素的浓度

《果毯上部 �����
，
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�
、
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、
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��
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�
�

��� 值是用来比较果穗上不同部位之���和艳型 �秃尖与正常�之间差异显著程度的
。

��为差异不显著
�

表 � 玉米果穗的子粒与穗轴中所含元素的浓度
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������

�



�� 吉林农业科学

结 论

�一�本试验测得在玉米秃尖果穗和秃尖部位有些元素的积累浓度高于正常果穗
。

另外
，

正常果穗上部某些元素的浓度也高于下部
。

�二�此项研究认为玉米子粒败育与果穗�穗轴与子粒�中所含矿质元素的多少及对穗部

的元素供应不足没有关系
，

而是由于向败育子粒中输送矿质元素的渠道的机能失常或果穗

上穗轴与子粒的接合点对元素的选择输送机能失常造成的
。

至于造成上述机能失常的原因

有待于进一步探讨
。
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